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EIN NEUER OZON-APPARAT. 

\'on (V. Ehvorthy (London).') 


1. Allgemeines. 

Seitdem Scliönbein das Ozon 1840 ent- 
deckte, hat es eine Menge von Apparaten 
gegeben“), die durch die verschiedenartigsten 
Systeme Ozon hcrzustellcn versucht haben. 
Ein Teil der Apparate war zwar sinnreich 
erdacht und zusammengestellt, aber viel Zu 
kompliziert; man brauchte Eiskühlung, I.uft- 
Irockming (mittelst Chlorkalium, Schwefel- 
.säure oder durch Ausfrieren) und bedurfte 
fortwährender Reparaturen, so dass sie den 
technischen Anforderungen der Einfachheit 
und Billigkeit nicht genügten. Diese Gründe 
hauptsächlich waren es. die zur Konstruktion 
desElworthy ’schenOzonisators führten. Mit 
diesem einfachen Apparat ist es möglich, 
Ozon in gros.scr Ausbeute und deswegen 
billig zu erzeugen. 

Professor Sir William Ram.say, der 
Entdecker des Heliums, beurteilt den 
PZIworthy 'sehen Apparat auf Grund seiner 
genauen Kenntnisse desselben, dahingehend, 
dass die Wirksamkeit bedeutend höher sei, 
wie die aller anderen Ozonappar.ate, die er 
bisher gesehen und untersucht habe. Er 
sei höchst befriedigt von der soliden 
Konstruktion, der leichten Regulierbarkeit 

1 ) Bei der Redaklioo eiDgcgAng^en um 12. März 1904. 

Siebe diese Zeiuchrift I. 43. 53. 174, 250. 253; 
II. 92; III. 134; IV. iSo; VI. 108, 172. 222; VII. 50; 
.X. 3 , 3 '. 95 , ” 3 . 


und der Leistungsfähigkeit und prophezeie 
demselben eine grosse Zukunft. 

Durch Herrn Professor Dr. Philip 
(Mitinhaber des bekannten Ijiboratoriums 
der Herren Dr. Hundeshagen und Dr. 
Philip in Stuttgart) sind die Elworthy’- 
-schen Ozonapparatc, .seit ihrer Ueberrührung 
von England nach Deutschland, seitens der 
Herren Kölle und Held, Stuttgart, aufs 
eingehendste untersucht worden. Die Er- 
gebnisse sind weiter unten zusanimengestcllt. 

Die PZinrichtungen, die ein grösserer 
Betrieb erfordert, bestehen aus: 

1. einem Erreger und Dynamo für 
Wechselstrom von ca. I — 2 HP.; 

2. einer Luftpumpe oder einem Blase- 
balg, der 

3. eine loröhrige Ozonbattcrie mit 
event. einer zweiten als Reserve oder Ver- 
stärkung, je nacli. Bedürfnis betreibt; 

4. einem Transformator, 

2. Beschreibung des Elworthy 'sehen 
Ozonapparates. 

Der Elworthy-Apparat ist, wie um- 
stehende Abbildung einer Normalbattcrie 
von to Röhren zeigt, ein viereckiger K, asten, 
in dessen inneren mittleren Raum A die 
Luft ohne weitere Vortrocknung oder Ab- 
kühlung hincingeprc.s.st wird, um durch die 
kreisförmig angeordneten Löcher a 1, a i, 
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durch die Glasröhren a 2 , a 2, in denen in den Kaum B getrieben zu werden. Auf 

die Elektroden (Aluminium.spiralcn) stecken, dem Wege dahin wird der Sauerstofi der 











atmosphärischen Luft durch die stille elek- 
trische Glimmentladung, die lortwährend 
zwischen den Aluminiumspiralen stattfindet. 


in Ozon umgewandelt. Im Raume B an- 
gekommen, wird die bereits stark mit Ozon 
beladene Luft wiederum gezwungen, durch 
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engere Rühren, die in den weiteren Röhren 
a 2, a 2 stecken und die wiederum Elek- 
troden in der Mitte bergen, in den Raum C 
zu dringen, aus welchem sie durch die Ab- 
zugsrohre D, zum Gebrauch fertig, austritt. 
Die austretende ozonierte Luft verlässt den 
Apparat mit nur 15 bis höchstens 20“ C. 
mehr, als die Aussentemperatur beträgt. 

Der zum Rctriebe einer einzigen Normal- 
batterie nötige Wechselstrom ist ca. 130 Volt 
und 3,2 Amp., der durch einen pa.ssenden 
Transformator auf ca. iiooo — 120CX) Volt 
gebracht wird. Die zum Betriebe nötige 
Luft wird durch Blasebälge bei kleinerem 
Betriebe, durch Luftpumpen bei grösserem 
erzeugt und durch Köhren in die Apparate 
geleitet. 

Anders wird die Sache gehandhabt da, 
wo höhere Ozonkonzentrationen verlangt 
werden. Dies dürfte wohl in der Hauptsache 
speziell bei der Abwasserreinigung in Be- 
tracht kommen. Hier wird die Luft nicht 
mehr durch den Apparat gepumpt, sondern 
durch eine Luftpumpe gesaugt, deren 
Leistungsfähigkeit auf die jeweilige Anzahl 
der hintereinander geschalteten Apparate 
berechnet ist. Zwischen den einzelnen 
Apparaten wird eine einfache Wasserkühlung 
eingerichtet, die ohne erhebliche Kosten der 
Temperaturerhöhung des Ozonluft-stromes 
vorbeugt. Auf diese Weise bleibt ein 
weiterer grosserVorzug des Elworthy 'sehen 
Apparates, nämlich der, dass die Luft in 
den Apparaten nicht gekühlt zu werden 
braucht, erhalten. 

8. Prflfung'en und Versuche 
mit dem Elworthy'schen Ozon-Apparat 
von Prof. Dr. Philip (Stuttgart). 

Das Elworthy 'sehe Verfahren beruht 
wie alle technischen Methoden zur Dar- 
stellung von Ozon auf der Einwirkung stiller 
elektrischer Entladungen auf den Sauerstoff 
der Luft, unterscheidet sich in seiner appa- 
rativen Ausführung aber von den seither für 
die praktische Verwendung einzig in Betracht 
kommenden Siemens & Halske'schen 
Apparaten vor allem dadurch, dass die für 
eine brauchbare Ausbeute erforderliche nie- 
drige Temperatur nicht durch Wasserkühlung, 
sondern durch schnelles Strömen der zu 
ozonisierenden Luft selbst erreicht wird und 
dass der I.uftstrom das E’eld der stillen Ent- 
ladungen nicht einmal, sondern zweimal 
passiert. Diese einerseits für die konstruk- 
tive Einfachheit des Apparate.s, andererseits 
für seinen Wirkungswert wichtigen Vorteile 
werden in einfachster Weise dadurch erzielt, 
da.ss die die Pole der stillen Entladungen 


bildenden Mctallspiralen sich in einer engeren 
und in einer diese umschliessenden weiteren 
Glasröhre befinden, welche nacheinander von 
der Luft durchströmt werden. Diese Röhren 
sind zu zehn in einer Normal-Batterie ver- 
einigt. Die ozonisierte Luft sammelt sich, 
nachdem sie die äus,seren Röhren durch- 
strichen hat, in einem seitlichen Reservoir 
und wird von hier aus durch die inneren 
Röhren getrieben, wo sie, aufs neue den 
elektrischen Entladungen ausgesetzt, ihren 
Ozongehalt vermehrt, um dann den Apparat 
zu verlassen und ihrem Verwendungszweck 
zugeführt zu werden. Eine solche 10 Röhren- 
Batterie ist so kompendiös gebaut (Höhe 
45 cm, Breite 60 cm. Tiefe 28 cm), dass 
sie nicht mehr Raum als eine kleine Haus- 
apotheke beansprucht. 

Der die stillen Entladungen liefernde 
hochgespannte elektrische Strom wird er- 
zeugt von einer Wechselstrom - Dynamo- 
Maschine mit 3 — 4 Amp. und 125 — 135 Volt 
und in einem besonders konstruierten kleinen 
Transformator in einen Strom von 1 1 — 12000 
Volt Spannung umgewandelt. 

Der Luftstrom wird bei der vorliegenden 
Versuchsanordnung durch einen Doppcl- 
blasebalg mit maschinellem Antrieb ge- 
liefert. 

Vor den Versuchen wurden Ampere- 
und Voltmeter auf ihre Richtigkeit geprüft 
und die Luftmenge, welche der Blasebalg 
bei regulärem Maschinengang hergiebt, direkt 
durch Wasserverdrängung auf 66,24 Kubik- 
meter per Stunde festgestellt. 

Die Prüfung der aus dem Apparat aus- 
tretenden ozonisierten Luft auf ihren Ozon- 
gehalt wurde in der Weise vorgenommen, 
dass man durch Auslaufenlassen eines mit 
Wasser gefüllten, 22 Liter fassenden z\spi- 
rators 22 Liter des erzeugten Ozongemisches 
durch Vorlagen, in denen sich eine abge- 
messene Menge VlO Normal-Jodkaliumlösung 
befand, hindurchstreichen liess, nach be- 
endigter Absorption die Jodkaliumlösung 
mit einer gleichen Menge '/,j Normal- Schwefel- 
säure versetzte und das ausgeschiedene Jod 
mit '/,j Normal - Thiosulfatlösung titrierte. 
Um die günstigsten Verhältnisse zwischen 
dem Luftstrom und der Elektrizitatsmenge 
festzustellen, wurden die Versuche unter 
verschiedenen Bedingungen, jedoch stets bei 
derselben Stärke des Luftstromes ausgeführt. 
Sämtliche mit der 10 Röhren-Batterie er- 
zielten Resultate finden sich in beifolgender 
Tabelle verzeichnet (s. unten). 

Aus diesen Versuchen ergiebt sich, dass 
die El worthy'sche 10 Röhren-Batterie bei 
den richtigen Versuchsbedingungen, welche. 
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wenn einmal ermittelt, leicht inneauhalten 
sind, per Kilowattstunde 70 g Ozon 
liefert, eine Menge, welche bei ungünstigem 
Verhältnis zwischen Luft- und Elektrizitäts- 
menge auf 60 g per Kilowattstunde sinken 
kann. Bei dem zur Verfügung stehenden 
Luftstrom von 66,24 cbm per Stunde er- 
wiesen sich 400 — 430 Watt als die günstigste 
Elektrizitätsmenge. 

Die Konzentration des Luft - Ozon • Ge- 
misches betrüg durchschnittlich 0,4 — 0,5 g 
Ozon per Kubikmeter. Sollte dieser Gehalt 
an Ozon lür gewisse Verwendungszwecke 
sich unzureichend erweisen, so Hesse sich 
durch Hintereinanderschaltung melirerer 
Batterien leicht eine höhere Konzentration 
des Ozongemisches erzeugen. 

Die mit dem El worthy sehen Apparat 
erzielte Ozon-Ausbeute ist eine solche, wie 
sie in praktischem Betriebe seither bei einem 
anderen Systeme auch nicht entfernt erreicht 
worden ist. Hierzu kommt nun die erstaun- 
liche Einfachheit des Apparates, mit welcher 
dieser im Vergleich zu anderen Ozonisatoren 
hohe Effekt erzielt wird, und die durch die 
solide Konstruktion und das Kehlen kom- 
plizierter Hilfsapparate bedingte gro.sse Be- 
triebssicherheit. Durch Entfernung weniger 
Schrauben kann der Apparat auseinander 
genommen und in kürzester Zeit wieder zus 
samraen gesetzt werden, falls irgend eine 
Dichtung defekt oder eine andere Reparatur 
nötig sein sollte. Während meiner mchrmonat- 
lichen Arbeiten zunächst mit zwei kleinen 
Vcrsuchsbattcrien von je vier Röhren, welche 


schon etwa zwei Jahre lang im Gebrauch 
gewesen waren, und sodann mit einer neuen 
10 Röhren-Hatterie ist übrigens nicht ein 
einziger Fall von Bruch, sei es der Glas- 
oder Porzellanteile des Apparates oder eine 
anderweitige Betriebsstörung vorgekommen. 

Da weder eine Vorkühlung und Trock- 
nung der Luft, noch eine Eiswasserkühlung 
der Apparate selbst erforderlich ist, so be- 
steht die Inbetriebsetzung der Batterie nur 
in einer Anstellung des Luftstromes und 
der Ein-schaltung des elektrischen Stromes; 
der Apparat arbeitet dann stundenlang, ohne 
dass die Temperatur des Ozongemisches 
beim Verlassen des Apparates um mehr als 
höchstens 20 pCt. gegen die Aussentempe- 
ratur gestiegen ist, und ohne dass irgend eine 
besondere Beaufsichtigung erforderlich wäre. 

Da in dem Elworthy’schen Verfahren 
der Ozonerzeugung durch hohe Ausbeute, 
Einfachheit der Apparatur und Sicherheit 
des Betriebes die ^Iöglichkeit geboten ist, 
unter weit günstigeren Bedingungen als .seit- 
her Ozon technisch herzustellen, so dürfte 
es keinem Zweifel unterliegen, dass dieses 
auf jenen Gebieten, in denen es bereits 
praktische Anwendung gefunden hat, in aus- 
giebigerer Weise benutzt werden wird, 
andererseits aber, dass sich wichtige neue 
Zweige der Technik der Ozonverwertung 
eröffnen werden, welche wegen der um- 
ständlichen und verhältnismässig teueren 
Gewinnung desselben diesem chemisch so 
kräftig wirksamen Agens seither verschlossen 
waren. 



I 

II 

III 

IV 

Datura des V'ersuchs 

25. I. 

25. I. 

25. I. 

25. I. 

Ampere (Durchschnitt) 

3.5 

3.0 

3.8 

4,0 

Volt 

135.6 

131.O 

136,0 

137.0 

Watt 

482,7 

393.0 

516,8 

548,0 

Verbrauch an "|io Thiosulfat 

4.8 ccm 

4,0 ccm 

4,4 ccm 

4,5 ccm 

Ozon in 22 1 

0,0115 g 

0,0095 g 

0,0106 g 

0,0108 g 

» » I cbm 

0,524 > 

0,440 > 

0,480 • 

0,491 » 

> > I Stunde 

34.71 • 

29,15 • 

31,80 • 

32.53 • 

» pro Kilowattstunde 

7 1.9 

74.2 . 

61,5 > 

60,0 > 


V 

VI 

VII*) 

VUI 

Datum des Versuchs 

28. I. 

28. I. 

28. I. 

28. I. 

Ampere (Durchschnitt) 

3.88 

4.04 

3.4 

4.08 

Volt 

139.6 

136.5 

132,0 

138.0 

Watt 

541.6 

551.5 

448,8 

564,3 

Verbrauch an “/lo Thiosulfat 

5,0 ccm 

4,6 ccm 

3,6 ccm 

4,8 ccm 

Ozon in 22 1 

0,0120 g 

0,01 1 g 

0,0086 g 

0,0115 S 

» * I cbm 

0,545 * 

0,500 » 

0.393 > 

0,524 . 

> > 1 Stunde 

36,11 . 

33.12 . 

26,04 > 

34.72 > 

> pro Kilowattstunde 

66,6 

60,6 > 

58,1 > 

61,5 


*) Nicht ganz normal verlaafen. 
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LX 

X 

XI 

XII 

Datum des Versuchs 

6. 11. 

6. 11. 

6. II. 

6. II. 

Ampöre (Durchschnitt) 

3.04 

3 . 3 ' 

3.4 

3.12 

Volt 

132,0 

128,0 

‘27.3 

125,0 

Watt > 

401.3 

423.7 

432.8 

390,0 

Verbrauch an "/lO Thiosulfat 

3.7 ccm 

4,1 ccm 

4,2 ccm 

3,6 ccm 

Ozon in 22 1 

0,0089 g 

0,0098 g 

0,0101 g 

0,0086 g 

> > I cbm 

0,404 > 

0,447 » 

0,458 > 

0.393 > 

» » I Stunde 

26,76 > 

29,6 1 » 

30,34 » 

26,03 ’ 

» pro Kilowattstunde 

66,6 . 

69.6 > 

70,1 

< 56,7 > 


4. Verwendnngr des mittelst des Elworthy- 
sehen Ozon-Apparates erzeugten Ozons 
ln der Technik. 

■Seither hat das Ozon praktische Ver- 
wendung in der Hauptsache zur Reinigung 
von Trink- und Abwasser gefunden, da sich 
für andere Zwecke die technische Herstellung 
als zu teuer herausstellte. Die Erfolge, 
welche jedoch bei kleineren Versuchen in 
der Bleicherei, Lederindustrie, beim künst- 
lichen Altern des Weines, Entfuselung des 
Alkohols, Fabrikation von E.ssig, Seifen, 
Parfümerien etc. etc. erzielt worden sind, 
lassen nunmehr die praktische Einführung 
unmittelbar bevorstehend erscheinen. 

Das Ozon dürfte in erster Linie dazu berufen 
sein, in der Petroleumindustrie eine wichtige 
Rolle zu .spielen, indem alle Petroleumarten 
durch eine bereits zum D. R. P. angemeldete 
Ozonbehandlung in2 — loStd.den penetranten 
Petroleumgeruch, sowie das lästige Russen 
und Qualmen verlieren und ein hellbrennendes, 
ruhiges, weisses Licht, wie Glühlicht, geben. 
Auch für die Konservierung von Früchten 
aller Arten ist Ozon von grossem Vorteil, 


Eine bereits bekannte Thatsache ist, 
dass die durch Ozon behandelten Hölzer für 
Musikinstrumente, wie Geigen, Pianos etc. 
viel resonanzfähiger sind, schönere Klangfülle 
haben und auch für den Export sich besser 
halten. Das gleiche gilt auch für die Ver- 
wendung in der Möbel-, Wagen- etc. -Fabri- 
kabon. Die Hölzer sehen schöner aus und 
nehmen auch den Firnis leichter an. 

Als allgemeines Oxydationsmittel in 
der chemischen Industrie erscheint Ozon 
zwar wegen des immerhin ins Gewicht 
fallenden Preises im Vergleich zu anderen 
technischen Oxydationsmitteln noch wenig 
aussichtsreich, dürfte jedoch bei bestimmten 
Prozessen, bei welchen die Vermeidung von 
Rück.ständen aus den Oxydationsmitteln an- 
zustreben ist, oft mit gro.ssem Vorteil Ver- 
wendung finden. 

Es ist zu hoffen, dass die Technik das 
grosse Feld der Ozonverwertung in aus- 
giebigster Weise bearbeiten wird, und dass 
schon die allernächsten Jahre wertvolle neue 
Anwendungs.arten des Ozons zu Tage fördern 
werden. 


GALVANISCHES ELEMENT FÜR ELEKTROLYTISCHE ZWECKE. 

Von Elektro ingenieur K. HeintzS) 


Von den verschiedenen Abarten des 
Hunsenelements hat sich neben diesem selbst 
nur das Chromsaure-Element in der Praxis 
behauptet. Beiden aber haften Mängel an, 
die einen grösseren Verwendungskreis aus- 
schliessen. Es sind dies; Zu wenig konstante 
Spannung und sehr hoher kostenaufwand 
für Depolarisation; ausserdem treten ziemlich 
bedeutende Zinkverluste auf. Dies ist bei dem 
neuen Element, dem sog. >Nitro«-Element 
vermieden. Seine Spannungskurve gleicht 
der des Akkumulators, der Zinkverbrauch ist 
1,3 pro Ampere-Stunde (t,2i theor.), und 


<) Bei derRedukti<>fieiD^es<u]geoam29.JnDaAr 1904. 


die Gesamtkosten für Gewinnung der elek- 
trischen Energie sind sehr gering. 

Dieser geringe Kostenaufwand im Be- 
triebe wird dadurch ermöglicht, dass es 
nicht wie bei anderen Elementen notig ist, 
den verbrauchten Depolarisator vollständig 
zu entleeren und die Batterie frisch an- 
zusetzen, sondern er kann beim Nitro- 
Element mit Hülfe einer zweiten Mischung, 
»Nitron-Regenerator« genannt, wieder auf 
den Anfangszustand gebracht werden, wobei 
nur ca. '/o der Deiiolarisationsflussigkeit aus- 
zuwechseln ist. Aber auch dieser geringe 
Teil ist nicht wertlos. Er kann zum Ab 
ätzen der Oxydschichten auf den Zinkplattcn, 
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sowie als Erre^ngsflüssigkeit für das Zink 
gebraucht werden. 

Man braucht pro i Ampere-Stunde 5 g 
Nitron-Regenerator; l kg kostet 50 Pf., also 
kommt die Ampere-Stunde in diesem Falle 
auf ca. 0,25 Pf. (Da schon bei Abnahme 
von 10 kg der Regenerator billiger geliefert 
werden kann und zwar um ca. 20*/„ so er- 
niedrigen sich diese Kosten auf 0,20 Pf.) 
Rechnet man w’egen der Abfalle noch 1,5 bis 
1,8 g Zinkverbrauch, so stellt sich im ganzen 
die Ampirestunde auf 0,30—0,35 Pf. Das 
Bunsen-Element verlangt ira Betriebe den 
8 — IO fachen Kostenaufwand. 

Die elektromotorische Kraft des Nitro- 
Elements beträgt anfänglich 1,59 — 1,8 Volt 
und fällt allmählich auf 1,7 Volt, dann 
rasch auf 1,65, von wo ab Polarisation ein- 
tritt und regeneriert werden muss. Der 
Depolarisator ist ein Gemenge sauerstoff- 
reicher Verbindungen, dessen Zusammen- 
setzung es leicht ermöglicht, den vor- 
handenen Sauerstoff zur Depolarisation nutz- 
bar zu machen und zugleich die Reduktions- 
produkte in Gasform abzuführen. Von Zeit 
zu Zeit muss der verbrauchte Sauerstoff 
durch Zufuhr von Regeneratorflüssigkeit er- 
gänzt werden. Bei dem Regenerations- 
prozess spielen verschiedene Stickstoffsäuren 
eine Rolle. Für den Depolarisator wurde 
der Name >Nitront gewählt. 

Nitron stellt einen äusserst wirksamen 
Depolarisator dar. In ihn eingetauchte 
Kohlenstücke halten die hohe Spannung 
gegen Zink von 1,7 Volt, selbst wenn sie 
in schwach angesäuertes Wasser gebracht 
werden und Strom entnommen wird. ’ Sie 


entwickeln dann unter prickelndem Geräusch 
Gasbläschen, die aus Stickstoff und Stickstoff- 
oxydul bestehen. Taucht man in Nitron 
eine Kohlenplatte, stellt zugleich in die 
Flüssigkeit eine Tonzelle, die Zink in 
IO prozentiger Schwefelsäure enthält und 
schliesst kurz, so tritt unter nachweisbarer 
Erwärmung ein mächtiges Aufschäumen an 
der Kohle auf. Oeffnet man den Stromkreis, 
so bleibt fast momentan jede Gasentwickelung 
aus. Frisch angesetzte Elemente haben eine 
höhere Spannung als die normale (1,9 bis 
2 Volt). Ist die Umsetzung nach 5 bis 
IO Stunden zu Ende, so zeigt die Spannung 
ihren normalen Wert, 1,75 Volt und die 
Gasentwickelung beginnt. 



-s 


2 . Xiiro*£lemeDt. 

Das in Fig. 2 dargestellte Nitro-Element 
besteht aus einem runden Glasgefässe von 
reichlicher Abmessung mit Tubus am oberen 



Fig. 3. Verbiodapg voo Nitro-Klemcnien zu einer Bauehe. 
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Rande. Der Tubus dient dazu, das Niveau 
der Nitrolösung stets gleich zu erhalten und 
zum Ablauf der durch Regeneration ver- 
drängten Flüssigkeitsmenge. Auf dem 
Rande liegt ein Gummiring zur Abdichtung 
zwischen Kohle und Glas. Der Kohle- 
zylinder, aus bestem Material von bestimmter 
Porosität hergestellt, stützt sich auf dem 
Glasrand und nimmt in seiner Höhlung den 
sehr eng anschliessenden Tonzylinder auf. 

Der Boden der Kohle hat einige Löcher 
zum Durchlass der Nitrofüllung, ferner sind 
Oeffnungen im Mantel des Kohlenzylinders 
über dem Flüssigkeitsspiegel angebracht, 
um den Gasen Austritt zu verschaffen. F’ür 
die Polklemme ist ein massiver Klotz von 
Kohle, wie F'ig. 2 zeigt, vorgesehen, Die 
Tonzelle besitzt einen auf die Kohlen- 
oberfläche übergreifenden Rand, mit dem 
sie frei in der Höhlung des Kohlenzylinders 
hängt. Als Unterlage und Dichtung dient 
ein weicher Gummiring. Den völligen Ab- 
schluss bildet ein Porzellandeckel, in welchem 
der Bolzen für die 7 mm dicke amalgamierte 
Zinkplatte und Polklemme befestigt ist. Der 
Deckel ist wiederum mit Gummiunterlage 
ausgestattet, die den Rand der Tonzelle 
bedeckt. Das Zink hängt frei in der Zelle. 
Die einzelnen Bestandteile des Elements 


dichten sich somit durch ihre Schwere 
gegenseitig von selbst ab. 

Zu erwähnen ist noch ein durch den 
Kohlenflansch führendes, aufrecht stehendes 
kurzes Rohr zum Anschluss an die gemein- 
schaftliche Gasableitung. Diese wird ein- 
facherweise durch Glasröhren und Gummi- 
muflfen hergestellt, entweder direkt ins F'reie, 
oder in den nächsten Kamin, eventuell auch 
in einen Absorptionsapparat geführt. Fig. 3 
zeigt die Verbindung der einzelnen Elemente 
zu einer gemeinsamen Ableitung der Gase. 

Das Nitro-Element, das in zwei Typen 
als Dauerstrom- und Starkstrom - Element 
hergestellt wird, eignet sich für alle Zwecke, 
denen bisher das Bunsen- oder Chromsäure- 
Eleraent diente, besonders aber in der 
Elektrochemie, wo man starke Ströme bei 
niedriger Spannung benötigt; ferner zum 
Laden von Akkumulatoren, zur Galvano- 
plastik, zum Betriebe von Röntgenapparaten 
und für Unterrichtszwecke. Zum Laden 
von Akkumulatoren verwendet man drei 
Nitro-Elemente der grossen Dauerstromtype 
hintereinander geschaltet gegen zwei hinter- 
einander geschaltete Akkumulatoren. Das 
Element wird von der Firma Böttcher u. 
Quark in München in den Handel gebracht. 


ÜBER DIE UMWANDLUNG 

VON THERMOCHEMISCHER ENERGIE IN GALVANISCHE 
ENERGIE') ODER ELEKTROMOTORISCHE KRAFT.') 

Von D. Totnmasi. 


In neuerer Zeit ist eine ganze Reihe 
von Arbeiten über Elemente mit 2 Elektro- 
lyten veröffentlicht worden, welche eine 
gegenseitige chemische Reaktion ausüben 
(z. B. Einwirkung einer Base auf eine Säure); 
hierbei hat man feststellen können, dass die 
Natur der Elektroden eine sehr wichtige 
Rolle mit Bezug auf die Grösse der durch 

I) Die thermo-chemische Energie lit die 
TcraiiUels de« Thermomeiers zu kontUUeremJe und tu 
menende Energie, welche in den meisten galvanitchen 
Zellen durch die Einwirkung von Zink auf verdünnte 
Schwefcliäure erteugt wird. 

>) Die galvanische Energie oder elektro* 
motoritebe Kraft ist die der Einleitung einer elektro> 
lytischen Zertetzung fähige Energie, die jedoch nicht 
die zum Freimachen der Ionen erforderliche Energie 
liefert. 


diese Elemente entwickelten elektromotori- 
schen Kraft spielt. 

Mit unangreifbaren Elektroden stellt man 
z. B. fest, dass die elektromotorischen Kräfte 
gewisser Elemente oft von den nach ihrer 
Reaktionswärme berechneten elektromotori- 
schen Kräften verschieden sind, und dass 
sie ebenso untereinander bei ein und der- 
selben Lösung je nach der Natur der Metalle 
differieren, welche die Elektroden der be- 
treffenden Elemente bilden. 

Diese heutzutage als neu angesehenen 
Erscheinungen waren jedoch bereits im Jahre 
1882 beobachtet und in einer Abhandlung 
beschrieben worden, welche ich der Pariser 
Akademie der Wissenschaften vorgelegt 
hatte, und deren Titel lautete: 
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»Influence de l’Electrode positive de la 
pile sur la quantiti de chaleur transmissible 
au Circuit sous forme d’energie voltaique.c*) 

In dieser Abhandlung machte ich darauf 
aufmerksam, dass im Gegensatz zur allge- 
mein angenommenen Anschauung, die elektro- 
motorische Kraft eines und desselben 
Voltaelements variiert, je nachdem seine 
positive Elektrode von einem unangreifbaren 
Metalle oder aber von Kohle gebildet wird. 

So wird z. B. manches Element, welches 
nicht imstande ist, die Elektrolyse des 
Wassers odereinerSalzlösunghervorzurufen*), 
wenn auch die von dem Element entwickelte 
Wärme bedeutender ist als die vom Elektro- 
lyten absorbierte Wärmemenge, imstand, 
diese Zersetzung zu bewirken, wenn seine 
positive*) Elektrode aus Kohle besteht. Im 
folgenden sei ein Beispiel angeführt; 

Ein Element mit Chrom- und Schwefel- 
säure in Mischung') gab nachE'avre i l7,3Kal. 
(2,5 Volt) ab; hiervon würden jedoch nur 
62,5 Kal. (1,35 Volt) auf den Stromkreis’) 
zu übertragen sein. 

Hieraus würde sich daher ergeben, da.ss 
ein einzelnes Chromsäiireelement mit 
Schwelelsäure angesäuertes Wasser nicht 
zersetzen würde. 

Und wirklich wird, wenn die positive 
Elektrode dieses Elements aus Platin be- 
steht, das Wasser des Voltameters nicht 
zersetzt; wenn jedoch die positive Elektrode 
des Elements aus Kohle oder aus Platin- 
schwamm besteht, so findet die Elektrolyse 
des Wassers statt. 

Die im Innern des Elements hervor- 
gerufene Reaktion kst beim Chromsäure- 
element stets dieselbe, ganz unabhängig von 
der Natur der positiven Elektrode; ich habe 
daher vermittelst der Elektrolyse annähernd 
zu bestimmen versucht, wie gross die 
galvanische Energie(elektromotorische Kraft) 
ist, die sich durch dieses Islement auf den 
Stromkreis übertragen lässt, je nachdem 

Siche Comptea reuäut de PAcad^mie dea 
Sciences yom 5. Juni 1882 undTruit^ dcspilcs 
electriques, von D. Tommnsi, pp. 6), 99, 144, 
155 und 213. 

•) Üer zur Elektrolyse des Wassers verwandte 
Apparat oder V'oltajncicr bestand aus einem Glasgefäss, 
das mit angesäuertem Wasser geftllit war und in welclies 
zwei Flatindraht-Klcktroden tauchten. 

*) Natdriich (He positive Elektrode des galvanischen 
Elementes und nicht die Anode des Elektrolysators, in 
welchem die Klektruden stets aus I’latio bestehen. 

Dieses Element besteht: aus einem ausseren 
GlaSRcfäss, in dem in verdünnte Schwefeisaure tauchendes 
anmlgamiertes Zink nngcbracht ist, und nus einem 
porösen Gefäss, welches 25 Gramm Chromsaure, 
50 ccm Wasser und 10 ccm Schwefelsäure enthält, 

^ Siehe Trait^ des piles electriques von 
D. Tornmasl, p. 83. 


seine positive Eilektrode aus Platin, Kohle 
oder Platinschwamm besteht. 

Folgende Resultate habe ich hierbei 
erhalten : 

a) Das Chromsäureelement, wie ich 
dies vorher beschrieben habe, dessen posi- 
tiven Eilektrode also aus Platin besteht, er- 
zeugt nur eine etwa 1,4 Volt (entsprechend 
65,5 Kal.) betragende galvanische Energie, 
die sich auf den Stromkreis übertragen 
lässt. 

b) Wenn man in demselben Element 
an Stelle von Platin, Kohle oder Platin- 
schwamm nimmt, so kann man ungefähr 
85 Kal. (1,8 Volt) auf den Stromkreis über 
tragbar machen, was also 20 Kal. (0,43 Volt) 
mehr ist als bei dem vorhergehenden 
Element. 

Das soeben mit Bezug auf die Elektro- 
lyse des Wassers Gesagte lässt sich ebenso 
gut auch auf die Zersetzung von Salzlösungen 
mit dem elektrischen Strome anwenden. 

Ich habe nämlich festgestellt, dass zwei 
Elemente Zink, Platinund verdünnte Schwefel- 
säure, die hintereinander geschaltet waren, 
eine Lösung von Kaliumsuifat nicht zer- 
setzen. 

Wenn man nun 2 Elemente Zink-Kohle 
und verdünnte Schwefelsäure anwendet, so 
kann man eine Lösung von Kaliumsulfat 
mit Leichtigkeit zersetzen, wobei Gas an 
den beiden Polen frei wird und eine Ueber- 
führung von Säure nach der. positiven und 
von Base nach der negativen Elektrode") 
stattfindet. 

Die beiden eben angeführten Versuche 
beweisen unbedingt, dass die Umwandlung 
von thermochemischer Eliicrgie in galvanische 
Energie (elektromotorische Kraft) bei An- 
wendung einer positiven Kohlenelcktrode 
vollständiger ist als bei positiven Platin- 
elcktroden. 

Aus dem soeben Klargelegten würde 
sich folgern lassen, da.ss in jedem Eilement 
die durch die lösliche Eilektrode (z. B.Zink) 
erzeugte thermische Energie durch den un- 
angreifbaren Körper (Kohle oder Platin), 
welcher die positive Eilektrode bildet, in 
galvanische Eincrgie umgewandelt wird. 

*) Die eleklromDturi»che Kraft, welche zor Zer> 
Setzung von ftufgelöstero Kalisutfat nötig ist, wurde er- 
mittelt, und es erf^b sich ungefähr 103 Cal. Es 
findet nämlich unter dem Kinllusse von galvanischen 
S^temeo, welche 76 Cal. (1,65 Volt) entsprechen, und 
selbst auch bei 98 Cal. (2 Volt) keine Elektrolyse 
statt. Hingegen findet eine solche Elektrolyse mit 
Gasentwicklung an den beiden Polen in den Systemen 
statt, welche I15 Cal. (2,5 Volt) und sogar 103 Cal. 
(2,24 Volt) entsprechen. 

Siehe Traitö d ' Klectroclumie von Tommasi, 
l>. 590. 
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DieseUmwandlung der thermochemischen 
Energie in elektromotorische Energie ver- 
mittelst der positiven Elektrode würde je 
nach der Natur und dem physikalischen Zu- 
stand der positiven Elektrode vollständig 
oder nur teilweise sein. 

Es wäre ebenso sehr wohl möglich, 
dass die Kohle die Rolle eines wirklichen 
Transformators spielte, ebenso wielnduktions- 
Apparate, und dass sie ebenso wie diese 
fähig wäre, den Quantitätsstrom in Spannungs- 
strom umzuwandeln. 

Wenn dem so wäre, so würde die Zu- 
nahme der elektromotorischen Kraft infolge 
der Ersetzung von Platin durch Kohle in 
gewissen galvanischen Elementen auf Kosten 
ihrer Kapazität erzielt werden. 

Mit anderen Worten, wenn die Konstanten 
einer galvanischen Zelle z, B. zwei Amperes 
und I Volt betragen, d. h. also 2 Watt, 
und wenn infolge der Ersetzung von Platin 
durch Kohle die elektromotorische Kraft in 
der Weise zunimmt, dass sie auf den Wert 
1,5 Volt ansteigt, so wird die Kapazität 
infolgedessen bis auf 1,33 Amperes abnehmen 
müssen, damit man 1,5 Volt X 1,33 Amp. 
= 2 Watt erhält. 

Eine noch seltsamere Erscheinung beob- 
achtet man an der Zelle Magnesium-Platin 
in verdünnter Schwefelsäure.*) 

Diese Zeile müsste nämlich nach den 
thermischen Daten die Zersetzung des 
Wassers bewirken, da die durch Einwirken 
von Magnesium auf verdünnte Schwefel- 
säure frei werdende Wärme grösser als die 
bei der Zersetzung von Wasser absorbierte 
Wärmemenge ist. 

Es ist nämlich, 112,4 Calorien’*) > 
69 Calorien.“) 

Und doch findet, wie ich konstatiert 
habe, die Zersetzung nicht statt.“) 

*) Die««» Blcmcnt besteht aus eioem Magnetium- 
und einem Platindraht, welche beide in verdünnte 
SchwefelsSorc tauchen. 

> 0 ) Die durch die Einwirkong des Magnetiunit 
auf die verdünnle Schwefelsäure freiwerdende Wirme. 

• *) Zersetzungtwärme des Wastsers, 

'*) Mno verwechsele nicht die wirkliche Elektro* 
lyse mit der Klektropseudolyse, d. h. die durch 
den Strom bewirkte Scheidong der beiden Reaktions* 
Produkte der Dissociation des Elektrolyten. Um nur 
ein Beispiel ansafUhren, kann man auf diese Weise 
mit einer verdünnten Losung von Ammonium-Chlorid 
vermittelst eines Stromes» dessen elektromotorische 
Kraft kleiner ist als die tnr Zersetzun? des Salzes er* 
forderliche elektromotorische Kraft, eine merkliche 
UeberfÜhmng von Ammoniak nach dem negativen Pol 


Ebenso ist es, wenn man an die Stelle 
des Platins im Element Magnesium, Kupfer 
oder Silber setzt. Wenn man jedoch im 
Element als positive Elektrode einen Zylinder 
aus Graphit oder Retortenkohle verwendet, 
so tritt die Wasserelektrolyse ein. 

Nach Gore“) beträgt die elektro- 
motorische Kraft des Elementes Magnesium- 
Platin, verdünnte Schwefelsäure 1,92 Volt, 
was 85,2 Cal. entspricht und daher weit 
mehr ausmacht, als die Zersetzungswärme 
des Wassers (69 Cal ); und doch wird, wie 
eben bemerkt, Wasser nicht zersetzt. 

Nun hat man stets angenommen, dass 
Aequivalenz. besteht zwischen der galvanischen 
Energie, die auf den Stromkreis zu über- 
tragen ist und der elektromotorischen Kraft 
eines Elementes; mit anderen Worten, wenn 
die elektromotorische Kraft eines Elementes 
z. B. = I Volt ist, so wird dieses Element 
die Elektrolyse irgend einer Verbindung, 
deren Zersetzungswärme unterhalb von 46 Cal. 
liegt, (was einem V'olt entspricht) bewirken 
können. 

Wie kommt es nun, das eine Ausnahme 
bei der Magnesiumzelie besteht? 

Ich will nächstens auf diese wichtige 
Frage zurückkommen, deren Lösung nicht 
nur eine befriedigendere Erklärung der 
physikochemischen F.rscheinungen liefert, 
die sich in galvanischen Elementen abspielen, 
sondern auch die wirkliche Rolle zeigen 
wird, welche die Natur der positiven Elek- 
trode spielt in Bezug auf die Umwandlung 
der thermo chemischen Energie, die von 
dem angreilbaren Metall erzeugt wird, in 
galvanische Energie oder elektromotorische 
Kraft, welche auf den Stromkreis zu über- 
tragen und allein zur Einleitung einer 
chemischen Zersetzung imstande ist. 

von Salzsäure nach dem potiüvcn fetUtellen. Io diesem 
Falle hat man jedoch keine wirkliche Elektrolyse» 
sondern eine Elektropscadolysc bewirkt, da der 
Strom nur die Produkte der Dissociation des aufge* 
lösten AmmoniuttHChlonds von einander getrennt hat. 
Was ich mit Bezug auf Ammonium-Chlorid gesagt 
habe, gilt ebenso von der Zersetzung der meisten 
anderen Salze, wie t. II. von Kaliumsulfai, Natrium- 
Bcctat, den Cyaniden, Fomiiaten usw. Ebenso ist es 
auch mit der Zersetzung von Wasser, die durch einen 
Strom bewirkt wird, dessen elcktromotorisclie Kraft 
weit unterhalb 1,5 Volt liegt (s. B, l/loo Volt) (siche 
niUiere Einzelheiten in Truhe dTllcctrochtmie von 
D. Tommaai, p. 31). 

») Siehe Traiti des piles ^lectrlqnes von 
D. Tommasi, p. 149, sowie Formtilaire phyatco* 
chimique von D. Tommasi, p. 375. 
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DIE ELEKTROCHEMIE IM JAHRE 1903. 

Von Dr. M. Krüger. (FotiKuiini:.) 


Pyroelektroehemle. 

Nach dem Krlahmen des Interesses für 
das Calciumcarbid wenden sich die Be- 
mühungen der Erfinder auf eicktrothermischcm 
Gebiete der elektrischen Eisengewinnung in 
steigendem Masse zu. Schon existieren eine 
ganze Reihe von Verfahren, welche sich mit 
der Erzeugung von Eisen, vornehmlich aus- 
gezeichneter Stahlsorten befassen. Eine 
Fülle von Veröffentlichungen besonders in 
amerikanischen Zeitschriften bringt darüber 
viele wichtige Details. Eine Zusammen- 
fassung des bisher bekannt Gewordenen hat 
A. Neuburger begonnen'""). J. B, C. 
Kershaw berichtet über die Verfahren und 
Oefen von Conley, Härmet, Hdroult, 
Keller, Kjellin, Benedicks, Ruthenberg 
und Stassano’*’). Das Verfahren von 
Stassano zur Stahlerzeugung direkt aus 
den Erzen schildert H. Goldschmidt'*'’) 
nach eigenen Beobachtungen. In einem 
Vortrag auf dem 5. Kongress für angewandte 
Chemie in Berlin gab derselbe weiterhin 
eine vortrefTliche Uebersicht über die Stahl- 
erzeugung im elektrischen Ofen**'). G. 
Garnier'**) beschreibt die verschiedenen 
zur Eisengewinnung vermittelst elektrischer 
Oefen dienenden Verfahren, so das von 
Gin-Lelcux, in Gysingc, Stassano, 
Ruthenberg, der Metallurgischen Ge- 
sellschaft in Troyes, Keller, Härmet 
und Conley. Ein Artikel in LTndustrie 
ölectrochim. 1903, 3, über den Prozess 

Conley bringt einige Kostenaufstellungen für 
die Erzeugung von Stahl, welche ausser- 
ordentlich niedere Gestehung.spreise ergeben. 
P. L. T. Heroult .schildert seinen von ihm 
konstruierten Ofen '”’). Lieber das in Gysingc 
in Schweden in Betrieb stehende Verfahren 
von Kjellin der Herstellung von Stahl be- 
richtet G. Lindmann'**). Die Herstellung 
von Eisen und Legierungen desselben im 
elektrischen Ofen behandelte A. Keller in 
einem Vortrage vor dem Iron and Steel 
Institute'**)- A. J. Rossi**“) bespricht dieDar- 

II*) UerK* und Hiltteomänn.'Ztg. 62, 481, 493. 

1**) El. Ref. N..Y. 42, 793, 842. 

>*^) Eieklrotecho. Anz. 19, 3181. 

>»‘) Zl«. f. E. IX, 647. 

***) 1 ..C Muis scientitique ei indtutr. 1903, 43, l; 
diese Zcttschr. X, 122. 

>*>) l/lndnstric iteclrochim. 1903, 51; diese 
Zeitschr. X, 170. 

***) El. World and Engin. 41, $51. 

>**) Eng. and Mio. Joum. 76, 280. 

***) Electroclicm. Ind. i, 523. 


Stellung von Eisenlegierungen, wie Ferro- 
aluminium, Wolframeisen, Titaneisen im 
elektrischen Ofen. M. Ruthenburg be- 
richtet über seine Verfahren der Stahl- 
gewinnung in Electrochem. Ind. I, 482. 
Eine Abhandlung von L. Simpson'**) be- 
trifft die Bedingungen, unter denen die Her- 
stellung von Stahl durch elektrische Ver- 
fahren kommerziell ist. Interessant ist ein 
Artikel von Gin'**), in welchem derselbe 
die Möglichkeiten erörtert, welche eine Dar- 
stellung von Eisen auf elektrischem Wege 
rentabel machen. Ueberall da, wo Steinkohle 
produziert wird und genügende Transport- 
mittel vorhanden sind, wird die Gewinnung 
von Eisen direkt aus den Erzen in elektrischen 
Oefen unökonomisch sein, dagegen kann 
die Läuterung von Stahl sich rentabel ge- 
stalten. Von einigen Oefen zur Gewinnung 
von Eisen und zu anderen Zwecken ist 
noch folgendes zu erwähnen. Bei den 
elektrischen Oefen der Soc. Schneider & Co. 
(D.R.P, 130509)'“*) geschieht die Schmelzung 
durch Induktionsströme dadurch, dass der 
Schmelztiegel den einen Schenkel eines Eisen- 
rahmens umschliesst, in welch letzterem 
durch Rotieren von Elektromagneten ein 
magnetischer Kraftlinienwechsel hervorge- 
rufen wird. Auch der Ofen von Keller, 
Leleux & Co, (D. R. P. 140838) benutzt 
Induktionsströme, welche aber durch einen 
Wechselstrom hervorgebracht werden. Der 
Ofen von M. R. Conley (U, S. A. P. 
730746)*““) enthält zwei übereinanderlicgende 
Reihen von Widerstand.sbändern, durch 
welche zuerst die Reduktion nnd dann die 
Schmelzung des Eisens geschieht. Einen 
drehbaren Ofen, bei welchem die Drehachse 
nicht senkrecht, sondern etwas schräg steht 
und dadurch alles auf dem senkrecht zur 
Drehachse stehenden Boden befindliche 
Material beim Rotieren durchgearbeitet wird, 
hat sich E. Stassano patentieren lassen 
(D. R. P. 144156). Um das Erstarren des 
aus elektrischen Oefen abgestochenen 
Schmelzguts in der Abstichöffnung zu ver- 
hindern, wendet Ch. A. Keller (D. R. P. 
129282)*“') zwei hintereinandcrgeschaltete 
Elektroden an, deren eine er beim Ab- 
stechen der Abstichöffnung nähert, während 

■*i) Electrochem. lod. 1, 377; dteie Zeitichr. X, 213. 

**•) Diese Zeitschr. X, 126, 

'»*1 Diese Zeitschr. IX, 250. 

•*“) El. World and Ene- 41, 1058. 

*•1) Diese Zeitschr. X, 199. 
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die andere gleichzeitig zur Ofensohle gesenkt 
wird, damit der Gesamtwiderstand sich nicht 
verändert. Bei dem Ofen der Union 
Carbide Comp. (D. R. P. 134028)“*) ist 
die Einrichtung der Ofensohle so getroffen, 
dass je nach der Betriebsstromstärke die 
Olensohle entweder gegen neues Schmelzgut 
vor- oder gegen das noch nicht vollständig 
geschmolzene Gut zurückgedreht werden 
kann. Der Ofen von II. N. Potter*“') ent- 
hält ein rotierendes Kohlenrohr, durch 
welches das Material ständig durchgefuhrt 
wird. Ueber einen neuen elektrischen Wider- 
standsofen, welcher mit einem auch bei 
Weissglut den Strom isolierenden Material 
ausgefüttert ist, berichtete O. Frölich auf 
dem 5. Kongress für angewandte Chemie 
in Berlin*“). Bei dem Ofen von A. Minet 
und A. Neuburger (D. K. P. 133495)’“*) 
sind an den Längsseiten Kammern an- 
gebracht, in welchen heisse Gichtgase ein- 
geleitet bezw. verbrannt werden, wodurch 
eine Vorwärmung der Beschickung und grosse 
Energieersparnis ermöglicht wird. 

Eine äusserst interessante Abhandlung 
über den Nutzeffekt elektrischer Oefen ver- 
danken wir J. W. Richards’““). Er be- 
spricht die Umstände, welche den Nutz- 
effekt bestimmen, und rechnet eine Reihe 
von Beispielen durch, bei welchen entweder 
nur Wärmewirkungen oder auch chemische 
Prozesse eintreten. A. Minet*“*) bringt in 
einer sehr verdienstvollen Abhandlung eine 
Zusammenstellung der verschiedenen Arten 
elektrischer Oefen nach ihrem Ursprung, 
ihrer Entwickelung und ihren Anwendungs- 
formen. Eine Abhandlung über theoretische 
Betrachtungen über die Konstruktion von 
Widerstandsöfen verdanken wir F. A. J. 
Fitzgerald’““). 

Unter den Produkten, welche man jetzt 
im elektrischen Ofen herstellt, besitzt eine ge- 
wisse Wichtigkeit der Schwefelkohlenstoff. In 
eingehender Weise schildert F. C. Perkins’“*) 
das Taylor’sche Verfahren der Gewinnung 
von Schwefelkohlenstoff und die zu diesem 
Zweck verwendeten Oefen, welche im Bilde 
vorgeführt werden. Weitere Angaben sind 
in dieser Zeitschrift IX, 198 enthalten. Der 
Erfinder selbst, E. R. Taylor, sprach über 
die Darstellung des Schwefelkohlenstoffes 


l>ie*e /eiuebr. X, 147. 

Eiectr. Rcv. 42, 17. 

Zu. f, K. IX, 628. 

■•*) Diet« Zeiiichr. X, 106. 

Diese Zeitschr. 255. 

Diese Zeiuchr. X, 56, 89, 119, 166, 191, 205. 
El. Rer. N.-Y. 43, 444 - 
^ Diese Zeitschr. IX, 238, 


auf dem 5. Kongress für angewandte Chemie 
in Berlin*'“). 

Die Darstellung des Zinks, welche nach 
dem gewöhnlichen hüttenmännischen Ver- 
fahren verlustreich und umständlich ist, sucht 
man jetzt durch die Anwendung elektrischer 
Hitze zu verbessern. F. Darmstädter 
(D. R. P. 132205)*") schmilzt Schwefelzink 
mit oxydischen Zuschlägen im elektrischen 
Ofen nieder, wobei alles Zink dampfförmig 
entweicht. Ein ganz ähnliches Verfahren 
beschreibt Falgues*'*). F. Darmstädter 
wendet sein Verfahren übrigens auch für 
andere Metalle, Blei, Kupfer, Nickel, Kobalt, 
an, welche dabei in geschmolzenem Zustande 
resultieren. C. P. G. de Laval (U. S. A. P. 
729614) trennt die Reduktion des Zinks von 
der Destillation dadurch, dass er die Charge 
nach und nach in die Nähe des Bogens 
bringt. C. Casoretti und Fr. Bertani 
(D. R. P. 129889)*") wenden bei der Ge- 
winnung von Zink ausser der gewöhnliehen 
Feuerung noch elektrische Erhitzung an, um 
die Destillation des Zinks möglichst zu be- 
schleunigen und vollständig zu machen. 

Ch. Vattier berichtete im Bullet. Soc. 
des Ing. Civ’") über Versuche, chilenische 
Kupfererze im elektrischen Ofen zu ver- 
schmelzen, die bei Heroult in La Praz und 
bei Kellerund Leleux in Kerousse und in 
Livet ausgeführt wurden. Der Zweck dieser 
Versuche war, zu prüfen, ob der Ersatz der 
in Chile sehr teuren Kohle durch elektrische 
Erhitzung möglich ist. Es stellte sich her- 
aus, dass die Kosten des Kupfersteinschmelzens 
nach der elektrischen Methode wesentlich 
geringer sind. 

Mangan stellt A. Simon*'“) durch 
Elektrolyse einer feuerflüssigen Lösung von 
Manganoxyden in Calciumfluorid her, wobei 
gleichzeitig durch Kohle die Reduktion be- 
fördert wird. Um Mangan, Chrom, Silicium 
und ihre Legierungen kohlenstofffrei zu er- 
halten, lässt die E. A. G. vorm. Schuckert 
& Cie. die geschmolzenen Metalle durch 
eine auf hohe Temperatur erhitzte Schichte 
ihrer Oxyde passieren. (F. P. 324621.) 
Den gleichen Zweck suchte die Soc. Electro- 
metallurgique Frangaise dadurch zu erreichen, 
dass sie die Elektroden in die Schlacke ein- 
tauchen lasst, welche auf den betreffenden 
Metallen liegt, also eine direkte Berührung 
der Kohlenelektroden mit den zu erhitzenden 

•■•) Zu. ». E. IX, 679. 

»>) Dies« Zeitfcbr. ^ 19. 

*n) Kev. pfftt. «1e r^lectr. 1903, 83. 

•**) Diese Zeilsciir. IX, 200. 

Zu.f.Elektrot.42, $96. DieicZeitichr. X, 194. 

Electrochem. and Met. 3, 21. 
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Metallen vermeidet. Die Erzeugung von 
Chromeisen mit geringem Kohlenstoffgehalt 
und die Stahlerzeugung aus Abfallen bespricht 
P. S. T. H6roult»“). 

Die Herstellung von Vanadin und seinen 
Legierungen durch Elektrolyse von Fluoriden 
im Schmelzfluss unter Anwendung von 
Anoden aus Vanadintrio.\yd und Kohle ist 
G. Gin’*’) gelungen. Die Entwicklung und 
den gegenwärtigen Stand der Aluminium- 
darstellung bespricht J. W. Richards”*). 

H. Moissan und A. Kuznetzow***) 
haben ein Chrom wolframcarbid W,C. 3 Cr,C, 
im elektrischen Ofen aus Chromoxyd, 
Wolframsäure und Zuckerkohlc hergestellt. 
G. de Chalmot (U. S. A. P. 741396) stellt 
Nitride, besonders Titannitrid dadurch her, 
dass er in den elektrischen Ofen, in welchem 
die Reduktion des Oxyds vor sich geht, 
gleichzeitig Stickstoff einbläst. Zwei ver- 
schiedene Mangansilicide Mn,Si und MnSi 
hatP. Lebeau hergestellt”*). Durch Reduk- 
tion von Calciumphosphat mit Kohle im 
elektrischen Ofen haben Ch. S. Bradley, 
R. H. Read und Ch. B. Jacobs ein Carbo- 
phosphid des Calciums gewonnen (U. S. A. P. 
716182)”'). P. Lebeau berichtete über 
die Bestandteile der siliciumhaltigen elektro- 
metallurgischen Produkte auf dem 5. Kongress 
für angewandte Chemie in Berlin’”). 

Das bei der Carborundumfabrikation 
neben dem krystallisierten Produkte ent- 
stehende amorijhe Carborundum führt E. J. 
Tone (U. S. A. P. 709808)’”), nach dem 
Pressen zu Ziegeln durch Erhitzen im elek- 
trischen Ofen in krystallinisches Carborundum 
über, welches sehr feste und poröse Steine 
bildet, die zum Auskleiden von Oefen Ver- 
wendung finden können. E. G. Acheson 
(U. S. A. P. 718891 und 718892)’“) ver- 
meldet die Bildung von Carbiden im elek- 
trischen Widerstandsofen dadurch, dass er 
um den Erhitzungskern, welcher aus Kohle 
besteht, eine Hülle von Carborundum bringt; 
die.se wird durch die starke Erhitzung zu- 
sammenhängend und stützt dadurch gleich- 
zeitig den Kern. Die Vorrichtung bewährt 
sich besonders bei der Darstellung von 
Silicium und nichtflüchtigen Metallen. Durch 
Erhitzen von Kieselsäure im elektrischen 
Ofen mit unzureichender Menge Kohle bei 
einem unter der Bildungstemperatur des 

*>*) Electrochem. Ind. i, 449. 

*>r) 7 m. i. K. IX, 831. 

>'«) Ehcirochem. lod. I, 158. 

>‘») <rhcm. Zig. *7, 827. 

”•) Compt, rend. 136, 89. 

Kl. World aod Eng. 40, 1044. 

»«) Zw. t E. IX, 641. 
w) Electrocbera. lud. 1, 97. 


Carbonindums liegenden Hitzegrade stellt 
E. G. Acheson (U. S. A. P. 722792 und 
722793)’”) das sogenannte Siloxion Si,C ,0 
und Si,C ,0 her. Chr. M. Hall (D. R. P, 
135553)”*) reinigt Bauxit dadurch, dass 
er denselben in einem elektrischen Ofen 
unter Zusatz von Kohlenstoff und eventuell 
einem Schwermetall schmilzt, um die Ver- 
unreinigungen in Form von Legierungen zur 
Abscheidung zu bringen, während reines 
Aluminiumoxyd zurückbleibt. Zur Herstellung 
von Quarzfäden und Röhrchen für wissen- 
schaftliche Zwecke hat R. S. Hutton’”) 
Quarz im elektrischen Ofen zu einer durch- 
sichtigen glasähnlichen Masse geschmolzen, 
wobei besondere Vorsichtsmassregeln not- 
wendig waren, um die Reduktion des Silicium- 
oxyds zu Carborundum zu verhindern. 

Elektroanalyse. 

Wie im vorjährigen Jahresbericht”*) mit- 
geteilt wurde, hat Bindschedler’”) bei 
der Bestimmung von Quecksilber aus cyan- 
kalischer Lösung ein Minus an Quecksilber 
erhalten, welches er durch die Flüchtigkeit 
von Quecksdber bei höherer Temperatur er- 
klärte. Dies ist nun nach Untersuchungen 
von Glaser““) über das Verhalten von Platin 
in Lösungen von Cyankalium nicht richtig, 
da derselbe nachweisen konnte, dass unter 
besonderen Bedingungen ganz erhebliche 
Mengen von Platin aufgelöst werden, wenn 
dasselbe als Kathode in cyankalischer Lösung 
dient. Die Trennung des Quecksilbers und 
Silbers von Selen hat E. P'. Smith”') in 
cyankalischer und salpetersaurcr Lösung aus- 
geführt. Aus salpetersaurer Lösung la.s.sen 
sich beide Metalle auch von Tellur trennen. 
Vorschriften über die Trennung des Silbers 
von Antimon in salpetersaurer und cyan- 
kalischer Lösung hat A. Fischer’”) aus- 
gearbeitet. Weiterhin hat er gefunden”’), 
dass die Bildung von Polysulfiden bei der 
elcktrolyti.schen Fällung von z\ntimon aus 
Natriumsulfidlösung durch einen Zusatz von 
Cyankalium verhindert werden kann, wodurch 
sich eine vollständige Abscheidung des 
Antimons erreichen lässt. Auch die Trennung 
des Zinns von Antimon gelingt unter dieser 
Bedingung sehr gut. Zur Bestimmung von 

•**) El. World and Edjj. 41, 1S9. 

***) Kl. World and Eng. 41, 525. 

»’•) Diese ZeSWehr. X, 39. 

**^) Klectrochem. Ind. 1, 58. Diese Zciuchr. 
IX, 189. 

”•) Dies. Zuchrft., X, 13. 

Zw. f. E. vin, 329. 

*X») Zw. f. K. X, II. 

Jnnm. Amcr. Chem. Soc. 25, 892 u. S94. 

*»*) Ber. d. d. chem. Ge*. 36. 3345. 

Der. d. d. chem. Gc«. 36. 2348. 
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Arsen in Bier und Braumaterialien in Form des 
Arsenwasserstoffsverwendet T. E.Thorpe”*) 
die Elektrolyse. Die Fällung des Wismuts 
nimmt A.L. Kämmerer““) in einer Lösung 
vor, welche etwas freie Salpetersäure und 
Schwefelsäure sowie Kaliumsulfat enthält. 
Ausserdem hat er noch Vorschriften für die 
Trennung des Wismuts von Zink, Cadmium, 
Chrom, Nickel, Kobalt, Mangan, Uran und 
Eisen ausgearbeitet“*). II. S. Riederer’*’) 
konstatiert dagegen, dass die elektrolytischen 
Bestimmungsmethoden des Wismuts von 
Kämmerer und Wimmcnauer keine be- 
friedigenden Resultate ergeben. 

A. Hollard’**) will aus seinen Versuchen 
über die Fällung von Bleisuperoxyd bei 
der Elektroanalyse den Schluss ziehen, dass 
nicht reines Bleisuperoxyd, sondern ein Ge- 
misch von Bleisuperoxyd mit einem höheren 
Bleioxyd ausfällt. Aus mit Pyrophosphat 
und Chromsäure versetzter Nickellösung er- 
hielt er ein Peroxyd von der p'ormel NiO„ 
während Wismut aus salpetersaurer Lösung 
als Bi,0, gefallt wurde. Die elektrolytische 
Trennung des Bleis vom Mangan bis auf 
geringe Spuren von Mangan, welche mit 
dem Bleisuperoxyd ausfallen, gelingt nach 
A. F. Sinn”*) in einer Lösung, welche 
Natriumphosphat undüberschüssige Phosphor- 
säure enthält, bei sehr kleiner Stromdichte. 
Nach den Untersuchungen von J. J. Moltke- 
hausen**“) darf bei der Trennung des Bleis 
vom Mangan aus salpetersaurer Lösung ein 
Verhältnis von i Mn : 3 — 7 Pb nicht über- 
schritten werden; aasserdem soll die Lösung 
eine Temperatur von 70“ besitzen, 25 ccm 
freie Salpetersäure und nicht mehr als 0,04 g 
Mn enthalten. Die Bestimmung des Mangans 
führt G. P. Scholl’*') in einer durch etwas 
Essigsäure oder Ameisensäure sauer ge- 
machten Lösung aus. Um Eisen von Mangan 
zu trennen, benutzt derselbe einen Zusatz 
von Formaldehyd oder Ameisensäure und 
Natriumsulfit, wodurch allerdings ein kohlen- 
haltiges Eisen ausgefällt wird. Die Trennung 
von Zink gelingt in ameisensaurer Lösung. 
Bei der Trennung des Eisens vom Mangan 
wendet J. Köster’**) phosphorige Säure 
an, welche etwa entstehendes Mangansuper- 
oxyd zu reduzieren bestimmt ist. Um bei 
der Trennung von Eisen und Mangan das 

»*) Elcctrochem. and Mel. 3. 141. 

«*) Rcv. prat. de TElcclr. la. 245. 
w«) Journ. Amer. Chem. Soc. 25. 83. 
r*rj Journ. Amcr. Chem. Soc. 2$. 908. 

**■) Conipt. rend, 136. 229. 

Amer. Chem. Journ. 29. 82. 
r*®) Electj. Ind. I. 351. 
m) Journ. Amer. Chem. Soc. 25. 1045. 

**>) Ber. <L d. chem. Ge«. 36. 2716. 


Mitiällen des Eisens an der Anode zu ver- 
hindern, wenden Hollard und Bertiaux**’) 
einen Zusatz von schwefliger Säure an. Das 
gleiche Mittel verhindert bei der Trennung 
von Aluminium und Eisen die Mitabscheidung 
des Aluminiums. Zink und Eisen konnten 
in cyankalischer Lösung nicht quantitativ 
getrennt werden, da immer etwas Eisen mit 
dem Zink ausfällt. 

E. F. Smith’**) benutzt zur elektro- 
lytischen Bestimmung von Zink eine Lösung, 
welche Kaliumsulfat, Natriumacetat und etwas 
Essigsäure enthält, eine Stromdichte von 
0,36 — 0,7 Amp. und 4 — 5 Volt primärer 
Spannung. Die Zinkbestimmung gelingt nach 
B. Arnberg’*") in ätzalkalischer Lösung 
ohne weitere Zusätze, am besten mit einer 
Kathode aus Nickel. A. Hollard’**) trennt 
dadurch Nickel elektrolytisch von Zink, dass 
er in die Nickeliösung eine Platindrahtnetz- 
elektrode und ein Diaphragma einsetzt, 
welches Zink in Magnesiumsulfatlösung ent- 
hält. Durch Kurzschliessen des Zinks mit 
dem Platindrahtnetz wird das Nickel an dem 
Platin zur Abscheidung gebracht. W. T. Tag- 
gart’*’) studierte die Fällung des Nickels 
aus Phosphatlösungen. Heiberg’*’) hat ge- 
funden, dass sich Thallium als Oxyd an der 
Anode in wägbarer Form fällen lässt, wenn 
man eineetwas mit Schwefelsäure angesäuerte 
und mitAceton versetzte Thallmmsulfatlösung 
bei 1,7 — 2,5 Volt und 55 “ elektrolysiert. 

E. F. Smith’*’) bestimmte eine Reihe von 
Metallen als Amalgame, indem er sie an 
einer Quecksilberoberfläche zur Abscheidung 
brachte. 

Der die Ausfällung von Metallen in 
hohem Grade beschleunigende Einfluss von 
stark bewegtem Elektrolyten ist neuerdings 
von verschiedenen Seiten konstatiert worden. 

F. A. Gooch und H. E. Midway’“) konnten 
bei Anwendung einer sehr schnell rotierenden 
Kathode mit 600 — 800 Touren pro Minute 
0,35 8 t!u durch einen Strom von 4 Amp. 
in 15 Minuten vollständig abscheiden. 
PI F. Exner’"') benutzte eine sehr rasch 
rotierende Anode mit gleichem Erfolge. 
Durch Anwendung intensiven Rührens und 
platinierter Platinanoden konnte P. Denso’*’) 
die zur Trennung von Metallen bei Inne- 


X*) Kuli. soc. chim. 29. 162. 

***) The Electf. Eng. 31. 816. 

Ber. d. d. chem. Ges. 36. 2489. 

***) BuU. soc. chim. 29. 216. 

Americ. Chem. Soc. 25. 1039. 
><*) Zls. anorg. Chem. 35. 347. 

Jouro. Amer. Chem. Soc. 25, 883. 
»«) El. Rct. 42. 521. 

***) Journ. Americ. Chem. Soc. 25, 896. 
«>) Zu, f. B. IX. 463. 
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Haltung bestimmter Spannungen verhältnis- 
mässig lange Elektrolysendauer bedeutend 
vermindern. Weiter führte er Versuche aus, 
um Zink, Kadmium und Nickel in schwefel- 
saurer Lösung zu trennen, welche bei Zink 
und Kadmium sehr gut in 0,2 n. HjSO,- 
Lösung gelangen. 

Auf dem 5. Kongress für angewandte 
Chemie in Kerlin berichtete H. Danneel***) 
über die quantitative Fällung und Trennung 
von Metallen durch Elektrolyse, nach Me- 
thoden, wie sie im Stolberger Hütten- 
laboratorium unter der Direktion von 
Nissenson ausgeführt werden. Eine für 
die Klektroanalyse wichtige Kestimmung der 
Zersetzungsspannungen von Metallen in ver- 
schiedenen l.ösungen hat J. E. Root*“) 
ausgefuhrt. 

Apparate zur Ausführung von Elektro- 
analysen, von denen besonders die rotierenden 
Elektroden originell sind, beschreibt D. F. M. 
Ferkln**“). Ein Universalstativ, welches 
besondere Vorzüge für die Klektroanalyse 
aufwei.st, hat F. Kruiz’*‘) angegeben. 

Sonstlgre anorgranische Elektrochemie. 

Das wichtigste Problem, welches heute 
die Wissenschaft und Technik beschäftigt, 
ist die Erzeugung von Salpetersäure aus 
Stickstoff und Sauerstoff, den beiden Ke- 
standteilen der atmosphärischen Luft. Die 
schon zu Ende des 18. Jahrhunderts gefun- 
dene Thatsache der Vereinigung von Sauer- 
stoff und Stickstoff zu Stickoxyden unter der 
Einwirkung von elektrischen Funken hat 
man durch Benutzung starker elektrischer 
Ströme zu einer Darstcliungsmethode für 
Salpetersäure zu verwerten gesucht, und schon 
sind Anlagen grösseren Umfanges in Betrieb, 
diese wichtige Reaktion nach allen Seiten zu 
studieren. In ausführlicher Weise haben diese 
Angelegenheit W. Muthmann und II. 
Hofer*“’) in einer interessanten Publikation 
vom wissenschaftlichen Standpunkte aus be- 
handelt und nachgewiesen, dass sich beim 
Durchleiten vonLuft durch die Hochspannung.s- 
flamme ein Gleichgewichtszustand einstellt, 
der mit der Temperatur in dem Sinne ver- 
änderlich ist, dass bei steigender Temperatur 
die Menge des gebildeten Stickoxyds steigt. 
Sie berechnen auch die Oekonomie des 
Verfahrens und konstatieren, dass bei höherem 
Druck dieAusbeute zunimmt. F. v. Lepel**"), 
der schon früher über diesen Gegenstand 

>“) zts. f. E. IX, 760. 

Joum. of phy*. Chem. 7, 42S. 

5 “) Diese Zeitechr. X, 202. 

>*•) Oeitcrr. Chem.-Ztg. 6. 74. 

«r) Ber. d. d. chem. öe*. 36. 438. 

*••) Ber. 36. 1251. 


gearbeitet hatte, veröffentlicht neues Be- 
obachtungsmaterial. Angaben über die in 
Niagara-Falls von der Atmopheric-Products- 
Company angewendete Arbeitsweise, aus 
atmosphärischer Luft Salpetersäure dar- 
zustellen, bringt ein Aufsatz von Bradley 
und Lovejoy***) über die Fixierung von 
atmosphärischem Stickstoff. Eine mit Ab- 
bildungen gut illustrierte Schilderung der- 
selben Anlagen ist in dieser Zeitschrift X, iio 
veröffentlicht. Kowalski*“) erhält die beste 
Ausbeute an Salpetersäure bei Anwendung 
eines Wechselstroms von 0,5 Amp. 5000oVolt 
und 6000 — -loooo Perioden in der Sekunde. 

Für die Darstellung von Ozon und 
Salpetersäure aus Luft durch Funken-Pint- 
ladung hat J. Schlutius**’) Vorrichtungen 
ersonnen, durch welche die Gase möglichst 
ausgiebig mit dem p'unken in Berührung 
kommen. Bei der Einwirkung von P'unken- 
entladungen auf flüssige Luft hat D. 
Ilelbig*”) einen grünen Körper er- 
halten, welcher N, 0 , enthält. Fiine 
Vorrichtung, um Argon aus der Luft da- 
durch zu isolieren, dass man den Stickstoff 
derselben mit Sauerstoff im elektrischen 
Funken zu Salpetersäure vereinigt, hat 
A. Becker*“) angegeben. Erwähnt sei hier 
noch, dass J. Gruskiewicz’“) aus Misch- 
gas (C 0 ,N,I 1 ) vermittelst des Induktions- 
funkens Blau.säure, allerdings in geringen 
Mengen, erhalten hat. P'ür derartige Prozesse 
schlägt E. Rasch’“) die Verwendung von 
Elektroden aus Leitern 2. Klasse vor, bei 
welchen sich viel höhere Temperaturgrade 
erzielen lassen als mit Leitern l. Klasse. 

Beim Durchschlagen von p'unken durch 
Wasserdampf beobachteten D. L. Chapnian n 
undF.AustinSidbury’*“) die Zersetzung des- 
selben in Sauerstoff und Wasserstoff, und zwar 
findet keine Elektrolyse statt, sondern man 
hat cs mit einer Wärmewirkung zu thun. Eine 
Zusammenstellung der bisher bestehenden 
Verfahren und der Apparate zur Ozon- 
erzeugung verdanken wir O. Kausch**’), 
Der Ozonapparat von J, Miller und P'. M. 
Ashley ist in El. World and Eng. 42. 776 
beschrieben. Zur Gewinnung von Ozon be- 
nutzt H. G u illeniinot*“) zwei flache 

Mois «cient, ct !nd. 1903. 56, 

El. World aod Eoß. 43. 331. 

E. P. 2199. 

**’) Atli R. Ac«d. dei I.iocet K«>ina i(. 31 1. 

w) Zia. f. E. IX, 600. 

>«) ZU. f. E. IX, »3. 

Zu. f. E. IX, lös. 

*'•) Journ. of cheoi. Soc. Si. 1301, dictc Zeittchr. 
X. So. 

Diese Zeiuchr. X, 3, 31, gc. 113, 

•<*) Electriciao 51. 525. 
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Kupferspiralen mit 15 — 20 Windungen, deren 
eine durch Resonanz erregt ist und eine 
Frequenz von icxjooo Wechseln in i Sekunde 
liefert. Um das Eintreten von Wasser beim 
Zerbrechen gekühlter Ozonröhren in die 
Ozonleitung zu verhindern, bringen Siemens 
& Haiske eine einfache Signalvorrichtung an, 
welche durch Zerreissen eines Papierstreifens 
in Funktion tritt (D. R. P. I33 759 ””). Die 
Kildung von Ozon bei der Elektrolyse stu- 
dierte R. Kremann*’*). 

M. U. Schoo p*”) bespricht die V'er- 
fahren von Garuti, Schmidt und Schoop 
zur industriellen Gewinnung von Sauerstoff- 
und Wasserstoff durch Elektrolyse von Wasser 
und die Anwendung der so erzeugten Gase 
für Lötzwecke- Eine Beschreibung der von 
Siemens & Haiske sowie der Maschinen- 
fabrik Oerlikon erzeugten Elektrolyseure 
System Schmidt, sowie der Verwendung von 
Wasserstofl' und Sauerstoff giebt L Tiersot 
(La Machine 5. 7, 33)”*). E. Westphal 
(D. R. P. 135615)”*) will dadurch Sauerstoff 
und Wasserstoffgas ohne weitere mechanische 
Hilfsmittel in gepresstem Zustande erhalten, 
dass er die Elektrolyse von Wasser in ge- 
schlossenen Apparaten vornimmt. Dagegen 
haben F. W. Richards und W. S. Landis*’*) 
nachgewiesen, da.ss beim Versuche, Wasser 
bezw. verdünnte Schwefelsäure in einer zu- 
geschmolzenen Glasröhre zu zersetzen, Strom- 
durchgang auch bei 3,3 Volt unterblieb und 
dass erst beim Aufbrechen der Glasröhre 
Elektrolyse stattfand. Zur Reinigung des 
Wassers durch Elektrolyse bei etwas erhöhter 
Temperatur mit Kathoden aus Zink, Kohle 
und Anoden aus einer Aluminium-, Nickel- 
Zinnlegierung haben Ch, Mc. Cormick 
Chapmann (E. P. 1335 von 1903) einen 
Apparat konstruiert, in welchem das Wasser 
erhitzt, elektrolysiert und die entstandenen 
Niederschläge filtriert werden. Ueber die 
elektrolytische Reinigung von Abwässern 
nach dem Verfahren von Webster durch 
Elektrolyse mit Gusseisenelektrodcn be- 
richtet J. Corbelt”*). 

Eine Vorrichtung zur elektrolytischen 
Gewinnung von Brom aus bromhaltigen 
Endlaugen ist F. Mehns (D. R. P. 134975)*'*) 
patentiert worden, Um Brom aus Endlaugen 
zu gewinnen, elektrolysiert H. Pemsel 
(D.R. P. 145879) den 50. Teil der Endlauge 

«*) Diese Zeitsdir. X, 107. 

*re) Zu. aDorg. Chem. 36. 403. 

SO) Diese Zeitichr. X, 131. 

Diese ZeiUchr. X, 183. 

•r») Diese Zeitschr. X. 39. 

>'*) .\mer. Electr. 15. 227, diese Zeitschr. X, 214. 
2 U) The Electr. 50. 5S6. 

*r*) Diese Zeitschr. X, 195. 


mit hoher Stromdichte, wodurch er des 
vorhandenen Chlors frei macht, während 
Magncsiumhydro.xyd sich als Schlamm ab- 
sondert. Das entwickelte Chlor und die 
elektrolysicrte Lauge werden in die Haupt- 
menge der Endlauge kontinuierlich einge- 
geleitet. F. Foerster und Gyr*”) stu- 
dierten die Elektrolyse von Jodkaliumlösungen. 
Eine umfangreiche Arbeit über die elektro- 
lytische Perchloratbildung liegt von W. 
Oechsli“"*) vor. 

Versuche von A. Brochet*’*) haben 
dargethan, dass Kaliumchlorat durch elektro- 
lytischen Wasserstoff nicht reduziert werden 
kann. W. Skirrow***) hat bei der Elektro- 
lyse fluorwasserstoffsaurer Lösungen gefunden, 
dass dieselben die elektrolytische O-xydation 
ganz besonders begünstigen. So werden 
Mangansalze in Permanganat, Kobaltsalzc in 
Kobaltoxyd übergeführt, während Benzol 
und Anthracen sehr viel schneller oxydiert 
werden als in schwefelsaurer Lösung. O.Ruff 
und E. Geisel*"’) konnten durch Elektro- 
lyse von Ammoniumfluorid den Fluorstickstoff 
nicht erhalten. In dem Apparat von Soc. 
Poulenc fröres und M. Meslans (D. R. P. 
129825)***) ist eine aus Kupfer bestehende 
Scheidewand angebracht, welche unter dem 
Flüssigkeitsspiegel zahlreiche Oeffnungen be- 
sitzt und mit dem positiven Pol in Verbindung 
steht, so dass sie sich oberflächlich mit 
Kupferfluorur überzieht. 

Durch elektrolyti.schc Reduktion von 
Salpetersäure bei Gegenwart von Schwefel- 
säure stellen C. F. Boehringer & Söhne 
(D. R. P. 133457)*“*) Hydroxylamin her. In 
dem Zusatzpatent 137697 (U. S. A. P. 

727025)*“*) sind andere saure Elektrolyte 
anstelle der Schwefelsäure verwendet. Die 
Compagnie Parisienne de Couleurs 
d’Aniline stellt Hydroxylamin her durch 
Elektrolyse von Natriumnitrat in salzsaurer 
Lösung, wobei als Anode Platin, als Kathode 
Zinn verwendet wird (F'. P. 322943)’““). 
E. Müller und J. Weber*““) haben die Be- 
dingungen studiert, unter denen eine Dar- 
stellung von Nitrit durch elektrolytische 
Reduktion von wässerigen Nitratlösungen 
gelingt. Auch W. J. Müller**’) hat über 
das gleiche Thema gearbeitet. 

«') Zti. t. E. IX, 215. 

>'“) Zti. I. E. IX, S07. 

>'•) Zu. f. E. IX, 160. 

The Electr. Eng, 1903. 31. 217. 

*•*) Bet. d. d. ehern. Ges. 36. 2677. 

»•*) Üic»e Zeittchr. IX» 200. 

*w) Diese Zeitschr. X, 40. 

Diese Zeitschr. X, 215. 

*“) Chem. Ztg. 27. 252. 

««) Zts. f. E. IX, 955. 

>”) Zts. f. E. IX, 978. 
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Die Elektrolyse von Alkali- und Erd- 
alkalisulüden, besonders des Hariumsulbds, 
haben A. Brochet und G. Ranson“*) aus- 
geführt. Durch elektrolytische Reduktion 
von Hisulhtlösungen erhält A. Frank’*’) 
Hydrosulfite. Um die sonst leicht ein- 
tretende Zersetzung der hydroschwefligen 
Säure zu verhindern, hält man die Kathoden- 
abteilung möglichst neutral, dadurch, dass 
man in die Anodenabteilung Alkalilauge 
oder ein Alkalisalz bringt, dessen Kation 
fortlaufend in den Kathodenraum einwandert. 
Nach den Versuchen von M. G. Levi””) 
ist es bei der elektrolytischen Darstellung 
von Persulfaten angängig, die Temperatur 
bis 30 ’ ansteigen zu lassen und als Kathoden- 
material im diaphragmenlosen Apparat Kohle 
zu verwenden, welche die geringste redu- 
zierende Wirkung auf das gebildete Persulfat 
ausübt. Die Stromdichte selbst hat keinen 
grossen Einfluss, sie beträgt am besten 
25 Amp. pro qdm. Schwefel gewinnt J. 
Swinburne (D. R. P. 134734)”') durch 
Elektrolyse einer Schmelze von Schwefel- 
metallen mit Metallchloriden, wobei das an 
der Anode entstehende Chlor das Schwefel- 
metall in Schwefel und Metallchlorid um- 
wandelt. 

Die Herstellung künstlicher Diamanten 
nach Moissan hat C. L. Durand”’) ver- 
sucht. Th. Gross hat bei der Elektrolyse 
von Kieselsäure mit Wechselstrom zwischen 
Silberelektroden eine neue Substanz in Form 
eines grauen Pulvers erhalten, dessen Natur 
bislang noch nicht festgesteilt werden 
konnte’”). 

Die Darstellung von metallischem Kalium 
aus geschmolzenem Aetzkali ist R. Lorenz 
und W. Clark”*) durch Verwendung einer 
Kapsel aus Magnesia, in welcher die Kathode 
eingehüllt wurde, gelungen. Um festes 
Natriumamalgam zu erhalten, bringt E. S. 
Shepherd”') das Quecksilber in ein flaches 
Diaphragma und lässt den Roden des letzteren 
in die Natriumchloridlösung eintauchen. 
H, E. Patten”“) hat metallisches Calcium 
aus einer gesättigten Lösung von geschmol- 
zenem Calciumchlorid in Aethylalkohol, 
welche etwas Wasser enthält, mit 1 10 Volt 
bei IO Amp. Stromdichte auf einem kleinen 


Platinblech abscheiden können. In ähnlicher 
Weise hat er auch metallisches Lithium und 
Natrium hergestellt, ersteres aus Lösungen 
von Lithiumchlorid in Pyridin, Aceton, Butyl-, 
Aethyl-, Propyl- und Amylalkohol, letzteres 
aus einer Lösung von Natriumjodid in wasser- 
freiem Aceton”'). Die Herstellung von Cer 
und Lanthan, sowie die Einwirkung von 
Stickstoff, Wasserstoff und Ammoniak auf 
diese Metalle beschreiben W. Muthmann 
und K. Kraft”*). Blankes Zink wurde von 
H. E. Patten’”) durch Elektrolyse einer 
Lösung von Chlorzink in Aceton bei 0,2 Amp. 
Stromdichte ohne Gasentwicklung an den 
Elektroden gewonnen. Die Ursachen des 
Aufblätterns von elektrolytisch nieder- 
geschlagenem Nickel und die Mittel, dies zu 
verhindern, besprechenW. Mc. .A J o h n s o n”’) 
und D. H. Browne”'). A. Appelberg“’) 
hat nachgewiesen, dass bei der Elektrolyse 
von geschmolzenem Bleichlorid mit einer 
Stromdichte unterhalb 0,05 Amp. kein me- 
tallisches Blei ausgeschieden werden kann. 
F. V. Hammelmayr*”) hat gefunden, dass 
durch Elektrolyse von Brechweinstein nicht 
Antimonsubo.xyd entsteht, sondern ein Ge- 
misch von Antimon und Antimonoxyd. Durch 
Elektrolyse von Natriumsulfat mit einer 
Anode aus Chromeisenstein in einem Apparat 
mit Diaphragma gewinnt H. Specketer 
(U. S. A. P. 728778)”*) gleichzeitig chrom- 
saures Salz und Aetznatron. L^m bei seinem 
Verfahren zur Wiedergewinnung von Chrom- 
säure aus Chromoxydsalzlösungen (D. R. P. 
117949) die Diffussion möglichst zu be- 
fördern, stellt F. Darmstädter den Strom 
zeitweilig ab (D. R. P. 138441)”*). Zur 
Herstellung von Calciumpermanganat elektro- 
lysiert W. Hickmann (U. S. A. P. 727792) 
Kaliumpermanganat in einem Apparat mit 
Diaphragma und bringt in die Anoden- 
abteilung fortlaufend Calciumhydroxyd nach 
Ma.ssgabe der dort eintretenden Bildung von 
Uebermangansäure. A. Hollard”“) hat ge- 
funden, dass bei der F^lektrolyse von salpeter- 
.saurcr Bleinitratlösung, welche noch Kupfer- 
nitrat enthalt, auf platinierter Platin.anode 
neben Bleisuperoxyd noch höhere Bleioxyde 
entstehen. Durch Fllektrolyse von Nickel- 
alkalipyrophosphatlösung mit einem Zusatz 


Zts. f. E. IX, 509 u. 531, Compl, rcnH. 136, 
1195 o. 1258. 

»*») Klektrot Rdich. 1903. 13. 

>»•) Zt*. f. K. IX, 427. 

Diese Zeitschr. X, 174. 

El. Rev. NV. 42, 922. 

>*>) Diese Zeitschr. X, 7a 
***) Zu. f. E. IX, 269. 

”*) Joors. of phys. Chem. 7. 29, 

*»•) Elccirochem. Indtisiry l. 418, 


Electrocheio. Ind. 1, 417, 419. 
»*•) Lieb. Am». 325, 261. 

>**) Electrochem. Ind. 1. 41S. 

>•«) Kicctrocbein. Ind. 1. 323. 

*<•) Elecirocheni. Ind. i. 34.S. 

*•*) The Klcctr. E»»k. 32. 791. 
Monatihefie f. Chem. 23. 262. 
Electr. World and Eng. 41, 928. 
*•*'1 Diese Zeitschr. X, 40. 

*•*) L'ind. clectx. 12. 64. 


Digilized by Google 



Heit I 


ELEKTROCHEMISCHE ZEITSCHRIFT. 


<7 


von Chromsäurc erhielt derselbe**’) ein Per- 
oxyd der Formel NiO,. Nach den Unter- 
suchungen von A. Leduc**") wird bei der 
elektrolytischen Abscheidung von Silber 
durch dieselbe Filektrizitätsmenge nicht 
immer genau die gleiche Silbermenge ge- 
wonnen, sondern je nach dem Säuregrad 
der I^sung verschiedene Mengen. Um kon- 
stante Werte zu erhalten, muss man kon- 
zentrierte neutrale Silbernitratlösung und 
eine niedrige Stromdichtc an der Anode 
benutzen. H. Spence (U. S. A. P. 723217) 
hat Titanchlorür TiCl, durch elektrolytische 
Reduktion von Titanchlorid TiClj in salz- 
saurer Lösung mit Bleikathode dargestellt. 
E. Quedenfeldt (U. S. A. P. 734590) ge- 
winnt Bleisupcro.xyd, indem er eine Emul- 
sion von Bleioxyden in konrentrierter Alkali- 
chloridlösung bei 3 Volt mit Platin- oder 
Kohlenelektroden der Elektrolyse unterwirft. 
Bei dem gleichen Verfahren derChemischen 
Fabrik Griessheim Elektron wird ein 
Diaphragma angewendet und die Anoden- 
flUssigkeit durch ZufUgen von Kathodenlauge 
alkalisch gehalten (D. R. P. 133 379)’“’)- 
Bleisuperoxj'd in sehr dicker Schicht erhält 
P. Ferchland (D. R. P. 140 3 17) durch 
Elektrolyse von Bleinitrat, wobei als Anoden 
starke Eisendrahtnetze dienen und die frei- 
werdende Salpetersäure durch Zusatz von 
Bleioxyd kontinuierlich neutralisiert wird. 

Eine Untersuchung über die Bildung 
schwerlöslicher Niederschläge speziell des 
Bleiweisses bei der Elektrolyse mit löslichen 
Anoden, sowie über die Ursache unipolarer 
Leitung hat A. Isenburg’“) ausgeführt. 
Die Herstellung von Bleiweiss und Metall- 
verbindungen durch Elektrolyse beschreiben 
in ausführlicher Weise C. F’. Burgess und 
C. Hambuechen**'). Um die Bildung von 
Blcischwamm durch die reduzierende Wir- 
kung der Kathode bei der Herstellung von 
Bleihydro.xyd und schwerlöslichen Bleisalzen 
zu verhindern, benutzt W. Hartmann 
(D. R. P. 139068)*'*) eine Kathode von 
Kupferoxyd. K. Elbs und W. Rixon*'*) 
fanden, dass bei der Elektrolyse von phos- 
phoriger Säure zwischen Blcielektroden bei 
geringer Stromdichte sich blankes Blei aus- 
scheidet und die Anode in Lösung geht, 
während mit höherer Stromdichte Blei- 
schwamm an der Kathode und eine dunkel- 

’•') L’ind. elecir. iz. 65. 

*°*) Journ. de Phys. 1903. 4. 561» diese Zeitschr. 
X, 80. 

* 0 *) Diese Zeitschr. X, 40. I|j 

Zts. t E. IX. 275. R 

Electrochein. Idü. t. 307. pl 

Diese Zeiuchr. X. 216. V 

sia— sis^ Zis.f.E. IX. 267, 776, 235, 311.507, 135. 1 


graue Schicht auf der Anode auftritt. Gleich- 
zeitig bildet sich in der Lösung Plumbisalz. 
Diese Bildung von Plumbisalz ist die Ur- 
sache des Auftretens von Bleischwamm in 
solchen Fällen, wo sonst blätterig kristalli- 
nisches Blei entsteht. Auch iro Akkumulator 
bildet sich Plumbisalz, welches die Selbst- 
entladung desselben bewirkt. In Gemeinschaft 
mit R. Nübling*'*) hat K. Elbs weitere 
Versuche zur Darstellung von Salzen des 
vier wertigenBleis unternommen. Sie arbeiteten 
in Lösungen von Salzsäure, Chromwasser- 
stoffsäure, Jodwasserstoffsäure, Bromsäure, 
Phosphorsäureund Kieselfluorwasserstoffsäure, 
erhielten aber nur bei Salzsäure, Chromsäure 
und Phosphorsäure die entsprechenden 
Plurabisalze. 

R. Ruer"’) hat eine Abhandlung über 
die elektrolytische Auflösung von Platin mit 
Wechselströmen veröflentlicht. Erhatgefunden, 
dass Platin sich bei der Elektrolyse mit 
Wechselstrom zwar mit einer schwarzen 
Schichte überzieht, aber nicht aufgelöst wird. 
Das ist jedoch der Fall, wenn eine der 
Wechselstromelektroden durch einen Gleich- 
strom anodisch polarisiert wird. Der Grad 
der Auflösung des Platins hängt ab von der 
Dichte des Wechselstroms und des Gleich- 
stroms. Mit Wechselstrom allein gelingt 
jedoch die Auflösung des Platins sofort, wenn 
man es in Lösungen von Oxydationsmitteln, 
wie Chromsäure, F'errisulfat, Uebermangan- 
säure, Ueberschwefelsäure, ja selbst Sauerstoff 
als Elektroden verwendet. Eine sehr wichtige 
und interessante Arbeit über das Zer- 
fallen der Anode bei der elektrolyti- 
schen Metallraffination hat E. Wohlwill*'*) 
veröffentlicht. F. Fischer*”) hat beobachtet, 
dass Kupferdrähte, in 30prozentiger Schwefel- 
säure als Anoden einem Strom von 20 Volt 
ausgesetzt, zerstäuben, wobei neben dem 
Kupferstaub noch Kupfersulfat entsteht Durch 
Elektrolyse einer Kupferkadmiumlegierung 
als Anode in Kaliumsulfatlösung erhielt P. 
Denso*'*) an der Anode Kristalle von der 
Zusammensetzung CuCd,. Das Verhalten von 
Aluminium als Kathode und Anode bei 
höheren Spannungen haben C. F’. Burgess 
und C. Hambuechen*'*) untersucht und 
gefunden, dass als Kathode verwendet die 
Schutzschichte Al,Oj weggelöst wird und dass 
Aluminiumplatten in Natriumkaliumtartrat- 
lösung bei 50 Volt Wechselstrom Phosphores- 
zenzerscheinungen zeigen. Elemente mit 
I' Aluminiumfluorid ergeben eine Spannung von 
1 2 Volt, während mit anderen Elcktrol>4en 
|infolge Bildung der Schutzschichte rasch 
r' 

b Eleeir. !nil. i. 165. 
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sinkende Werte der Spannung erhalten 
wurden. 

Zu dem Kapitel Pyroelektrochemie sei 
nachgetragen, dass H. Moissan und W. 


Manche t**®) durch Erhitzen von Ruthenium- 
pulver mit kristallisiertem Silicium im elek- 
trischen Ofen ein Rutheniumsilicid RuSi her- 
gestellt haben. (Schiusi folgt.) 


REFERATE. 


Die elektrolytlsebe L&utepung des Kupfers. 

W. D. Bancroft. (Klektrochemical Industry 
I, 14. 484/487-) 

Verfasser giebt eine Uebersichl von unter 
seiner Leitung ausgetührten Versuchen an der 
Comell Universität. Die Herren Schwab und 
Raum hatten zunächst die Absicht, bei diesen 
Untersuchungen die wirtschaftlich besten Werte 
für Stromdichte und Temperatur bei der Läuterung 
des Kupfers zu bestimmen. 

Bei zunehmender Stromdichte erhöht sich 
die zum Ausfällen eines gegebenen Gewichtes 
an Kupfer erforderliche Knergiemcnge, während 
die Heizkosten für die Tröge abnehmen. Gut 
adhärierendes Kupfer lässt sich bei fast allen 
Stromdichten erzielen, vorausgesetzt, dass die Ge- 
schwindigkeit des Kreislaufes eine ausreichende 
ist. Bei zunehmender Temperatur nehmen die 
Energiekostea ab, während andrerseits die Kosten 
für das Heizen der Troge zunehmen. Um 
zwischen diesen entgegengesetzten Faktoren eine 
Entscheidung zu treffen, wurde die Beziehung 
zwischen Potentialdifferenz, Stromdichte und 
Temperatur für in bestimmter Entfernung von 
einander angebrachte reine Kupferplatten in 
vier Lösungen bestimmt, deren Zusammensetzungen 
den in der Praxis üblichen entsprechen. Ebenso 
wurden auch Daten gefunden für die Beziehungen 
zwischen Stromausbcuic, Stromdichte und Tempe- 
ratur. Schliesslich bestimmten die Verfasser 
die Abhängigkeit der Kosten von Temperatur 
und Stromdichte. 

Die Ergebnisse des ersten Teile.s der Arbeit 
zeigen, dass die Potentialdifferenz, w'elche zur 
Erzielung einer gegebenen Stromdichte notig ist, 
bei einer 9®/oigen Schwcfelsäurelosung bedeutend 
geringer als bei einer 6‘’,oigen Losung ist. Die 
Zuführung von Natriumchlorid zur Lösung erhöht 
die Potentialdifterenz bei niedrigeren Tempe- 
raturen, während die Wirkung bei hoher Tempe- 
ratur kaum merkbar ist. Eine zweite Versuchs- 
reihe deren Zweck die Bestimmung der Ver- 
änderungen der Slromausbeute war, ergab das 
Resultat, dass bei Temperaturen unterhalb von 
70» dieser Faktor so ziemlich gleich 100 •/• ist. 
Zwischen 50 und 70% geht die Ausbeute in 
einigen Fällen infolge der Bildung von Kupro- 
sulfat ein wenig über ioo% hinaus. 

Die .Abnutzung der I.bsung ist proportional 
zum Verhältnis von Anodenverlust zu Kathoden- 
gewinn; bei höherer Temperatur und geringeren 
Slroindichlen wird die l.ösung schneller auf- 
gebraucht. 


Verfasser giebt in einer Reihe von 'I'abellen 
die Wattstunden pro Gramm Kupfer für die 
einzelnen Losungen unter verschiedenen Be- 
dingungen an. 

Besonderes Interesse verdienen auch die 
Strahlungsversuche, durch die man sich ein 
klares Bild von den verhältnismässigen Kosten 
des Arbeitens bei verschiedenen Temperaturen 
mit bedeckten und unbedeckten Trögen bilden 
kann. Weitere Versuche hallen den Zweck, die 
kommerziellen Verhältnisse beim Fällen von 
elektrolytischem Kupfer nachzuahmen, und aus 
den bei all diesen Versuchen erhaltenen Daten 
wnirden schliesslich die Kosten des Verfahrens 
berechnet. Es wurden ferner zwei Kurven- 
systeme aufgezeichnet, von denen das eine die 
Beziehung zwischen den Kosten der Fällung von 
einer Tonne Kupfer und der .Arbeilstemperatur 
darstellt, während das andere System die Be- 
ziehung zwischen denselben Kosten und der 
beim Arbeiten benutzten Stromdichte zeigt. Aus 
diesen Kurven lässt sich der Schluss ziehen, 
dass die Ergebnisse bei 70* C und bei einer 
Stromdichte zwischen 3,5 und 3,75 Amp pro 
Quadratdezimeter am besten sind; dann ist kein 
weiterer Energiebetrag zum ?>wärmen der Losung 
erforderlich. Wenn man bei dieser Stromdichte 
mit bedeckten Trögen arbeitet, so genügt der 
Strom allein zum Erwärmen des Elektrolyten 
auf eine oberhalb 8o* liegende Temperatur. Von 
Wichtigkeit ist auch die Methode, nach die bei 
diesen Versuchen ein guter Kreislauf erzielt 
wurde, was für gute Niederschläge bei grossen 
Siromdichten sehr wesentlich ist. Wenn die 
Zu- und .\bleitungsrohren der Pumpe genügend 
isoliert waren, so sank die Lösung vor der 
Rückkehr nach den Trogen nicht unter 70®, 
Ausserdem erzielt man bei Arbeiten mit so 
hohen Stroradichten bedeutende Ersparnis in- 
bezug auf die Anlagekosten, da zum Ausfällen 
einer gegebenen Kupfermenge in gegebener Zeit 
eine geringere Anzahl von 'frögen genügt. Je 
geringer die lieizkosten sind, um so grösser ist 
der Vorteil einer hohen Temperatur. Wenn man, 
wie Verfasser cs euipfichlt, bedeckte Troge, 
ferner eine Stromdichie von 3,5 .Amp. pro 
Quadratdczimeler und drittens eine 'Pemperatur 
von 70* benutzt, so lässt sich den üblichen Ver- 
hältnissen gegenüber eine Ersparnis von ziemlich 
genau 1 Dollar pro Tonne geläuterten Kupfers 
erzielen, wenn man die gesamten Energiekosten 
gleich 20 Dollar pro l^ferdekraftjahr setzt. 

A. G. 
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lieber Metall dlaphrasrmen. K. A. Byrnes. 
(Elektrochemical Induslry, Bd. i, No. 14, 
p. 490. Okt. 1903.) 

Verfasser hal bei seinen Untersuchungen 
über Kohlenzellen mit geschmolzenen Eleklro- 
])'ten ein aus zerkleinertem Magnetit (der mit 
Portlandcement vermischt und zwischen durch- 
löcherten Eisenplatten eingeschlossen war) be- 
stehendes Diaphragma benutzt; dasselbe ist bei 
geschmolzenem Natriumhydroxyd besonders ver- 
wendbar. Auch andere Metalle lassen sich für 
ähnliche Zwecke verwenden, da ja bekanntlich 
manche Leiter in fcingepulvcrter Form schlecht- 
leitend werden; je grosser der Widerstand ist, 
um so kleiner ist natürlich die Fähigkeit des 
Diaphragmas als Bipolarelektrode zu wirken. 
Diese Körner lassen sich entweder mit einem 
chemisch wirkungslosen Bindematerial, wie 
Magnesium- oder Calcium-Silikat, oder aber 
Feirohydrat, mischen, und in ein Diaphragma 
einbringen, oder aber man benutzt sie ohne 
Bindematerial und schHesst sie zwischen dutch- 
lochten Metallplatten ein. Bei Zellen mit hori- 
zontaler Kathodcntlächc lässt sich ein schwimmen- 
des Diaphragma anwenden. A. G. 


Das elektrochemlsehe Aequivalent des Silbers. 

Van Dyk und Kunst. (Proc. Akad. Wct. 
21. 1. 1904.) 

Die Verfasser benutzten zur Strommessung 
ein Kohl rausch ’sches Bifilargalvanometer und 
zwei hintereinandergcschaltete Silbervoltameter, 
deren Anoden aus Silbersiäbchen und deren 
Kathoden aus einem Hohlzylinder aus Platin mit 
angesetzten Halbkugeln bestanden. Als Mittel- 
wert aus 24 Messungen ergab sich das .Aeijui- 
valenl zu o,oiii8i8; der Fehler soll unter */i« 
pro Mille liegen. Als Resultat der verschiedenen 
bisherigen Messungen ergab sich ein zwischen 
0,011156 und 0,011195 liegender Wert. N.— 

BMlnflossung des FlussmetalU durch Zusatz 
von Aluminium. Wahlberg. (Dinglcrs 
Polytcchn. Joum. 84. H. 41.) 

Verf. resümiert also: 

1. Bei Stahl von ungewöhnlicher Härte sei 
ein richtig bemessener Aluminiumzusatz von Vor- 
teil, vorausgesetzt, dass Anordnungen zur Ver- 
meidung von Gasspfeifen im Gusse getroffen 
wären; durch einen solchen Zusatz würden die 
Dichte und die Homogenität des Blockmatcriais 
vergrosserl und die mechanischen Eigenschaften 
desselben verbessert; 

2. bei weichem Stahle könne ein Zusatz von 
Aluminium ebenfalls von Nutzen sein, es müsse 
jedoch höchst vorsichtig vorgegangen werden. 

Wenn die Frisch- und Abstichtemperatur 
der schliesslichen Zusammensetzung richtig ab- 
gepasst wären, dann dürfte ein .Muminiumzusatz 
nicht immer zn empfehlen sein, weil dadurch 
eine Verminderung der Festigkeit, besonders der 
Biegbarkeit herbeigeführl werden könne. Es 
dürfe auch nicht übersehen werden, dass man, 
wenn die Zusammensetzung des Slahlbades 


Blöcke mit Blasenbildung zwischen Kern und 
Oberfläche erwarten lasse, durch unangemessenen 
Aluminiumzusatz Blocke mit Oberflächenblasen- 
bildung erhalten könne. N. — 


Die Relnlrungvon Speisewasser. Davis Perreu 

(F.. T. Z., 4. 2. 04.) 

Der Verf. hal in England eine grosse An- 
lage in Betrieb gesetzt, mit der er stündlich 
1600 Liter Wasser reinigt. Er berichtet hierüber 
folgendes: Das von den Luftpumpen vom Ober- 
flächenkondensator entfernte Wasser wird, bei 
einer Versuchseinrichtung, einem Holztrog von 
3,5 m Länge, 75 cm Breite und 70 cm Tiefe, zu- 
getührt, in welchem zwei Eisenelektroden quer- 
gestellt sind. Das Kondenswasser, das zur Er- 
höhung der Leitfähigkeit mit Brunnenwasser, 
am besten mit der gleichen Menge, gemischt 
wird, fliesst so durch den Trog, dass es seinen 
Weg abwechselnd über und unter den Elek- 
troden nehmen muss. Die Elektroden werden 
an eine Gleichstromspannung von 100 bis 150V. 
angelegt Von dem Trog fliesst das Wasser zu 
zwei Sandfiltern von zusammen 16 m* Fläche, 
die mit einer dünnen Schichte Eichensägspäne 
bedeckt sind. In diesen setzt sich das Oel in 
Flocken ab, und das Wasser fliesst rein und klar 
durch. Für die Reinigung von 1600 1 stündlich 
sind zirka 3 KW. erforderlich. Worauf die 
Wirkung beruht und wie sie zu erklären sei, 
darüber äussert sich der Verfasser nicht. N,— 

Die Leltf&hlgkeit des Handelsknpfers. A d d i c k s. 

( fransactions of the Am. Institute of Electrical 

Engineers. 1904. 9.) 

Verfasser fand durch seine Versuche, dass 
die Leitfähigkeit des Kupfers von dem Grade 
der in ihm enthaltenen Beimengungen abhängt. 
In erster Linie kommen als solche Beimengungen 
andere Elemente in Betracht wie Arsen und 
Antimon, deren Gehalt in einem ganz bestimmten 
Verhältnis zur Verringerung der Leitfähigkeit 
steht. So wird dieselbe durch Vorhandensein 
von I */o Arsen oder Antimon um 5 vermindert. 
Einen ähnlichen Einfluss zeigt Kupferoxydul. 
Weniger von Bedeutung ist die physikalische 
Beschaffenheit des Mctalles selbst. Nur bei Rot- 
glut tritt eine Zunahme des Widerstandes ein, 
die in einer physikalischen Slrukturänderung 
begründet ist. Durch das Hartziehen wird die 
Tragfähigkeit erhöht und die Leitfähigkeit ver- 
ringert Einem Gewinn von zirka lo kg cm’ Zug- 
festigkeit entspricht ein Verlust von Leit- 
fähigkeit. — n. 

Fankenentladungen dureh Wasserdampf F. A. 

Lidbury. (Elektrochemical Induslry, Bd. i, 

No. 14, 489 — 490.) 

Verfasser weist auf den Umstand hin, dass 
die eine elektrische Ladung in Gasen begleiten- 
den chemischen Erscheinungen im Vergleich 
mit dem Verhallen von stromdurchflüssenen 
Lösungen nur wenig untersucht worden sind. 
Bekanntlich erleiden viele zusammengesetzte 
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Gase durch eine in ihrem Innern erfolgende 
elektrische Entladung in grosserem oder geringerem 
Masse eine Zersetzung, und ebenso ist es eine 
bekannte Tatsache, dass eine wirkliche Trennung 
der einzelnen Gase, die wenigstens oberfläch* 
liehe Aehnlichkeit mit der Elektrol)'se in Flüssig- 
keiten zeigt, in gewissen Fällen stattfindet, ln 
den meisten Fällen kann man nur durch spektro- 
skopische Untersuchung diese Trennung nach- 
weisen. Die Untersuchung der Erscheinung 
vom elektrochemischen Standpunkte ist viel- 
mehrrecht dürftig und so ziemlich auf den Spezial- 
lall des Wasserdamples beschränkt. 

Nach Versuchen, die Perrot im Jahre i86i 
ausführte, schien die Zersetzung von zusammen- 
gesetzten Gasen der Elektrolvise von Lösungen 
ähnlich zu sein. Diese .\nschauung ist jedoch 
durch die vom Verfasser in Gemeinschaft mit 
D. L. Chapman angestellten Versuche wider- 
legt. Bei den erzielten Ergebnissen waren zwei 
besonders eigentümliche Erscheinungen zu be- 
merken. Zunächst waren die in einer Kni- 
ladungsröhrc abgeschiedenen Mengen Wasser- 
stoff und Sauerstoff bei weitem grosser, als die 
gleichzeitig in demselben Stromkreise mit 
einem Voltameter (Nickclelcktroden in Natron- 
lauge) erhaltenen. Zweitens strebten die bei der 
leilweisen Zersetzung von Wasserdampf durch 
die elektrische Entladung frciwcrdcndcn Gase, 
Sauerstof) und Wasserstoff, danach, sich von 
einander zu trennen und in der Rohre ver- 
schiedene Lagen anzunehmen, indem der Wasser- 
stof) sich sowohl an der Anode als an der 
Kathode und der Sauerstoff in der Mitte der 
Rohre ansammeite. 

Augenblicklich scheinen nicht genügend 
sichere Daten zum Aufbau einer zur Erklärung 
dieser Ergebnisse ausreichenden Theorie vor- 
handen zu sein; es ist jedoch zu bemerken, dass 
Thomson einige Versuche angcstellt hat, welche 
auf die M<;glichkeil hinweisen, dass Wasser- 
stüffionen entweder jmsitive oder negative 
I>adungen tragen können. Derselbe beobachtete 
nämlich, dass ein Wasserstoff enthaltendes 
Kapillarrohr beim Durchgang des Funkens an 
der Anode und Kathode Spektren ergab, bei 
denen die relative Helligkeit der länicn Ver- 
schiedenheiten aufwies. Eine ähnliche Annahme 
dürfte das unerwartete Verhallen des Wasser- 
stoffes, von dem weiter oben die Rede war, 
erklären. . A. G. 


Ueber die elektrolytlsehe Anreleherong des 
Radiums ln Barlamradlum - Prdparaten. 

E. Wedekind. (Chemikerzeitung 1904, 22 , 

269.) 

Verfasser verwendet für seine Versuche aus 
rohem Radiumbariumkarbonat ftisch dargestelltes 
Radiumbariumchlorid und benutzt zur Elektrolyse 
einen kleinen Glaszylinder mit in den Boden 
eingeschniolzenem Platindraht, der mit einem 
grossen Quecksilbertropfen bedeckt wurde. Als 
Anode dient ebenfalls ein Platinstab, der in 
ein weites Glastohr eingelassen war und durch 
den das entwickelte Chlor durch einen Luft- 
strom weggesaugt werden konnte. Durch 
Elektrolyse bei 20 Grad und bei Spannungen 
von 2 bis 6 Volt entstanden schon nach einer 
Stunde dendritenartige Gebilde in beträchtlicher 
Menge auf der Kathode. Das dort entstandene 
Bariumamalgam erwies sich nach dem Trocknen 
mit Fliesspapier als so stark radioaktiv, dass Ver- 
fasser eine 'Trennung resp. Anreichening des 
Radiums versuchte. 

Hierzu wurde die fraktionierte Elektrolyse 
gewählt, die in vorstehend beschriebener Weise 
ausgetührt und nach je einer Stunde unterbrochen 
wurde. Es wurden im ganzen acht Fraktionen 
gemacht, die durch Behandlung mit warmer 
Salzsäure, Filtrieren von Quecksilber, Eindampfen 
und Trocknen in das wasserfreie Chlorid zurück- 
verwandelt wurden. Durch Vergleich der Frak- 
tionen unter einander, sowie mit dem nicht 
elektrolysiertcn Rückstand ergab sich (zum 
Vergleich diente die Eigenphosphore.szenz der 
wasserfreien Salze, die Wirkung auf die photo- 
graphische Platte und dieKntladungsgeschwindig- 
keit), dass das Strahlungsvermogen desto stärker 
war, je früher die Fraktion abgeschieden war. 
Die erste Fraktion war nach scharfem Trocknen 
bei 160 Grad so stark selbstleuchtend, dass man 
im Dunkeln die Schatten der über das Präparat 
ausgespreizten Finger zu erkennen vermochte. 
Verfasser folgert aus seinen Versuchen, dass 
eine Anreicherung des Radiums auf elektro- 
lytischem Wege durchführbar und praktischer 
ist als der zeitraubende Prozess der fraktionierten 
Krystallisation der Radiurobariumchloride. Noch 
durch eine ganze Anzahl von Versuchen lässt 
sich der wesentliche Unterschied in der Stärke 
des Strahlungsvermogens der einzelnen Fraktionen 
nachweisen. N, 


PATENTBESPRECHUNGEN. 


Tberm0-Blen6nt. — Ur. G. Paul Drossback ia 
Freiberß i S. — D. K. P. No. 139926. 

Eioc oder beiile Elektroden dci Thcrmo-Elemeniea 
bctichen un« einer Lcgicranß eines oder nchrerer der 
Klemente der Cer- und /irkoDgnippe mit Kupfer, 
Silber oder Kiieo. 


Verfahren zur Herstellung: von Elektroden 
aus Kupferoxyd. — G. Adolf Wedekind ia 
Hamburg. — 1 ). R. P. No. 139964. 

Elektroden aus Kupfero\yd wurden bisher durch 
Aufträgen einer breiigen Kupferoxydmasae auf MeuH- 
oüer KohletrSger und darauÜtdgendes Glähen herge- 
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Stellt. Die Trif^er werden nun vor dem Aufiregen der 
Kupferoxydmasse mit einem galvanischen Kupferilberzug 
versehen, iiierdurch soll eine innigere VerbindunK 
und somit auch ein besserer Kontakt des Kupferozyds 
mit dem Triger erreicht werden. 


Hassregel zur Verhfitunsr sehAdlleher Heben- 
und ErdsehlQsse bei Spelsangr elektro- 
lytlseher Zellen*— 'Adolf Wunsch ein ChiirloUeu* 
bürg. — D. R. P. No. 140274 

Eine paarige Anzahl von Reihen elektrisch hinter* 
einander geschalteter Zellen ist parallel an eine ge> 
meinschaftliche Elektrizilätileitung ungeachlosscD. Der 
Elektrolyt tritt in eine beliebige Zelle der einen Reibe 
ein, durcbfliesjt nach einander sinnliche Zellen der ver* 
bundenen Reihen and tritt aas einer Zelle ans, welche 
gleiches oder anolhernd gleiches Potential hat wie die 
Eintritiszelle. 


Verfahren zur Darstellung von Blelsnperoxyd 
neben metalllsehem Blei dureh Elektrolyse 
einer Blelnltratldsung. — Dr. P. Ferch Und 
in Halle a. S. — D. K. P. Xo. 1403174 

Zum Zwecke der Bindung der auftretendeo Sal- 
petersiare wird die Losung durch Zuführung von 
Bleioxyd (Bleibydroxyd, Bleicatbonai, basischem Blci- 
carbonat) dauernd neutralisiert. 


Verfahren sur Verhütung des Ausblühens und 
Kostens von galvanlseh plattierten Gegen- 
ständen. — Christian Weberin Berlin. — D. R. P. 
No. 143 575* 

Die fertig galvanisierten Waren werden in ein 
aus Woaaer, Seifenrinde, Weinstein, doppeltkohlen* 
aaarem Natron und SUssholzwurse) bestehendes Bad 
als Anoden eingehängt und der Wirkung des elek- 
trischen Stromes ausgesetzt. Bei galvanisierten Zink* 
und Blcigegcnstinden wird EssigsSare hiosugefUgt. 


ALLGEMEINES. 


Verzelehnis der Vorlesungen und Debungen 
über Chemie elnsehl. Slektroehemle und 
Pharmazie Im Sommer-Semester 1904. Beginn 
des Sommersemesters am 19* April 1904. An- 
organische Expetimentalchemie, Geh. Hufrat Prof. 
Dr. Staedel, 6 Std. Vortrag. — Ausgewkhlte Kapitel 
aus der ut^anischen Chemie, Prof. Dr. Finger, 2 Std« 
Vortrag. — TcerfarbstofTe, derselbe. 4 Std. Vortrag. — 
Chemisches Praktikum, Geh. Hut'rat Prof. Dr. Staedel 
in Gemeinschaft mit Prof. Dr. Kolb, Privatdozent 
Dr. Keppeler und O. Richter*). — Praktikum im 
Luboratonum für urganiiche Chemie, Prof. Dr. Finger 
in Gemeinschaft mit Privatdozent Dr. Schwalbe*). — 
Analytische Chemie 1, Prof. Dr. Kolb, 1 Std. Vortrag. 

— .Methoden der organischen Analyse, derselbe, 1 Std. 
Vurirsg. — Kolloquium Uber unorganische Chemie, 
derselbe, i Std. — Thermochemie, Privatdozent Dr. 
Keppeler, 2 Std. Vortrag. — FarbstofT- und Färhcrei- 
Prakükam, Prof. Dr. Finger io Gemeinschaft mit 
Privalduzeot Dr. Schwalbe, l Tag. — Chemische 
Technologie der Gespinstfasern, Privatdozent Dr. 
SchValbe, i Std. Vortrag. — Pharmazeutische Chemie, 
Prof. Dr. Heyl, 2 Std. Vortrag. — Aasmittelung der 
Gifte (für Ph;irmazeuten), derselbe, f Std. Vortrag. — 
Elektrochemie, Prof. Dr Dieffcnbach, 2 Std. Vortrag. 
~ Chemische Technologie, derselbe, 2 Std. — 
Metallurgie, derselbe, 2 Std, Vortrag. — Elektro* 
chemisches KoUuqaiam, derselbe in Gemeinschaft mit 
Prof. Dr. Neuinann und Dr. Winteler, t Std. — 
Chemisches, chemisch-technisches und elektrochemisches 
Praktikum, dieselben*). — Hüttenmännische Probier- 
kunst, Professor Dr. Neumann, 2 Std. Vortrag und 
Uebungen. — EIcktroanalyse, derselbe, i Std. Vortrag. 

— Physikalische Chemie, Teil H, Privatdozent Dr. 
Kudolphl, 1 Std. Vortrag. — Physikalisch-chemisches 
Kollo<{uium, derselbe, alle 14 Tage |>/| Std. — 
Physikalisch-chemische Uebungen und Arbeiten, der* 
sell>c. Zeit nach Vereinbarung. — Theoretische Chemie, 
II. Teil, Privatdozent Dr. Vaubel, 2 Std. Vortrag. — 
Uebungen zur theoretischen Chemie, derselbe, 3 Sid. — 
Stöchiometrische licrechnungen, derselbe, i Std. Uebung. 

— Die maschinellen Hülfsmittel der chemischen Technik, 
derselbe, I*/j Std. Vortrag. — Photocliemie, derselbe, 

*1 Das Ijiborstorium Ist an allen Waciieniagen («u^gcaomnien 
Samstag) vofsiüUag« yob 8--t9 und nachmiitags von 1—5 Uhr 


I Std. Vortrag. — Chemiacb-techniscfae Untersuchang 
der Nahrungsmittel, Genasamiitel und Gebrauchsgegen* 
stände, Prof. Dr. Sonne, 2 Std. Vortrag. — Unter- 
suchen von Nahrungsmitteln, Genuasmiiteln und Ge* 
brauchtgegeoftlndeo, Prof. Dr. Weller, 1 Std. Vortrag, 
8 Std. Uebungen. — Geologie, Geb. Oberbergrat Prof. 
Dr. Lepsius, a Std. Vortrag. — 5lineralogiaches und 
geologisches Praktikum, derselbe, 2 Std. — Geologische 
Exkursionen, derselbe. — Botanik, Prof. Dr. Schenck, 
3 Std. Vortrag. — Ausgewählic Kapitel aus der Botanik, 
derselbe, durchschnittlich alle 14 Tage 2 Std. — 
Botanisch-mikroskopische Uebungen, derselbe, 6 Std. — 
Anleitung zum Untersuchen und Bestimmen oflirineller 
Pdansen (fUr Pharmazeuten), derselbe, 2 Std. Vortrag. 
— Botanische Exkursionen mit besonderer Berück- 
sichtigung der oflizioeUeo Pflanzen, derselbe, an ge- 
eigneten Tagen. — Anleitung zu selbständigen Arbeiten 
aus dem Gebiete der Botanik, derselbe, Zeit nach Ver- 
abredung. — Ansgewählte Abschnitte aus der Pflanzen* 
Physiologie, Privatdoteni Dr. Schilling, a Std. •— 
Technisch wichtige Rohstoffe des Pflansenr^bes, der* 
selbe, I Std. mikroskopische Uebungen. — Pharma- 
kognosie, Obermedizioalrat Prof. Dr. Heyl, i Std. 
Vortrag, f Std. Uebungen. 

Museum von Meisterwerken der Natnr- 
wlssensehaft and Teehnik» Münehen. Auszug 

aus dem Verzeichnis von physikalischen und elektro- 
technischen Sammlungsgegenständen, welche dem Museum 
bis 5. März I904 überwiesen bezw. von massgebender 
Seite ln Aussicht gestellt wurden*). 

Auf dem Gebiete der Maüiematik, der Wissenschaft- 
lieben und angewandten Physik r Die mathematisch- 
physikalische Samntlung der königl. bayer. Akademie 
der Wissenschaften, darunter die Originalapporate 
P'raaenbofers, Stelnheils, Reicbcobachs usw. — 
Die ersten Röntgenapparate, zugesagt von Herrn Ge- 
heimrat Dr. Rüntgen. — Wertvolle Apparate, deren 
sich Ohm bei seiuen Experimenten bediente, sowie 
Erstliagsschriften desselben; nachgewiesen von Herrn 
Hofrnt Dr. Mann, Würzburg. — - Kraftlinienbildcr und 
Polreagenzpapiere von Faraday's eigener Hand werden 
im Falle der Bewilligung durch die königl. baycr. 

*> f>ie ang«ruhrten Cegenftüncle bcft&rfen utxua^(C«n>i>f ni 
ihrer definitiven Autnahme nach der Genehmigung des Vortundi- 
ratet. 
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StaatsregieruDg tod Herrn Professor Ebert QbervrieteD. 
— Modelle fortschreitender und stehender elektrischer 
Wellen, sowie OriginslpLotogrophien von Professor 
Emden Ober elektrische Schwingungen wurden von 
Herrn Professor Eben zur Verfügung gestellt. — Eine 
Reihe von Original -Jubloch koff- Kerzen könnte nach 
Mitteilungen des Herrn Professor Ebert vom Physi- 
kalischen Laboratorium der Technischen Hochschule in 
München überwiesen werden. — Von Herrn Geh. Ilufr&t 
Professor Dr. E. Wiedeitiann wurden interessante 
physikalische Apparate und Gegenstinde auf dem Ge- 
biete der Elektrizität zugesichert. — Herr Geheimrat 
Professor Hittorf hat Apparate, wie er sie zur ite* 
Stimmung der Ueberfuhrungszahlen der Ionen bei der 
Elektrolyse benutzte, sowie solche, mit denen er die 
Eigentümlichkeiten des elektrischen Stromes, ins- 
besondere die Kathodenstrahlen erforschte, in Aussicht 
gestellt. — Herr Professor Cerebotani hat sich bereit 
erklärt, Apparate, welche er als wichtige Verbesserungen 
auf dem Gebiete der Telegraphie und Telephooie 
konstruierte, dem Museum zur VerfOgung su stellen. — 
Herr Hofuhrmucher Reithmann stellte eine elektrische 
Uhr vom Jahre 1867, für welche er auf der Pariser 
Weltausstellung einen Preis erhielt, in Aussicht. — 
Physikalische Apparate von Helmholz, Lieblg, 
Gauss, Weber, Kundt, Nörrenberg, Schwerd, 
Kirchhof, Bunsen, Lamont, Topler, Holtz, 
Jolly, Warburg usw. sind nach Angabe von Herrn 
Geheimral Röntgen grösstenteils in den Laboratorien 
der physikalischen und chemischen Industrie noch vor- 
handen und dürften für das Museum unschwer er- 
hältlich sein. 

Auf dem Gebiete der Starkstromtechnik: Eine der 
ersten SchuckerPseben Dynamomaschinen, sowie die 
ersten Starkstromschaltapparate von der Münchener 
elektrischen Ausstellung sind, die Bewilligung der 
königl. bayer. Staatsregierusg vorausgesetzt, dem Museum 
von Herrn Professor Ebert :ingcboten. — Von den 
Siemen s-Schuckert-WerkcD sind verschiedene histo- 
rische Objekte aus der reichen Anzahl wichtiger und 
bahnbrechender Arbeiten dieser F’irmen auf wissen- 
schaftlichem und technischem Gebiete zugesagi. — Das 
Material über die elektrischen KmfiübertragungcD 
Miesbaeb - .München und Lnuffeo -P'rankfurt soll dem 
Museum einverleibt werden. 

Auf dem Gebiete des Verkehrswesens: Die erste 
elektrische Lokomotive, ferner die ersten Drehstrom- 
motoren für Bahnbetrieb, Beiträge Uber die ersten Ver- 
suche zum Betrieb von elektrischen Bahnen mit hoch- 
gcspaDnlem Strom lind von der h 1 rma Siemens 
& Halske zugesagt. 

Mechanische Technologie, Reproduktionstechnik usw.: 
Von der königl. Erzgiesserei in München ist die leih- 
weise Ueberlassung galranoplastischcr Arbeiten aus der 
Mitte des 19. Jahrhunderts zugesagt worden. 

Bibliothek: Für die in Verbindung mit dem Museum 


geplante tecUniscb-wissentchaftliche Bibliothek sind um- 
fassende Massnahmen eingeleitet und sind wertvolle 
Schenkungen, betrelTend ganze Serien von periodischen 
Druckschriften und dergt., insbesondere von Herrn 
Verlagsbuchbändler Generalkonsul R. vonOldenbourg, 
bereits zugesagt. — Der Verein Deutscher Ingenieure 
hat die Schenkung eines vollständigen Exemplars seiner 
mit dem Jahre 1856 beginnenden Zeitschrift und die 
kostenlose Weilerliefcmng derselben ln Aussicht ge- 
nommen. — Ein vollständiges Exemplar der Zeitschrift 
sLa Lumiere Electriquc« (53 Bände) ist von Herrn 
Baurat Dr. von Miller überwiesen. — Zahlreiche 
Autoren, darunter Dr. ing. Haarmann, Professor 
Johannsen, Prof. Dr. ing. Bach, Prof. Ernst, Prof. 
Dr. Ostwald, Professor H. Fischer, Dr. Georg llirth 
haben ihre Werke der Bibliothek überwiesen. — 
Kataloge von Biidiotheken, von Ausstellungen und von 
Firmen sind dem Museum in grosser Zahl sor Verfügung 
gestellt. — Der Präsident des Kaiserlichen Patentamts, 
Herr Geh. Oberregierungarat Hansa, hat auf die 
Möglichkeit der Ueberwelsung und dauernden Ergänzung 
der bis jetzt ausgegebenen deutschen Patentschriften, 
sowie der geeigneten Modelle aus dem verfügbaren Be- 
stände des Amtes hingewiesen, — Die deutsche Hunsen- 
gesellschüft hat sich bereit erklärt, zahlreiche und wert- 
volle Briefe, welche Bunsen an Koscoe geschrieben 
hat, dem Archiv des Musenms leihweise zu tiberlassen. 
— > Von Herru Professor von Lossow Ist ein inter- 
essanter und werlvolter Originalnricf von Ampere an 
Far.aday zum Geschenk überwiesen worden. 

Vullstiodige Projekte von elektrischen Zentral- 
sutionen, auf Leinwand nuigezc^en und gebunden, sind 
dem Museum überwiesen. 

Hüsten und Bilder hervorragender Männer: Da in 
dem Museum zum dauernden Andenken die Büsten und 
Bilder der hervorragendsten Förderer der lechDischen 
Wissenschaften und der Industrie Aufnahme finden 
sollen, haben sich erste Künstler, darunter Akudemie- 
Direktor Ferd. von Miller, Prof. Kuemann, Prof. 
Baltas.ir Schmitt, Kunstmaler Mangold usw. bereit 
erklärt, derxirttge Büsten und Bilder nach Angaben des 
Vorstandsrates für d.aa Museum zu stiften. 

Wie wir erfahren, verständigte Herr Wilhelm von 
Siemens, Berlin, des Vorstand, dass er mit den ihm 
nahestehenden Firmen sSiemens & Halskec und 
sSfcmens-Schuckerl-Werkes 50000 Mk. für das 
Museum gestiftet habe. 

Bayerisches Gewerbemaseum ln NOrnber^. 

Das bayerische Gewerbemaseum hat eine Versuchs- 
anstalt znr Prüfung von Leitungi- und Installations- 
materialien nach den Vorschriften und Normalien des 
Verbandes deutscher Elektrotechniker «rriebtet. Für 
die Prüfungen werden, entsprechend den gemeinnützigen 
Bestrebungen des bayerischen («ewerbemoseums, nur 
mässige Gebühren erhoben. 


BÜCHER- UND ZEITSCHRIFTEN-ÜBERSICHT. 


Borehers» Dr. W., Geh. Reg. -Rat nud Professor zu 
Aachen. Elektrometallurgie. DleGewinDaogdep 
Metalle unter Vermittelung des elektrischen 
Stromes. Dritte vermehrte um! völlig umgeurbeitele 
Auflage. Zweite Ahletlung. Mit 86 Text-Abbildungen. 
Leipzig. Verlag von S. Hirzel. 1903. Preis M. 11, — . 

Von dem bereits in seinen Grundzügen be- 
sprochenen Werke (siche Jahrg. IX, S. 275) ist nunmehr 
auch der zweite Teil erschienen, sodass dauelbe jetzt 
vollkommen geschiussen vorliegt. Dasselbe ist wohl 


das vorzüglichste, was bisher über Elektrometallurgie 
überhaupt geschrieben worden ist, und cs gibt ein 
ausserordentlich klares und aufgrund reicher praktischer 
Erfahrungen dargestvlltes Bild des heutigen Standes 
dieses Zweiges der Technik. Ganz besonders hervor- 
zuhebeu ist, dass sich der Verfasser nicht, wie dies ja 
leider so vielfach geschieht, auf eine blosse Wiederga^ 
der in der Litteratur erschienenen Daten sowie der 
Patentschriften u. dergl. beschränkt, sondern dass er 
überall eine kritische Würdigung der einzelnen Ver- 
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fahren eiotreten läatt, und da, vo verschiedene Ver* 
fahren existieren, dieselben iowie ihre V'or* und Nach- 
teile torsf^llig gegeneinander ahtrSgt. Dass hierbei der 
eine oder der andere Fehler mit UDterläuft, tut dem 
Werte des Ganzen keinen Abbruch, umsomehr, da es 
ja meist sehr schwierig ist, über den Betrieb selbst 
näheres zu erfahren, und dass erat da, wo dies 
möglich ist, die Darstellungen von seiten der Erfinder 
oder Fabrikanten nicht immer ganz einwandtfreie und 
uogefXrbte sind. Dies gilt z. ß. in Bezug auf die 
Etekirometallurgie des Eisens, wo mehr als auf die 
Identität iies llarroet’schen und H^roolt' sehen Ver- 
fahrens vielmehr auf die des Keller'scheo und 
H6rou!t'schen hingewiesen werden sollte. Ueberhaupt 
ist der ganze li^roult- Prozess etwas zu günstig 1^ 
urteilt. Doch, wie gesagt, derartige kleine Ungenanig* 
ketten, die bei einem Werke, das sich mit technischen 
Dingen, in die schwer Einblick zu erhalten ist, befasst, 
niemals ganz zu vermeiden sein werden, tun dem Werte 
des Ganzen durchaus kernen Eintrag, und wir stehen 
nicht an, su erklären, dsiss das vorliegende Werk wohl 
das beste ist, das jemals Uber Elektrometallurgie ge- 
schrieben wurde. 

Dannemann» Dr. Friedrich- Onindrlss einer 
Gesehichte derNaturwlssenschafien, zugleich 
eine Elnfahrang ln das Studiam der grund- 
legenden naturwlssensehaftllehen Lttteratur. 

1. Bd.: Erläuterte Abschnitte aus den Werken hervor- 
ragender Naturforscher aller Volker und Zeiten, Zweite 
Auflage. Mit 57 Abbildungen, zum gröuten Teil in 
Wiedergabe nach den Originalwerken und einer 
Spektraltafel. II. Bd.: Die Entwicklung der Natur- 
wissenschaften. Zweite neu bearbeitete Auflage. Mil 
87 Abbildungen, rum grössten Teil in Wiedergabe 
nach den Originalwerkcn. einem Bildnis von Galilei 
und einer Spektraltafel. I^eiprig, Verlag vori Wilhelm 
Engelmann. 1903, Preis für beide Bände M. 18, — , 
geh. M. 21, — . 

Der industrielle Aufschwung der letzten beiden 


Jahrzehnte bat die ßeschäftigung mit der historischen 
Entwicklung der Naturwissenschaften ebenso wie die 
mit der Philosophie derselben etwas in den Hintergrund 
treten lassen. Ist aus diesem Grunde schon jede Be- 
strebung, welche dabin abLieit, das etwas vernachlässigte 
Gebiet der historischen Furschitng wieder zu beben, mit 
Freuden zu begrttssen, so ist sie es umsomehr, wenn sie 
uns in einer Form, wie die vorliegende, entgegentritt. 
Die Unmenge des Stoffes, welche der moderne Natur- 
wissenschaftler, auf welchem Spezialgebiet auch immer 
er sich bethätigen möge, heutzutage zn bewältigen hat, 
lässt es ganz unmöglich erscheinen, dass er sich ein- 
gehender mit klassischen Abhandlungen auf verschiedenen 
Gebieten, die zu seiner allgemeinen Bildung unentbehrlich 
sind, beschäftigt. Zu dieser fast absoluten Unmöglichkeit 
tritt noch eine Anzahl besonderer .Schwierigkeiten hinzu ; 
das Aussuchen epochemachender oder wichtiger Ab- 
handlungen erfordert Zeit und Mühe; et erfordert aber 
.auch zum Teil Sprachkenotnisse und Kenotniase im 
Lesen der Schriftarten vergangener Zeiten. Endlich 
dürfte den von den Zentren der Wissenschaft entfernt 
wohnenden Vertretern der Naturwissenschaften es kaum 
möglich sein, sich die von Fall zu Fall nötige Litteratur 
su vericliaflen. Es war deshalb eine dankenswerte Auf- 
gabe, die sich der Verfasser gestellt hat und die er, 
wie hier gleich vorausgeschickt sein möge, in glänzender 
Weise gelöst hat Er bietet im ersten Bande dieses 
Werkes eine Anz.ahl von solchen Abhandlungen dar, die 
.'luf die Entwicklung naturwissenschaftlicher Erkenntnis 
von hervorragendem EinBusse gewesen sind. Zum 
leichteren Verständnisse sind diese Abhandlungen durch- 
weg mit btugrnphischen erläuternden Bemerkungen ver- 
sehen. Im zweiten Ronde sind in mehr znuimmen- 
hängender Weise die Arten der Entwicklung einzelner 
Zweige der Naturwissenschciften wiedergegeben, und et 
herrscht in demselben die monogr.'iphische Art der Dar- 
stellung vor. Die Auswahl ist in beiden Bänden eine 
ausserst gelungeoe, und man kann mit vollem Rechte 
sagen, dass hier ein Werk vorüegt, das in der Bibliothek 
keines Naturwissenschaftlers fehlen sollte. 


GESCHÄFTLICHES. 


Die La<r6 der Berliner elektroteehnlsehen 
Industrie Im Jahre 1908. Hierüber entnehmen 
wir dem Jahresberichte der Handelskammer zu Berlin 
folgendes: 

Starkstrom-Industrie. Das Berichtsjahr darf alt 
eine Periode fortschreitender («esundting bezeichnet 
werden. Das Bedürfnis nach engerem Zusamroenscbluss 
der grossen Firmen führte zur Intercssengemcinschiift 
der Allgemeinen Elektrizitäts-Gesellschaft mit der Union 
Elekirizitäts-Gesellichaft, zor Uebemabme der elek- 
trischen Abteilung der Firma Gebrüder Körting 
in Hannover durch die Allgemeine Elektrizitäts- 
Gesellschaft und zur Begründung der Siemens- 
Scbuckertwerke infolge \>reinbarong der Akticn- 
gesellsciiaftcD Siemens dt llalske und Schuckert 
A Co. V'ereinfacbungen und Ersparnisse in den kost- 
spieligen Organisationen für Fabrikation und Vertrieb 
konnten hierdurch ebensowohl erreicht werden, wie 
eine gelegentliche Verständigung der Gruppen über 
gemeinschaftlich unternommene Geschäfte. .Sehr zu 
klagen war Über den niedrigen Stand der erzielten 
Preise, obwohl lebh.afte N.'ichfrage allenthalben zu 
steigenden AbsatziUfem führte. Diejenigen Firmen der 
Starkstrom-Industrie, weiche den oben erwähnten 
Fusionen femsteben, legen denselben bisher keine alt- 
ziigrotse Bedeutung fUr die Gestaltung des Marktes bei. 
Von einigen Seiten wird behauptet, dass die abfallende 
Tendenz der Preise durch die Zusammenschlüsse ver- 


stärkt wurden sei. Die Geschäftsberichte der einzelnen 
Aktienunteroehmiingen lassen die Steigerung des Ab- 
satzes klar erkennen. Die AkkumoLatnren-Inrlustrie 
war gleichfalls gut beschäftigt, ohne d.iss jedoch Preise 
und Verkaufsbedingungen eine Besserung erfahren haben. 
Aus dem Eingang der Aufträge lässt sich eine Wieder- 
belebung des inländischen Marktes und eine Besserung 
des Geschäftsgangs in den meisten Industriezweigen, 
die Akkumulatoren verwenden, ersehen. Auch der 
Ex|iort hat sich nicht unbedeutend vermehrt. Die .Vus- 
sichten für das kommende Jahr werden insofern recht 
günstige gcn:mnt, als grosse Aufträge auf allen Ge- 
bieten vorliegen. Wat die Bildung von Kartellen, 
Sjrndikaten und Verkaufsvereinigungen in der elektr<»- 
technischen Industrie anbelangt, so wird dieser Weg 
zur Steigerung der Rentabilität von den Interessenten 
aus zwei Gründen als schwer gangbar bezeichnet, 
einmal, weil die Fabrikation in zahllose Gattungen von 
Erzeugnissen verschiedenster Konstruktion und Bewertung 
sich spaltet, sodann, weil nicht Zwischenprodukte, 
sondern für den Einzelknnsum bestimmte Endprodukte 
hergestellt werden. Das kaufende Publikum aber will 
nicht auf die Auswahl konkurrierender Produkte ver- 
zichten und emichiiesst sich ungern, von einer mono- 
polisierenden Organisation seinen Hed.arf zu beziehen. 
Anderseits hat sich die Starkstromtechnik bereits io 
viele Spezial-Industrien geteilt, xvas eine wesentliche 
Erleichterung der Kartellierung bedeotet. Als erster 
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Vemach einer interaalionalen Veritindif^ng elektro* 
lechoiBcher Fabriken kam im September des Jahre« 
eine Vereini^ng zosUnde, nämlich die aller man* 
geblichen Giiihlnrnjienfabrikanten zum Vertrieb ihrer 
ProdnktioD in Form einer O. m. b. H. mit dem Sitz 
in Berlin. Angestrebt wird die Regelung des seit 
Jahren stetig und systemlos gesunkenen Preises in 
solcher Weise, dass bei geringer Belastung des Ver- 
brauches den Fnbnknnten der notwendige Gesrinn rnteü 
wird. Die Vereinigung beschränkt sich übrigens ledig- 
lich anf die übliche Kohlenfadeniampe, so dass den 
Fabriken fiir Entwicklung neuer Systeme volle Freiheit 
geblieben Ist. 

Schwachstrom-Industrie. DasGetchiflsjahr 1903 
brachte regelmässige und auireichende Beschäftigung. 
Fast alle Fabriken hatten eine erhöhte Prodaktion zu 
verreichnen, insgesamt dürfte sich dieselbe im Ver- 
gleich zum Vorjahre etwa am 30 pCt. vermehrt haben. 
Wenig befriedigend waren dagegen die Preise, sie 
wurden durch grosse Konkurrenz sehr gedrückt. Die 
Kundschaft wünschte im allgemeinen billige Fabrikate 
and verlangte von diesen die gleiche Güte wie von 
den besseren. Infolgedessen hat sich besonder« ln der 
Telephon-Industrie ein Uebergang zur Herstellung wohl- 
feilerer Waren an Stelle der be*«ercn und wertvolleren 
Konstruktionen herausgcbildet. Entsprechend der er- 
höhten Produktion ist auch die in der Branche be- 
schäftigte Kahl der Arbeitskräfte gestiegen. Die I..öhne 
hielten sich meist auf dem Stande des Vorjahres, wenn 
auch für gewisse .Spezialarbeitcn eine Steigerung zu 
verzeichnen war. Bestrebangen, auch in der Schwach- 
strom-Industrie durch Zusammenfassen der verschiedenen 
Einrelinleressen eine gesundere Gesamtlage zu schafTen, 
sind za einem Ergebnis noch nicht gediehen. Da die 
Konkurrenz des Aaslandes merklich erstarkt, ist mit 
ihr auf dem Weltmarkt, in absehbarer Zeit wohl auch 
im Inlande, zu rechnen. In technischer Kezichnng 
worden im Berichtsjahr wieder gute Fortschriue erzielt, 
so dass die Berliner Industrie weiter an erster .Stelle 
verbleibt. Auf dem Gebiete der drahtlosen Telegraphie 
betätigte sich eine neugcbildete Geselltchaft, welche 
aus Gelehrten und Technikern besteht, sehr lebhaft. 

Elektrische Bahnen, Der Bau von elektrischen 
Strassenbahnen im Inlande ist 1903 zariiekgegangen, 
da in allen grossen Städten der elektrische Strassen- 
bahnbetrieb bereits eingefiihrt ist und die wirtschaftUclie 
l^ge zu keiner erheblichen Erweiterung der bestehen- 
den Habnnetze ermutigte. Auch wurden seitens der 
WegeanterhaltungspfUchtigen bei Gewährung von Kusatz* 
konzessionen an die Unternehmer häufig Ansprüche 
gestellt, deren Höhe die Rentabilität neuer .Strecken so 
stark zu beeinträchtigen schien, dass deshalb Erweiterungen 
unterblieben. Infolge dieser Umstände sind die Elek- 
trizitäts-Gesellschaften fUr das .Strassenbahngeschäft mehr 
und mehr auf das Ausland angewiesen. Dort ist noch 
ein ergiebiges Feld für die B.ihobaulätigkeit uflFen, doch 
ist mit einer ausserordentlich scharfen Kookurrens zu 
rechnen und In Betracht za ziehen, dass bei Erteilung 
von Aufträgen selir häufig starke Beteiligung des 
deutschen Kapitals absolute Bedingung ist, welche 
nicht immer gewährt werden kann. In den meisten 
Fällen haben die Elektiizitätsfirmen die Finanzierung 
solcher Geschäfte nicht allein selbst darcbziiführen, sie 
müssen auch für eigene Rechnung dauernd Beteiligung 
übernehmen, deren Höhe in keinem Verhältnis zu dem 
Werte der elektrischen Lieferungen steht. Das Aus- 
landsgeschäft bietet somit mancherlei Schwierigkeiten, 
dazu kommt das Risiko und die erheblichen Unkosten, 
welche die Verfolgung und Durchführung derartiger 
Projekte verursachen, ln dem Absatz von .Strassen- 
bahmuatcrialien an bestehende Betriebe ist eine immer- 
hin nennenswerte Besserung zu verzeichnen. Dies ist 
darauf zurUckzuführen, dass bei mehreren Bahnen 


und speziell in grossen, verkehrsreichen Städten infolge 
der schnellen, bequemen Beförderung die Inanspruch- 
nahme der Betriebe sehr gewachsen ist, wodurch sich 
die Stratsenbahn-(;eselUchafteD genötigt sahen, Ver- 
grötseningen ihres Wagenparks vorzunchmen. Ferner 
wurde es, um eine schnellere Beförderung zu erzielen, 
notwendig, Wagen, welche bisher mit einem Motor 
ausgerüstet woreo, mit zwei Motoren zu versehen. Der 
regelmässige Verschleist der Betriebsmtierialien hat mit 
dem Umfang der elektrischen StrassenbahneD ebenfalls 
zugenommen und bringt den Elektrizitätsfirmen fort- 
laufend Aufträge, wenn diese auch bei den einzelnen 
Bahnen infolge der regelmässig soliden Konstruktion 
der dem VerscMeiss ausgeseizten Teile im einzelnen 
Falle von nur geringer Bedeutung sind. Der Wett- 
bew'erb auf diesem Gebiete ist zudem sehr scharf, so 
dass der entstehende Nutzen nicht so befriedigend ist, 
wie er bei der sorgfältigen Fabrikation und dem viele 
SnebkenntDi« und Mühe erfordernden Geschäft sein 
sollte. Nach amerikanischem Muster werden sich elek- 
trische Bahnen zur Verliindung einzelner, nahegelegener 
Städte im Anschluss uo die städtischen Strassenbahnen 
entwickeln, sobald die Behörden mit geeigneten Vor- 
schriften einiges Entgegenkommen zeigen; denn solche 
Bahnen können nur rentieren and ihren Zweck erfüllen, 
wenn ihnen eine grusacre Bewegungsfreiheit gestattet 
wird. Die heute für den Kleinbahnbetrieb bestehenden 
Vorschriften, betreffend Anhalten und Fahrgeschwindig- 
keit, würden die Vorteile des elektrischen Betriebes 
illusorisch machen. Neuerdings hat sich den Elek- 
(riziläts Gesellschaften ein weiteres aussichtsreiches 
Arbeitsgebiet erschlossen durch die Verwertung der 
Elektrotechnik beim Vollbahnbctrieb. 

Akkumuli.tOPeQ' and ElektrUltAts-Werke 
Akt-Gei. vorm. W. A. Boese & Co., Borlln. Das 

Geschäftsjahr 1903 erbruchie der Gesellschaft einen 
abermaligen Verlust von 213396 Mk., der aus dem 
Erlös für ausgegebeoc Gewinoanleüscheine gedeckt 
wird. Der Gesamtumsats ist hinter dem des Vorjahres, 
der gleicbfalts schon onbefriedigend war, weiterhin 
zurückgeblieben. Den Hauptnutfall hatte der Umsatz 
in stationären AkkumulHtoreobaiterien aufzuweisen. Die 
nutzbringende Exploilierung dieses Fabrikaiionszweigcs 
wurde insbesondere dadurch unterbunden, dass eine 
Anzahl Grossfirmen der Eiektrtzitätsindustrie allgemeine 
Lteferungsverlräge mit der in Deutschland den grössten 
Umsatz von stationären Akkuniulatorenbatterien erzieten- 
den Gesellschaft einging and dieser blerdarch gewisser- 
massen den Weg zu einem Monopol ebnete. Die Auf- 
lösung der Betriebe in München und Wien hat grössere 
Verluste gebracht, aU vor Jahresfrist erwartet wurde. 
Die Ahstossung des dortigen Immobilienbesitzes soll zu 
einem geeigneten Zeitpunkt vorgenommen werden. 
Die Gesellschaft hat sich an der in Wien errichteten 
Akkumulatoren- and Elckirizitäiswerke Kom.-Ges. 
A. Biet & Co. mit einem Betrage von 100000 Kr. 
kommandiiistisch beteiligt. Das Elektrizitätswerk in 
Alldamm ist zu einer G. m. b. H. mit einem Kapital 
von 400000 Mk. nusgestaltet worden. Da« Gesell- 
schafiskapital der Akt.-Ges. Boese besteht zur Zeit aus 
nom. 484000 Mk. St.immakticn und 4016000 Mk. 
Vorzagsakticn, za welch letzteren 4016 Gewinnantcil- 
scheine h 400 Mk. treten. Gegenwäriig liegen erheb- 
lich mehr unerledigte Aufträge als «a der gleichen Zeit 
des Vorjahres vor, auch schwebt zur Zeit eine Reihe 
nossichtsreicher Verhandlungen wegen neuer Geschifts- 
abschiUsse. Immerhin sei der allgemeine Geschäfts- 
gang auch jetzt noch nicht als ein durchweg befriedigen- 
der zu bezeichnen. 

Akkumulatoren -Werke System Pollak 
Aktleng^esellsehaft ln Liq. Der Shz der (ieseii- 
Schaft ist von Frankfurt a. M. nach »Berlin« verlegt. 
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DIE ELEKTRO-METALLURGISCHEN WERKE BEI LEEDS. 


4 <icn Lageplan und Grund- 

riss einerEIektromelallurgischen Fabrik 
zur Erzeugung von Kupferwalzen und Rohren 
wieder, die eine englische Ge.sellschaft in 
Hunslet bei Leeds anstelle der bekannten 
Elmore Werke errichtet hat. 

Die neuen Werke bestehen nach dem 
Lageplan aus mehreren Gebäudegruppen, 
und zwar erhebt sich nächst dem Eingang 
in die Fabrik das Bureaugebäude O, von 
dem eine breite Stras.se zu dem Hauptfabrik. 
gebäude führt, das aus zwei Teilen G und /t 
besteht, die durch eine Mittelhalle verbunden 
werden; der rechte Trakt E enthält die 
Beiz- und Wasserbäder, der linke dagegen 
die Ziehbänke. Hinter dem Hauptgebäude 
liegt die Kraftstation, das Maschinenbaus A, 
Kesselhaus B und Economizerlokal C um- 
fassend. Rechts von diesem liegt das Kupol- 
ofengebäude R, die Raffinerie Q und links 
die Messingrohrwerkstätte L. nächst dem 
Hauptgeleis das Lagerhaus M und in dessen 
Nähe ein Laboratorium N. 

Die verschiedenen Gebäude bedecken 
eine Bodenfläche von 17 acres = 68 700 qm 
und sind mit dem Leeds-Liverpooler Kanal 
und mit der Midland Railway verbunden. 

DasMaschinenhaus,.4 ist 2 15' = 65, 6 m 
lang sowie 65' = 19,8 m breit und enthält 
für die Abscheidung vier Bollinckxsche 
liegende Compounddampfmaschinen mit 


Kondensator von je 250 PS. Vom Hoch- 
druckzylinder geht der Abdampf in die 
Leitung, die unterhalb der Maschine im 
Fundamentraum liegt, aus dieser tritt er in 
den Niederdruckzylinder ein, und von da 
geht er in den Kondensator. Jede Maschine 
betreibt eine Brown-Boverische Gleich- 
stromdynamo mit 1700 KW, die den elek- 
trischen Strom für die Bäder liefert. 

Für die Arbeitsmaschinen dienen als 
Betriebsquelle drei Ma.schinen ähnlicher Bauart, 
wie die vorhin besprochenen, mit je 400 PS. 
Dieselben betreiben ebenfalls Brown- 
Boverische Dynamos von 525 VoltSpannug 
und 325 Umdrehungen in der Minute. Die 
Beleuchtungsanlage umfasst zwei Willians- 
sche schnellaufende Dampfmaschinen von 
je 300 PS-Leistung, die direkt mit einer 
El well -Parker- Dynamo gekuppelt sind. 

Die Maschinen arbeiten mit hoch- 
gespanntem Dampf von 140 Pfd. e = 9.9 At 
pro welcher in sieben Gallowaykesscln 
von 32' = 10 m Länge und 8*5" Durch- 
messer erzeugt wird. Der Schornstein ist 
200' = 61 m hoch und besitzt am Ende 
10' = 3,05 m I.W. Das Speisewasser liefern 
zwei Worthington-Speisepumpen, die das- 
selbe einem Kanal entnehmen; vor der Ver- 
wendung im Kessel wird es in einem Wa.s.ser- 
reinigungsapparat gereinigt. Die Kessel 
stehen mit sieben Economizem in Verbindung, 
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die im Raum C auigestellt sind. Alle 
Dampfrohre, Ventile und Verbindungen sind 
in doppelter Ausführung vorhanden. 

DasRohkupfer, welches in der galvano- 
plastischen Abteilung verarbeitet wird, erhält 
man in der Form von 96*/, Chilibarren 
oder als Schwarz- oder Blasenkupfer, das 
in den Oefen k durch Abbrand von 
Arsenik und sonstigen Unreinlichkeiten befreit 
wird. Das reine verfeinerte Kupfer wird 
aus den Oefen in geschmolzenem Zustand 
abgelassen und in Formen gegossen, die 
einen dreieckigen Querschnitt mit konkaven 
Seitenflächen und abgerundeten Kanten 
haben. Man erhält auf diese Weise aus 
reinem Kupfer bestehende Kupferanoden. 


Bevor dieselben in die Galvanobäder ge- 
langen, werden sie im Schwefelsäure- und 
Wasserbad gereinigt. 

Die Gal van o plastische Abteilung 
dient zur Herstellung von Kupferrohren und 
Kupferwalzen und bildet ein besonderes 
Gebäude, von 265' = 80,8 m Länge und 
200' 113 61 m Breite mit sechs Feldern, und 
enthält 216 Behälter mit Sulfaten, die in 
vierundzwanzig Reihen zu je sechs Behältern 
aufgestellt sind. Die Anlage ist, wie >Uhlands 
techn.WochcrLSchr.e mitteilt, Tür eine wöchent- 
liche Leistung von 75 t eingerichtet. Zwei 
Elektromotoren am Ende jeder Seite des 
Abscheideraumes B betreiben in einem ab- 
getrennten Lokal abwechselnd eine Trans- 



2. 
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mission. die unterhalb der Endwände der 
Einsetzgefässe läuft. 

Mittels Gliederketten werden von dieser 
Transmission aus die Dorne (Kathoden) in 
der Mitte der Gefässc, an welche sich die 
Kupferrohre anlegen, angetrieben; die Räder 
führen auch eine hin- und hergehende Be- 
wegung der Poliervorrichtung herbei. 

Für Rohre bis 4" innerer I. W. sind 
die Dome von Messing, bei solchen über 
4“ innerem Durchmesser aber von Guss- 
eisen mit einem Messinghals zur Zuleitung 
des elektrischen Stroms. 

Die Dome werden vor ihrem Gebrauch 
in den Galvanobädern in einem alkalischen 
elektrol>'tischen Bail, welches Kupfcrplatten 
enthält, mit einer dünnen Kupferschicht be- 
deckt. Das alkalische Bad wird erwärmt. 


um die Abscheidung des Kupfers zu be- 
schleunigen. Alle Dome werden zuletzt vor 
dem Einsetzen in die Bäder aus schwefel- 
saurer Lösung sorgfältig mit Schwatumblei 
bedeckt, um das Abziehen der fertigen Rohre 
zu erleichtern. 

Beim Beginn des Arbeitsprozesses werden 
die reinen Kupferannoden und die Dome in 
die Gefasse eingesetzt. Die Dorne lagern 
an beiden Enden in freistehenden Supporten 
und werden längs der Anoden gestellt. 
Schwefelsaures Kupferoxyd in Lösung wird 
hierauf durch Druck aus fünf zylindrischen 
Reservoiren in die Behälter gelassen, der posi- 
tive Strom wird mittels einer entsprechenden 
Leitung den Kupferanoden zugefuhrt. der 
neg.ative Strom dagegen durch eine Kupfer 
drahtleitung und eine flexible Bürste bis in die 
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Dorne geleitet. Die Dorne drehen sich, und 
die Poliersthhle, die in Holzsupporten ge- 
halten werden, bewegen sich wahrend der 
Abscheidung des Kupfers automatisch längs 
der entstehenden Kupferrohre auf und nieder. 
Zu diesem Zweck wird die Poliervorrichtung 
in Nuten der Behälter geführt, auch wird 
sie von der Haupttransmission, wie oben 
bereits erwähnt wurde, durch ein Zahn- 
räderwerk angetrieben. Die Poliervorrichtung 
gibt den Rohren eine gleiche Wandstärke 
und eine vollständig glatte Oberfläche. 

Das Werk kann Rohre bis 4' (i,2 m) 
I. W. und 13' (4 m) I.änge hersteilen. 
Eine der zumeist vorkommenden Grössen 
ist die : I2' (3,7 m) Länge, 2 'V' äusserer 
Durchmesser und 8" Wandstärke. 

Das fertige Rohr wird samt dem Dorn 
ausgehoben; vorher jedoch wird ein Hahn 
am Gefä-ss geöftnet, damit sich der Inhalt 
desselben in Zisternen entleeren kann, die 
unter den Gefässen in einem Kellerraum 
aufgestclit .sind; in den Zisternen setzen 
sich die Gold und Silber enthaltenden Rück- 
stände ab; die Zisternen haben einenKassungs- 
raum von 12 360 Kubikfuss und aus ihnen 
wird die Flüssigkeit wieder in die hoch auf- 
gestellten Reservoire im Galvanoraum ge- 
pumpt, um von neuem zur Verwendung zu 
kommen. Der galvanoelektrische Prozess 
wird gewöhnlich mit reinem Kupfer vor- 
genommen, die Rückstände enthalten dann 
oft bis acht Unzen Gold auf i t Rückstand, 
welches im Rohkupfer enthalten ist. Vier 
der Bäder im Scheideraum sind mit Hand- 
aushebeapparaten versehen. Zum Ausheben 
der grös.seren Rohre, die im fünften und 
sechsten Bad hergestellt werden, bedient 
man sich des über diesen beiden Bädern 
angeordneten elektrischen I.aufkrahncs von 
5 t Tragfähigkeit. 

Sobald die mit Kupfer bedeckten Dorne 
aus den Behältern genommen sind, werden 
.sie in einen angrenzenden Raum geschafft 
und in eine Rohraufweitmaschine eingelegt, 
in welcher zwei Friktionsrollen rotieren, die 
in der ganzen Länge am Rohr anliegen 
und dasselbe durch Aufweiten vom Dorn 
lockern. Die Rohre werden hierauf in eine 
Kraft- Schleppzangenziehbank eingespannt, 
derart, dass das eine Ende des Domes an 
einem Griff befestigt wird. Dieser befindet 
sich an einer flachen Kette, die durch ein 


Kettenrad so angetrieben werden kann, dass 
der Dorn aus dem Rohr entfernt wird. 

Die Werkstätte enthält ausser der Rohr- 
ausspannmascliine, die durch Riemen von 
einer oberirdischen Transmission betrieben 
wird,Schleppz.ingcnziehbänkc betrieben durch 
eine unterirdischeTransmission und zahlreiche 
andere Arbeitsmaschinen, so z. B. einen 
Dampfhammer, Sägen zum Abschneiden der 
Rohre auf die richtige Lange, Drehbänke 
zum Abdrehen der Dome etc. Laufkrähne 
stehen in allen Abteilungen, wo schwere 
Arbeiten zu leisten und schwere Lasten zu 
transportieren .sind, zur Verfügung. 

Eine Anzahl der Rohre wird auf den 
Ziehbänken durch Zieheisen gezogen, um 
ihnen die für bestimmte Zwecke erforder- 
liche Dichte zu geben; zu gleicher Zeit wird 
so das Kupfer gehärtet. Nach dem Ziehen 
werden die Kupferrohre in einen Reverberier- 
ofen gebracht, dort ausgeglüht und dann 
in Wasser abgekühlt, um schliesslich in 
Säure- sowie Wasserbädern gereinigt zu 
werden. Die Maschinenwerkstätte enthält 
endlich auch einen Raum zum Prüfen der 
Rohre durch Wasserdruck und zur Unter- 
suchung auf Spannung. 

Ein spezieller Raum dient zur Lagerung 
der fertigen Rohre, von denen immer ein 
gewisser Vorrat gehalten wird, um eilige 
Bestellungen rascher ausführen zu können. 

Ausser gewöhnlichen Kupferrohren 
werden in dem Werke auch Kaliko-Trocken- 
zylinder, Kaliko-Druckereizylinder, Papier- 
inaschinenzylinder, nahtlose Kupferzylinder 
für hydraulische Pumpen, Pumpenplunger 
und hydraulische Rammdeckel angefertigt. 

Die Raumverteilung ist am besten aus 
folgender Zusammenstellung zu ersehen. 

Nahe am Eingang sind die Bureaus a und 
b. ln der Mittelhalle befinden sich die Zieh- 
bank c und Aufrollmaschine tf, ein Schmiede- 
feuer und vier Maschinenhämmer /, eine 
Kaltsäge /, Schwammbleiauftragmaschinen 2, 
ein Cyanidbehälter g, ein Motor h und die 
Oefen k. Im Lokal G befinden sich ausser 
den Ziehbänken <r, ein Vorarbeiterzimmer i,, 
die Prüfungsbehälter tn und am Ende die 
Streckblöcke, Drehbänke» undBohrmaschinen 
p sowie Bandsägen /, und der Motor h^. 
Der Raum H dient zum Härten mit Ge- 
fässen und Kühlöfen, / ist ein Lagerraum 
und K der Abfertigungs- und Versandraum 
mit den Prüfungsapparaten (Druckprobern) q. 
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ÜBER ELEKTRODEN AUS KÜNSTLICHEM GRAPHIT.*) 

Von Dr. Alfred Gradenwits. 


Die Benutzung von Elektroden aus 
amorpher Kohle ist in vielen Fällen wegen 
ihrer raschen Abnutzung unvorteilhaft. Auch 
durch spezielle Herstellungsmethoden und die 
Verwendung von speziellen Formen der 
amorphen Kohle, wie z. B. Retortenkohle, 
kann diesem Uebelstand nur zum Teile ab- 
geholfen werden. Nun zeigt bekanntlich von 
allen Abarten der Kohle Graphit den grössten 
Widerstand gegen Oxydation und Zerfall. 
Allerdings lässt sich zu die.sem Zwecke 
Graphit, wie man ihn zu Graphitbürsten für 
Dynamos und Motoren verwendet, kaum be- 
nutzen, da bei ihm die Graphitteilchen durch 
ein Bindematerial aus amorpher Kohle zu- 
sammengehalten werden und sein Zerfall 
daher fast ebenso schnell statthndet, wie der 
von Elektroden aus amorpher Kohle. 

Berthelot hat im Jahre 1870 die erste 
wirklich zuverlässige Methode zur Unter- 
scheidung zwischen Graphit und amorpher 
Kohle angegeben. Vorher besass man kein 
solches Unterscheidungsmittel und sah man 
manche Abarten der amorphen Kohle, «ne 
z. B. Retortenkohle, als Graphitan. Berthelot 
benutzte nun eine ursprünglich von Sir Ben- 
jamin Brodie entdeckte Reaktion, die darin 
besteht, dass man die zu untersuchende Kohle 
mit einer Mischung von Kaliumchlorat und 
Salpetersäure behandelt, welche die amorphe 
Kohle zu einem braungefärbten Körper oxy- 
diert der im Wasser lö.slich ist, während 
Graphit in eine unlöslichegelbe Verbindung, in 
>sogenanntes< Graphitoxyd, verwandelt wird. 

Im Jahre 1891 beschäftigte sich Herr 
E. G. Acheson mit Versuchen über die 
Darstellung einer krystallinischen Form des 
Kohlenstoffes; er erwärmte eine Mischung 
von Ton und Coks im elektrischen Ofen 
und entdeckte bei dieser Gelegenheit eine 
neue Verbindung von Kohle und Silizium, 
die heutzutage unterdem Namen Karborundum 
bekannt ist, und als vorzügliches roliermctall 
verwandt wird. Nun fand Acheson bei der 
Herstellung dieser Verbindung oft im elek- 
trischen Ofen eine Kohlenform, welche alle 
Eigenschaften des Graphits zeigte und die 
sich bei näherer Untersuchung als ein Zer- 
setzungsprodukt des Siliziumkarbids erwies. 
Zur Bildung von Siliziumkarbid ist eine sehr 
hohe Temperatur erforderlich; wenn die 
Temperatur jedoch noch weiter erhöht wird, 
so zerfällt die Verbindung in ihre Elemente: 
das Silizium geht als Dampf ab, und die 

1 ) Vcrgl. die Fatsoote Jahrg. IO. H. ll. S.348. Sp, i. 


Kohle bleibt als reiner Graphit zurück. Aus 
Anlass dieser Entdeckung trat Herr Acheson 
nunmehr an die Frage der industriellen Her- 
stellung von Graphit aus amorpher Kohle 
heran. Wie der Erfinder vermutete, geben 
auch andere Karbide durch ihre Zersetzung 
bei hoher Temperatur Graphit, so z. B. 
Aluminium-, Mangan- und Eisenkarbid. 
Freilich ist bei den meisten Karbiden das 
Gewicht des karbidbildenden Elementes weit 
grösser als das des Kohlenstoffes; .so enthält 
z. K. Siliziumkarbid /o*/« Silizium, sodass 
100 kg Karbid nur 30 kg Graphit ergeben, 
und man zum Verdampfen der übrigen 70 kg 
Silizium eine erhebliche Wärmemenge ge- 
bräucht. Bei weiterer Untersuchung machte 
Acheson jedoch die wichtige Beobachtung, 
dass man durch intimes Mischen einer ver- 
hältnismässig geringen Menge von karbid- 
bildender Substanz mit amorpher Kohle diese 
vollständig in Graphit umwandeln kann, was 
anscheinend auf einer katalytischen oder 
Kontaktwirkung beruht. 

Bei dem Acheson sehen Verfahren zur 
Darstellung von Siliziumkarbid wird der Ofen 
durch den Durchgang eines elektrischen 
Stromes durch einen Kern aus körnigem Coks 
geheizt. 

Nun sind viele Cokskörner, nachdem der 
Prozess abgelaufen ist, in vorzüglichen Graphit 
umgewandelt, und zwar hängt diese Graphit- 
bildung von der in dem ursprünglichen Coke 
enthaltenen Asche ab. Es kam nun darauf 
an, eine kohlenhaltige Substanz zu finden, 
welche eine geeignete Asche in gleichmässiger 
Verteilung enthält, und bei seinen hierauf 
bezüglichen Versuchen fand Acheson, da.ss 
sich Anthracitkohle zu dem gedachten Zwecke 
am besten eignet. 

Die zur Umwandlung von Anthracitkohle 
in Graphit verwandten Oefen haben die Form 
eines langen, schmalen Troges aus feuerfesten 
Ziegeln, der mit geeigneter feuerfester Sub- 
stanz bekleidet ist. An beiden Enden ist 
eine Elektrode aus langen Kohlestäben an- 
gebracht, an welche die stromführenden 
Kabel angeschlossen werden. Der Trog ist 
mit Anthracitkohle angefüllt, in welche ein 
Kohlenstab eingebettet ist, welcher zwischen 
den Elektroden die elektrische Verbindung 
herstellt, da ja bekanntlich Anthracitkohle 
nur ein schlechter Elektrizitätsleiter ist. Zum 
Betreiben eines solchen Ofens ist ein Strom 
erforderlich, der eine Arbeit von 1000 HP. 
leistet. Während des Betriebes wird die 
Kieselerde der in der Anthracitkohle ent- 
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baltenen Asche reduziert und vereinigt sich 
das Silizium mit der Kohle zu Siliziumkarbid, 
welches später zersetzt wird; dann wird das 
Silizium in Form eines glühenden, in der 
Luft brennenden Dampfes nach aussen ge- 
trieben und setzt sich an den Zicgelwänden 
des Ofens Kieselerde als feines weisses Pulver 
ab. Fbenso werden andere Bestandteile 
der Asche, wie z. B. Eisen und Aluminium, 
verdampft und abgetrieben. Wenn der Ofen 
sich abgekühlt hat, wird der Graphit ent- 
fernt, zur Mühle geschafft und zermahlen, und 
schliesslich für die einzelnen Verwendungs- 
arten nach der Grösse sortiert. 

Während bei natürlichem Graphit zum 
Reinigen der Substanz ein kostspieliges um- 
ständliches Verfahren erforderlich ist, ist der 
Achesonsche Graphit, bei dessen Bildungs- 
temperatur alle anderen Körper als Kohlen- 
stoff sich verflüchtigt haben, stets mehr oder 
weniger rein, und zwar um so reiner, je 
länger er erhitzt worden ist Für industrielle 
Zwecke lässt man gewöhnlich i bis lo®/» 
Verunreinigungen im Graphit (für Elektroden 
ist I das Gewöhnliche), obwohl man auch 
so gut wie reinen Graphit mit nur drei Teilen 
Asche auf 10000 Gewichtsteile darstellen 
kann. Nach der Berthelotschen Methode 
lässt sich andererseits zeigen, dass der Graphit 
keine Spur von amorpher Kohle enthält; 
dies geht auch aus der Dichte der Acheson- 


schen Graphitelektroden hervor, welche 2,25 
beträgt. 

Eine der wertvollsten Eigenschaften des 
Graphits ist die Leichtigkeit, mit der er sich 
verarbeiten lässt; er lässt sich ohne weiteres 
bohren, mit Gewinden versehen, zu Platten 
hobeln oder in eine andere beliebige Form 
bringen; durch Zusammenstellen von Stangen 
und Platten sind Elektroden und Zellen der 
verschiedenartigsten Form hergestellt worden. 
Während amorphe Kohle sich sehr schrvierig 
und nur mit Schmirgelrädem schleifen und 
schneiden lässt, können Graphitelektroden 
mit Leichtigkeit mit gewöhnlichen Holzsägen 
geschnitten werden . T rotzdem ist die Dehnungs- 
festigkeit einer Graphitelektrode nur 20 •/, 
niedriger als die einer amorphen Kohlen- 
elektrode. 

Der elektrische Leitungswiderstand einer 
Elektrodeaus A c h e s o n schem Graphit beträgt 
0,000320 Ohm pro Kubik-Zoll; bevor diese 
Elektrode nach dem Achesonschen Ver- 
fahren in Graphit umgewandelt worden war, be- 
trugdergleicheWiderstand nach den Messungen 
von Herrn C. M. Lincoln 0,00124 Ohm. 

Prof. Foerster in Dresden hat ver- 
gleichende Versuche mit verschiedenen 
Elektrodenformen bei der Elektrolyse von 
Natriumchloridlösungen ohne Scheidewände 
angestellt, deren Ergebnisse in folgender 
Tabelle enthalten sind; 



— 



Brachteil des Anodenetromei, 



Poren im Ver> 

Prozen t^e heit 
an Aache 

der anf^ewandt wurde fUr 

No. 

Bczeichnosf? der Kohle 

(»leich zu dem 
Gc«amt> 

SrxeBgani; 

aktiven 

Zerstörung; 

der 



volatnen. 


S«ner«toiTs 

Kohlenaoode 

1 

Graphit von derlnternationalAcheson 

•/. 

•/. 

V. 

•/« 


Company 

22,9 

0,8 

69 

7.5 

2 

3 

Graphit von derCarbone-Gesellschaft, 
Paris 

Retorten-Kohle, sehr dicht und von 

23.3 

3,0 

54 

16 

blättriger Struktur 

1 1,2 

0,4 

63 

12 

4 

Retorten-Kohle, dicht und fein- 






körnig 

12,6 

2.3 

52 

24 

5 

Retorten-Kohle, weniger dicht 

18.3 

0,8 

— 

— 

6 

Künstliche Kohlenanode, weich, aus 






einem Haas-Oettelschen Bleich- 
apparat 

22,2 

1,8 

61 

20 

7 

Künstliche Kohlenanode, sehr fein- 






körnig (Conradtys Kronenkohle) 

21.1 

2.3 

56 

27 

8 

Künstliche Kohlenanode, ausnahms- 






weise hart 

- 

6,1 

45 

31 

9 

Kün.stlichc Kohlenanode, sehr hart. 






von Lessing 

22,5 

M 

46 

37 

10 

Künstliche Kohlenanode, weich und 






leicht 7 .U bearbeiten 

27,8 

4.2 

44 

41 
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Auf Grund dieser erfolgreichen Ergeb- 
nisse empfiehlt Focrster sogar die Benutzung 
von Ach eso n sehen Graphitelektroden an 
Stelle von Platiniridiumelektroden bei der 
Darstellung von Chloraten; bei einem Labora- 
toriumsversuch betrug unter gleichen Be- 
dingungen der zur Herstellung von Chlorat 
verwandte Stromanteil 57 “/j bei Graphit und 
66 •/, bei Platinelektroden. 

Die Achesonschen Graphitelektroden 
sind auch in manchen Fällen mit Vorteil 
verwandt worden, in denen amorphe Kohlen- 
elektroden ganz resultatlos geblieben waren. 
Bei Cyanidlösungen zur elektrolytischen Dar- 
stellung von Gold aus Golderzen werden Eisen- 
anoden benutzt, die jedoch wegen ihrer Kor- 
rosion nicht ganz zufriedenstellend arbeiten. 
Andererseits zerfallen amorphe Kohlenelck- 
troden zu rasch, als dass sie sich verwenden 
Hessen. In diesem Falle nun haben sich 
Elektroden aus künstlichem Graphit ganz 
vorzüglich bewährt; sie werden nur ganz un- 
erheblich angegriffen. 

Die Verwendung von Elektroden, deren 
elektrische Leitfähigkeit so hoch ist, wie die 
des Achesonschen Graphits, und die doch 
gegen Oxydation widerstandsfähig sind, bietet 
bei elektrometallurgischen Verfahren ganz 
ausserordentliche ökonomische Vorteile dar. 
Wenn man Graphitelektroden in Verbindung 
mit einem Gemisch von körniger, leicht 
oxydierbarer Kohle (zu Reduktionszwecken) 
venvendet, so wird die Graphitelektrode durch 
Oxydation nur wenig angegriffen, da die 
amorphe Kohle sich bei weit niedrigerer 
Temperatur oxydiert. Ferner lassen sich in- 
folge der hohen elektrischen Leitfähigkeit 
der Elektroden grössere Stromdichten mit 
verhältnismässig kleineren Elektroden an- 
wenden. Die leichte Bearbeitungsfähigkeit 
der Graphitelektroden ist überall da eine 
unschätzbare Eigenschaft, wo es darauf an- 
kommt, durch Elektroden besonderer Form 
die Maximalheizfläche nach einem bestimmten 
Punkte zu verlegen. Man stellt dann zu- 
sammengesetzte Elektroden her, von denen 


der eine stiftförmige Teil dazu bestimmt ist, 
den elektrischen Strom nach einem anderen 
Teile zu leiten, der so konstruiert ist, dass 
die Maximalerhitzung auf ihn fällt, während 
der erstgenannte darauf berechnet ist, die 
volle Leitungskapazität von Graphit-Elek- 
troden auszunützen, und auf diese Weise den 
grösstmöglichen Nutzeffekt liefert. 

Bei elektrischen Bogenöfen lässt sich 
leicht ein Bindestück herstellen, um das 
Ende einer neuen Elektrode an das einer 
bereits aufgebrauchten anzusetzen. Durch 
geeignete zXnordnung lässt es sich erreichen, 
dass man nacheinander eine ununterbrochene 
Folge von Elektroden einfuhren kann, ohne 
dass der Ofen jemals seine Arbeit zu unter- 
brechen brauchte. 

Während bei amorpher Kohle die An- 
wendung von komplizierten, kostspieligen 
Kontakten mit Wasserkühlung erforderlich 
ist, um die Metallleitungen so nahe wie 
möglich an die hochtemperierte Zone nutz- 
barer Arbeit heranzubringen, kann man bei 
Graphitelektroden sogenannte permanente 
Endstücke verwenden, an welche die Arbeits- 
elektroden angesetzt werden und die direkt 
mit den Metallleitern in Berührung stehen. 

Bei Gelegenheit kürzlich angestellter 
vergleichender Versuche mit beiden Arten 
von Elektroden ergab es sich, dass bei 
elektrometallurgischen Verfahren ein Strom 
von 120 Amp. pro Quadrat-Zoll keinen 
nennenswerten Wärmeeffekt hatte, während 
Elektroden aus amorpher Kohle schon bei 
einer halb so grossen Stromdichte rotglühend 
wurden. Die Lebensdauer der Graphit- 
elektroden war im Durchschnitt dreimal 
grösser als bei solchen aus amorpher Kohle. 

Schliesslich möge erwähnt werden, dass 
die zur Herstellung kün.stlichcr Graphitelek- 
troden verwandten Stücke aus amorpher 
Kohle stets in der Weise hergestellt werden, 
da.ss das Kohlengemisch unter starkem Druck 
durch eine Form gepresst wird; daher zeichnen 
sich die Elektroden durch ihre geringe 
Porosität aus. 


BERICHT ÜBER DIE SITZUNG DER FARADAY- GESELLSCHAFT 
ZU LONDON AM 13, APRIL 1904. 


Eine ordentliche Versammlung der 
F araday-Gesellschaft wurde am Mittwoch, den 
13. April in dem Elektrotechnischen Institut 
abgehalten, wobei der Vize-Präsident, Herr 
J. Swinburne, den Vorsitz führte. 


Herr Arthur I. Hiorns las einen .'Auszug 
aus seiner zVbhandlung über die »Legie- 
rungen von Kupfer und Arsen» und 
illustrierte seine Ausführungen durch Vor- 
führung einer Reihe höchst interessanter und 
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schöner Projektionsbilder. Die Versuche des 
Verfassers hatten r.um Gegenstand, die ge- 
nauen Ileziehungen zwischen Kupfer und 
Arsen in Legierungen, die aus zwei Elementen 
bestehen, festzustellen, sowie zu bestimmen, 
welches äusserste Maass von Arsenik im 
Kupfer in kaltem, festem Zustande zurück- 
gehalten werden kann. 

Die Beigabe von Arsen setzt den 
Schmelzpunkt des Kupfers gleichförmig auf 
etwa 14 Prozent herab, wobei ein plötzliches 
Sinken der Erstarrungspunktskurve eintritt, 
die ihren niedrigsten Punkt hei 685“ C. 
erreicht. Diese Legierung enthält 19,1 Pro- 
zent Arsen, was der Formel CujAs, ent- 
spricht. Diese Legierung mit 22 Prozent 
Arsen erstarrt bei 708*, und die Temperatur 
steigt nach und nach, bis bei 747* die Le- 
gierung mit 28,34 erreicht ist. Dies ist die Ver- 
bindung Cuj As. Bei 810“ erstarrt eine andere 
chemische Verbindung, welche durch die 
chemische p'ormel CujAs, ausgedruckt wird ; 
sie enthält 32,2 Prozent Arsen. Lieber diesem 
Punkt fallt die Temperatur nach und nach 
wieder auf ein Minimum bei der Legierung 
mit etwa 33 Prozent Arsen. Dann steigt 
die Kurve wieder auf einen Höhepunkt von 
740* bei der Zusammensetzung Cu,As, mit 
37,24 Prozent Arsen. Von da sinkt die 
Kurve wieder auf 702* herab bei einer Le- 
gierung, die 41 Prozent Arsen enthält; dies 
ist beinahe die praktisch erreichbare Grenze 
der Verbindung von Kupfer mit Arsen. 

Die Oberflächen vieler dieser Legierungen 
wurden photographiert. Die auf der ge- 
ätzten Oberfläche sichtbaren charakteristischen 
Merkmale hängen von der Stellung des Er- 
starrungspunktes auf der Kurve ab. Bei 
Legierungen, deren Erstarrungspunktauf oder 
in der Nähe des Gipfels der Kurve sich be- 
findet, besteht der ganze Querschnitt aus 
einer Substanz, die gewöhnlich krystallische 
Körner mit feinen Grenzlinien aufweist. 
Wenn durch Beigabe von Kupfer oder Arsen 
eine Kurve ihren Gipfepunkt verlässt, so 
erweitern sichdie Linien zwischen denKrystall- 
körnern und füllen sich mit einem netz- 
artigen Stoff, welcher von demjenigen der 
Krystalle abweicht und welcher ein mehr oder 
weniger gefurchtes Aussehen hat, wie es 
allen eutektischen Körpern eigen ist. Wenn 
der Boden einer Kurve vom Gipfel abwärts 
erreicht ist, bedeckt der eutektische Körper 
die ganze Oberfl.iche. Es ist bemerkenswert, 
dass die Kupfer-Arsen-Legicrung mit ge- 
ringster Schmelzung eine ausserordentlich 
fein gefurchte Struktur aufweist. Jede Ab 
weichung der Zusammensetzung von den 
eutektischen Verhältnissen verursacht die Auf 


lösung dieser gefurchten Struktur, und in der 
eutektischen Masse erscheinen Körnchen eines 
der Bestandteile. 

Es wurde auch eine mikroskopische 
Untersuchung polierter Querschnitte der ver- 
schiedenen Legierungen vorgenommen. Wenn 
man dieselben bei Tageslicht betrachtet, so 
sind sie alle bei geringem Arsengehalt kupfer- 
farbig und werden allmählich blasser, wenn 
das Arsen zunimmt. Wenn die Legierung 
mit 19,2 Prozent erreicht ist, erscheint die 
Oberfläche blassblau und so fort, bis zu der 
Verbindung Cu, As, welche 28,34 Prozent 
enthält; diese ist von tieferem Blau. Die 
Legierungen zwischen 19,2 und 28,3 Prozent 
haben eine blässere blaue Färbung, weil der 
blaue Bestandteil mit einem Bestandteil, der 
reicher an Kupfer ist, vermischt ist und eine 
eutektische Mischung bildet. Die Legierung 
mit 30,0 Prozent ist von hell-violetter Farbe, 
und wenn die Verbindung Cu,As, erreicht ist, 
welche 32,2 Prozent enthält, so ist die Färbung 
ausgesprochen violett. Diese violette Färbung 
bleibt bestehen bis zur Grenze dieser Ex- 
perimente mit 45 Prozent Arsen, doch wird 
sie nach und nach blasser. 

Die Abhandlung schliesst mit einer ein- 
gehenden Beschreibung der verschiedenen 
Legierungen, reichlich illustriert durch aus- 
gezeichnete Photo-Mikrogravüren. 

Mr. Swinburne bemerkt bezüglich des 
Schmelzpunkts von Arsen, welcher, wie der 
Verfasser annimmt, nur durch unter grossem 
Drucke vorgenommene Experimente erreicht 
werden könne, dass die Einwirkung des 
Drucks auf den Schmelzpunkt fester Körper 
sehr gering sei, und dass wahrscheinlich bei 
gewöhnlichem Druck der Schmelzpunkt des 
Arsens sehr nahe bei seinem Verdampfungs- 
punkt liege. 

Dr. Perkin hofft, dass der Verfasser 
.seine Untersuchungen dadurch ergänzen werde, 
dass er bei den Legierungen der Versuchs- 
reihe Messungen der Leitfähigkeit derselben 
anstellen wird. 

Dr.C.H.Desch stellte einige interessante 
Vergleiche zwischen den vom Verfasser er- 
haltenen Ergebnissen und denjenigen an, 
welche andere Forscher im Falle einer ähn- 
lichen Versuchsreihe von Kupfer-Antimon- 
Legierungen veröffentlicht haben. 

Herr E. G. P. Bousfield brachte 
einen Beitrag über »Experimente mit 
einem neuen Primär-Element«. Dieses 
besteht aus einem inneren porösen Gefässe, 
welches Salpetersäure und einen Kohlenpol, 
und einem äusseren Gefäss, welches eine 
Natrium-Hydratlösung und einen Mctallpol 
enthält, vorzugsweise Zink, d. h. eine Lösung 
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von 12 — 15 Prozent; wenn Lösungen von 
höchster Leitfähigkeit mit Zink- und Kohlen- 
polen zur Anwendung kommen, so kann 
bei Stromschluss eine elektromotorische 
Kraft von 2,6 Volt erreicht werden. Das 
Element besitzt jedoch nicht nur diese ver- 
hältnismässig hohe elektromotorische Kraft, 
sondern es kann auch weit länger kurz- 
geschlossen werden, als die meisten anderen 
Elemente, ehe es erschöpft ist. Ein durch 
einen Gesamtwiderstand von 0,61 Ohm. 
kurzgeschlossenes Element ergab einen Strom 
von 4,18 Ampire, welcher bis auf 2,61 in 
einer Stunde, 2,38 in 2*/, Stunden und 1,70 
in sechs Stunden fiel. Ein kleineres Element 
gab einen ziemlich konstanten Strom von 
etwa 0,8 Amperes auf 20 — 25 Stunden. 

Noch mit den Salzen anderer Säuren 
als der Salpetersäure wurden Versuche ge- 
macht. Einige von ihnen ergaben höhere 
elektromotorischeKraftleistungen als Salpeter- 
säure, doch keine andere Säure besass eine 
gleiche erregende Kraft. Auch die Wirkung 
bei Verwendung verschiedener Metalle an- 
statt nur Zink wurde erprobt; einige von 
ihnen ergaben eine höhere elektromotorische 
Kraft als das Zink, doch waren die hohen 
Ablesungen nur vorübergehende. Hei Ver- 
wendung von zwei Kohlenpolen betrug die 
elektromotori.sche Kraft etwa 1,35 Volt. Das 
Element ähnelt dann dem Becqiierelschen 
Platin-Element, bei welchem die Platten in 
Säure resp. Aetzkali eingetaucht werden. 

Herr W. M. Cooper erwähnte die 
Nachteile sowohl von Salpetersäure als Aetz- 
natron als Elektrolyten. Die hohe E. M. K. 
des Elementes war nur scheinbar, denn sie 
sank schnell auf eine effektive Leistung von 
1,8 oder 1,9. Er möchte gern vergleichende 
Versuche gemacht sehen, so z. B. mit 
einem Bichromat-Element. 

Herr J. Swinburne erwähnte einen 
von Herrn Dr. Swan gemachten Vor- 


schlag, dass das Element dadurch verbessert 
würde, wenn es in ein Dreiflüssigkeits-Ele- 
ment mit einem neutralen l'ilektrolyten (wie 
z. B. NaNO,) im mittleren Raum verwandelt 
würde. 

Herr Bousfield brachte auch als Bei- 
trag eine »Anmerkung zur genauen Be- 
stimmung des Prozentsatzes an Ozon 
in bei massiger Hitze nicht dissoziierten 
Gasen«. Eine Schwierigkeit entstand da- 
durch, genau dieMengen des in verschiedenen 
elektrolytischen Reaktionen erzeugten aktiven 
Sauerstoffs zu bestimmen. Der Jodkalium- 
Versuch ist für die meisten Fälle ausreichend 
genau, doch für sehr akkurate Arbeit genügt 
er nicht, da man oft eine Verschiebung 
von fünf Prozent oder mehr bei einer 
schwach alkalischen Lösung erhält. Den 
Sauerstoff durch Gewicht abzuschätzen, in- 
dem man zu diesem Zwecke .sich einer 
Glasglocke bedient, erwies sich ebenfalls 
als etwas unsicher wegen der Kondensation 
der Feuchtigkeit auf dem Glase. Die vom 
\'erfa.sser empfohlene Methode ist eine 
Messung des Umfangs. Eine gewisse 
Menge ozonhaltigen Gases wird gemessen. 
Dieses Gas wird dann über eine Substanz 
gebracht, wie z. B. erhitzten platinierten 
Asbest, der imstande ist, Ozon in gewöhn- 
lichen Sauerstoff zu verwandeln. Bei wieder- 
holter Messung der Gase findet man eine 
Zunahme des Volumens, welche durch das 
Heruntergehen von >Oj« auf »O,« Moleküle 
hervorgerufen wird. Aus dieser Zunahme 
an Volumen lässt .sich die Menge und der 
Prozentsatz an gewöhnlich vorhandenem 
Ozon leicht berechnen. Eine Beschreibung 
des einfachen, zu diesen Messungen er- 
forderlichen Apparates wird in den »Abhand- 
lungen« wiedergegeben. 

(Wir werden auf einzelne dieser Vorträge 
noch auslührlicher zurückkommen. D. Red.) 


DIE WIRKUNG DES LICHTS AUF DIE GESCHWINDIGKEIT 
DER FORMATION VON AKKUMULATOREN. 


Von Vr. D. 

Schon .seit längerer Zeit hatte ich die 
merkwürdige Thatsache beobachtet, dass in 
einem Akkumülator die negative Platte sich 
schneller formiert, als wenn sie sich im 


>) EingegBuerv t>ei der Kedaktion am 23, Januar 

1903. 


Tommasi''). 

Schatten befindet’). Diese reduzierende 
Wirkung des Licht-s zeigt sich immer, wie 
auch die weiteren Versuchsbedingungen 

>) Man »reifa, daas bei allen gebriuchliclien Akkn- 
niulalorentypen die beiden Endplatlen durch negaüre 
btultcn gebildcl werden. 
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seien; die Zusammenset2ung der in den 
Platten des Akkumulators enthaltenen ak- 
tiven Masse, die Dichte der als Elektrolyt 
dienenden Schwefelsäure und die Temperatur, 
bei der man arbeitet. 

Um die Rolle, die die Lichtenergie bei 
der Formation oder, besser ausgedrückt, bei 
der Reduktion des Bleischwammes der ak- 
tiven Masse der negativen Platten spielt, in 
präziserer Form festzustellen, habe ich die 
nachfolgend beschriebenen Versuche ange- 
•stellt. 

Zwei Akkumulatoren meines Systems’), 
von denen jeder aus einem mit angesäuertem 
Wasser angefüllten Glasgefässe bestand, das 
drei negative und zwei positive Platten ent- 
hielt, wurde der eine, A, der Wirkung der 
Sonnenstrahlen ausgesetzt, der andere, B, in 
einen Kasten aus geteertem Karton einge- 
schlossen, der auf allen Seiten so geschlossen 
war, dass er den Akkumulator B vollkommen 
der Wirkung des Lichts entzog. 

Die beiden Akkumulatoren A und B 
wurden in leitende Verbindung gesetzt und 
bei 2 bis 3 Ampere Stromstärke der Ladung 
unterworfen’). 

Während der ersten dreissig Stunden 
war keine bemerkenswerte Differenz festzu- 
stellen, aber von diesem Momente an war 
sofort zu bemerken, dass die dem Lichte 
ausgesetzten negativen Platten begannen, 
eine mehr graue Färbung anzunehmen, die 
anzeigt, dass sie weiter vorgeschritten sind, 
als die in der Dunkelheit befindlichen nega- 
tiven Platten. 

Dieser Unterschied der Färbung, der 
von der grösseren oder kleineren Menge redu- 
zierten Bleies abhängt, wächst zunächst an, 
dann vermindert er sich wieder, um endlich 
ganz zu verschwinden, wenn die negativen 
Platten fast ganz formiert, d. h. vollständig 
zu Schwammblei reduziert sind. 

Aus diesen Versuchen, die ich mehrere 
Male’) wiederholt habe, geht hervor, dass 
die Formation der negativen Platten 
eines Akkumulators unter sonst glei- 
chen Bedingungen schneller im Lichte, 
als in der Dunkelheit vor sich geht. 

Nach Feststellung dieser Thatsache war 
es interessant, zu untersuchen, welchen Ein- 

*) Cumples rendus de l’Acadeinie des Sciences. 
ig. l>ec. 190a. S. 1328. Diese Zeiischr. X, 83. 

Das Gewicht der Platiea jedes Akkamolators 
beträgt 2 Kilogramm, and die Oberfläche beträgt 
3,9 qdm. 

*) Diese Versache, 18 aü der Zahl, wurden während 
der Monate Juni, Juli, Augnst und September aus* 
geführt. 


fluss das Licht auf Formationsgeschwindig- 
keit der positiven Platten eines Akkumulators 
ausübte. 

Zu diesem Zwecke montierte ich zwei 
Akkumulatoren meines Systems*), von denen 
jeder drei positive und zwei negative Platten 
enthielt, in der Weise, dass die Endplatten 
durch positive Platten gebildet wurden. 

Einer der Akkumulatoren, A, wurde dem 
Lichte ausgesetzt und der anderen, B, in der 
Dunkelheit aufgestellt. Nachdem die Akku- 
mulatoren leitend verbunden worden waren, 
wurden sie mit einem Ladestrom von 2 bis 
3 Ampöres gespeist. 

Nach zwanzig Stunden konnte bereits 
festgestellt werden, dass die in der Dunkel- 
heit befindlichen positiven Platten eine viel 
intensivere Färbung hatten, d. h. dass sie in 
höherem Massstabe peroxydiert waren, als 
die dem Lichte ausgesetzten positiven Platten. 
Die-ser Unterschied in der F'ärbung vermehrt 
sich zunächst, dann vermindert er sich, und 
zuletzt hört er auf, bemerkbar zu sein, wenn 
die positiven Platten der Akkumulatoren A 
und B fast ganz formiert, d. h. in Bleisuper- 
oxyd umgewandelt sind. 

Hieraus geht hervor, dass die posi- 
tiven Platten eines Akkumulators sich 
unter sonst gleichen Versuchsbedin- 
gungen Scheller in der Dunkelheit als 
am Lichte formieren. 

Im übrigen haben die in der Dunkelheit 
formierten positiven Platten eine dunkel- 
braune P'arbe, während die am Licht for- 
mierten mehr rotbraun sind. Dieser Unter- 
schied in der Färbung bleibt selbst nach 
Beendigung mehrerer Chargen bestehen, aber 
auf die Dauer hört er auf und verschwindet 
vollständig, d. h. die rotbraune P'arbe der 
dem Lichte ausgesetzten positiven Platten 
wird immer dunkler, bis sie zuletzt den Ton 
der in der Dunkelheit formierten Platten er- 
reicht. 

Man bemerkt stets, dass die am Lichte 
formierten negativen Platten eine hellere 
Farbe haben, als die in der Dunkelheit for- 
mierten, aber dieser Unterschied in der 
F'ärbung ist kaum sichtbar. 

Was die Kapazität der im Lichte und 
in der Dunkelheit formierten Platten anbe- 
langt, .so konnten hier irgendwelche Unter- 
schiede nicht fcstgestellt werden. 

*) Dieie AkkumuIatoreD sind iu mif Gewicht 

uod Oberfläche der riaitcn, aktive Mosie and Dichte 
der Säure den vorerwähnten Akkumulatoren A und B 
gleiclu 
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BERICHT ÜBER KONZENTRATIONS-VERSUCHE. 

Angestellt von Prof. Dr. Philip, Stuttgart. 


(Diese Versuche bilden eine Ergänzung 
zu den in Jahrg. XI, Heft l, S. i ff be- 
schriebenen und sind mit der Ozon-Anlage 
System Elworthy der Firma Kölle & Held, 
Stuttgart, ausgefuhrt worden. D. Red.) 

Zu den Versuchen dienten zwei mit 
A und B bezeichnete 4-Rbhren-Apparate, 
welche hintereinander geschaltet waren, so 
dass der Luftstrom jedesmal die Röhren- 
systeme beider Apparate passieren musste, 
ohne dass eine Kühlvorrichtung (ausser dem 
kurzen Verbindungsrohr zwischen den beiden 
Apparaten) angebracht war. Es wurde nun 
die Ozonausbeute bestimmt 


1. wenn der Apparat A allein mit dem 
elektrischen Strom verbunden wurde, 

2. wenn der Apparat IJ allein mit dem 
elektrischen Strom verbunden wurde, 

3. wenn die Apparate A u. B beide mit dem 
elektrischen Strom verbunden wurden, 

wobei möglichst gleiche Versuchsbedingungen 
für den elektrischen Strom eingehalten 
wurden, indem bei gleicher Spannung i. 
und 2. nur etwa die halbe Elektrizitätsmenge 
in die Apparate geleitet wurde wie bei 3. 

Die Resultate der Versuche 6nden sich 
in nachstehender Tabelle zusammengestellt: 


Zuhl 

Ap|t:urale 

Be2cichnuR{; 


' 

Volt 

Wall 

Oeod 

to 22 1 eBts)>r, 1 in i cbm 

1 g Ozon 

ij j?r4> 100 WaU 

1 

A 

1,76 

II 2 

197 

3,65 CC 

0,40 g 

!■ 0,203 g 


A 

t,70 

i >3 

192 

3.50 „ 

0,38 „ 

1 0,19s 

1 

B 

‘.75 

106 

«i? 5.5 

4,00 „ 

0,44 „ 

I, 0,237 

1 

B 

1,70 

109 

•85 

4,20 

0.46 „ 

I| 0,249 „ 

I 

B 

170 

lOS 

184 

- 4-20 „ 

0,46 „ 

'1 0,250 „ 

2 

A u, B 

2,90 

120 

348 

7.00 „ 

0.76 „ 

I 0,218 „ 

2 

A u. B 

3.05 

118 

360 

7»20 „ 

0.785 „ 

■1 0,218 

Il 


In der letzten Rubrik der Tabelle sind, 
um einen Vergleich der Ausbeuten zu haben, 
die Zahlen zusammengestellt, welche sich 
ergeben, wenn man die gefundenen Ozon- 
mengen in I cbm anf dieselbe Elektrizitäts- 
menge (100 W'att) berechnet. Im Mittel 
gibt demnach 

für je 100 Watt Apparat A 0,201 g Ozon, 
,1 ♦» •* *1 »t B 0,245 H f* 

oder im Durchschnitt Apparat A u. B, einzeln 
arbeitend 

r • ,,, 0,201+0.245 „ 

furjelooWatt ^ -=0,223 gOzon, 

wohingegen beide Apparate, hintereinander 
geschaltet, nach den vorstehenden Versuchen 
pro 100 Watt 0,218 g Ozon liefern. 

Aus diesen Versuchen und Berechnungen 
ergibt sich, dass die Ausbeute an Ozon 
nur um ca. 2 geringer ist, wenn die 
Apparate hintereinander als wenn sie parallel 
geschaltet sind. Da es leider nicht angängig 
war, bei den Versuchen mit beiden .Apparaten 

•) “/'o Tliiuiulfar. 


genau die doppelte Elektrizitätsmenge an- 
zuwenden, wie bei den Versuchen mit den 
einzelnen Apparaten, so lassen sich die ge- 
fundenen Konzentrationen (g Ozon pro 
cbm) nicht ohne weiteres miteinander ver- 
gleichen, sondern es ist nötig, diese Zahlen 
auf gleichen resp. doppelten Elektrizitäts- 
Verbrauch umzurechnen. Man findet dann, 
dass sich die Konzentrationen a) mit der 
einfachen Elektrizitätsmenge bei einzeln 
arbeitenden Apparaten und b) mit der 
doppelten Elektrizitätsiiienge bei hinter- 
einander geschalteten .Apparaten zu einander 
verhalten wie 223 : 436 oder nahezu wie i : 2. 

Hiermit dürfte der Beweis erbracht 
sein, dass sich mit nur ganz geringem Ver- 
lust die Konzentration eines Ozongemisches 
durch weitere Ozonisierung in einem zweiten 
Elworthy - Apparat verdoppeln lässt, ohne 
dass eine Kühlung erforderlich wäre. 

Die Temperaturdifferenz zwischen der 
Aussenluft und dem aus dem 2. .Apparat 
austretenden Ozongemisch betrug, wenn beide 
Apparate 1 Stunde in Betrieb waren. 
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26 — 27 • C. Falls sich bei den Normal- 
battenen mit 10 Röhren keine stärkere Er- 
wärmung zeigen wird, was nach den früheren 
Versuchen mit denselben nicht anzunehmen 
ist, so dürften sich nicht nur 2, sondern 
sogar 3 Apparate hintereinander schalten 
lassen, ohne dass, vielleicht abgesehen von 


der heissesten Jahreszeit, eine Kühlung er- 
forderlich wäre. 

Mit den Normalapparaten können nach 
den vorstehenden Resultaten, einfache Hinter- 
einanderschaltung von 2 Apparaten, Konzen- 
trationen von reichlich i g resp. bei 3 Apparaten 
*i 5 ß Ozon pro cbm erhalten werden. 


DESTILLIERAPPARAT FÜR AKKUMULATOREN-FÜLL WASSER. 


Unter den vielen Misshandlungen, die 
sich häufig Akkumulatorenbatterien elek- 
trischer Anlagen gefallen lassen sollen, ohne 
an Wert und Lebensdauer einzubüssen, 
gehört in erster Linie Verwendung unge- 
eigneten Nachfüllwassers zur Ergänzung der 
natürlichen Verdunstung der FUllsäure in 
den Filementen. 



F'K- 5- 


Der abgcbildete Apparat ermöglicht es, 
entweder im direkten Anschluss an Frisch- 
dampfleitungen, oder mit eigener Dampf- 
erzeugung, gereinigten, trockenen Dampf 
niederzuschlagen und das Konden-iat als 
chemisch reines Wasser zu sammeln. 

Reinigung des Dampfes mit gleichzeitiger 
Reduktion des Druckes wird durch einen 
Wasserabscheider mit Reduktionsapparat vor 
Eintritt in die Kühlschlange bewirkt, welche 
in ihrem Kupferbehälter von kaltem Wasser 
umflossen, den Dampf kondensiert. 


Fig- 5 veranschaulicht die Konstruktion 
des Apparates im direkten Anschluss an 
Frischdampfleitungen vorhandener Dampf- 
kessel oder Heizkessel, während Fig. 6 den 
Zusammenbau mit eigenem Dampferzeuger 
darstellt. Speisung des Ke.ssels geschieht 


1 I 


F4f- 6. 

automatisch durch das'jüberfliessende heis.se 
Kühlwasser, sodass die Funktion eine konti- 
nuierliche ist. Heizung des Dampferzeugers 
kann erfolgen durchKohlen oder Gasfeuerung, 
oder mittelst Dampfes. 

Der Apparat ist aus Kupferblech in 
sauberster Ausstattung hergestellt und macht 
sich in allen Anlagen schnell bezahlt, wo 
bisher das Füllwasser aus den Apotheken 
oder unter teueren Frachtkosten von Säure- 
fabriken bezogen wurde. 

Der Apparat wird von der Firma Otto 
Schuseil, Chemnitz, geliefert. 
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DIE ELEKTROCHEMIE IM JAHRE 1903. 

Von Dr. M. Krüger. 


OrRaolsebe Elektrochemie. 

Aul organischem Gebiete wird der elek- 
trische Strom vornehmlich zu Reduktion.s- 
Prozessen verwendet, besonders zur Ueber- 
ftihrung von Nitrokörpern in ihre bekannten 
Reduktionsprodukte. 

Die elektrolytische Reduktion von Nitro- 
benzol zu Azobenzol führen die Höchster 
Farbwerke, vorm. Meister, Lucius und 
Brüning (D.R.P. 141 535) ohne Diaphragma 
in wässerig alkalischer Suspension bei kräf- 
tiger Rührung durch eine schneckenförmige 
Anode aus. E. Goccke”*) wiederholte die 
elektrolytische Reduktion von p Nitrotoluol 
in salzsaurer Lösung bei Gegenwart von 
Formaldehyd und erhielt dabei Dimethyl- 
toluidin und Trimethylentritoluidin. Bei der 
elektrolytischen Reduktion von 1,5 und 1,8 
Dinitronophtalin erhielt J. Möller’®’) die 
entsprechenden Naphtylendiamine. Th. 
Wohlfahrt’”) stellte durch Reduktion von 
2. 2. Dinitrodiphenyl nach der Methode von 
Elbs in alkoholischer Natriumacetatlösung 
Phenazon her, welches mit Zinnchlorür in 
salzsaurer Lösung elektrolytisch weiter redu- 
ziert Dihydrophenazon lieferte. Bei der 
elektrolytischen Reduktion von m-Nitroaceto- 
phenon erhielten K. Elbs und A. Wog- 
rinz”‘) in alkalischer Lösung m-Azoxyaceto- 
phenon und Azoacetophenon, wohingegen 
die Bildung der Hydrazoverbindung und des 
entsprechenden Benzidinproduktes schlecht 
vor sich ging. In saurer Lösung entstand 
bei Gegenwart von Kupfersulfat m-Amino- 
acetophenon. Aehnlich verhielt sich m Nitro- 
benzophenon. Bei beiden Ketonen bleibt 
bei der Reduktion die Ketongruppe intakt. 
Durch elektrolytische Reduktion von o Nitro- 
azoverbindungen in alkalischer Lösung 
haben K. Elbs und W. Keiper”’) Phentri- 
azole hergestellt. K. Elbs und R. Kre- 
mann’“) haben einen bekannten Farbstoff, 
das Sonnengelb und einige andere Stilben- 
abkömmlinge der elektrolytischen Reduktion 
unterworfen, um daraus Anhaltspunkte für 
die Konstitution derselben zu erhalten. Bei 
der Reduktion in alkalischer Lösung ent- 
stand aus Sonnengclb Azotoluoldisulfosaure, 


>w) Coinpi. rend. 137, aap, 

«•) Zu. f. E. IX. 470. 

’”) Diele ZeiUebr. X. 199. 

*”) Jouroal I. prakt. Cb. 65, 995. 
»«) Zu. I. E. IX. 41». 
i“) JüUrD. f, prikt. Cb. 97, 580. 
«) Zu. f. E. IX. 416. 


(Scbluia.) 

welche unter Zusatz von Zinnchlorür weiter 
elektrolytisch reduziert in Toluidinsulfosäure 
überging. 

C. F. Boehringer & Söhne reduzieren 
Oxime in soproz. Schwefelsäure mit Blei- 
kathoden zu Aminen (D. R. P. 141 346). 
Bei der elektrolytischen Reduktion von 
Acetylacetonoxim haben J. Tafel und E. 
Pfeffermann’”) Dimethylpyrazolidin neben 
etwas ß Diamin halten. Die elektrolytische 
Reduktion von Imidocamphersäure zu Cam- 
phidon und Camphidin wurde J. Tafel durch 
U. S. A. P. 727 024 und 727 026 geschützt. 
P. Kundsen (D, R. P. 143 197) erhielt durch 
elektrolytische Reduktion der Anhydrover- 
bindungen von Aldehyden mit Ammoniak 
oder Aminen die entsprechenden Amine. 
Als Elektrolyt dient Schwefelsäure von o*, 
um Zersetzungen zu vermeiden. Aus 
Aethylidenimin entstand so Aethylamin, aus 
Hexamethylenamin Methylamin, ferner erhielt 
Kundsen aus den entsprechenden Anhydro- 
verbindungen das Methyläthylamin, Diäthyl- 
amin, Benzylamin, Methylbenzylamin und 
Methylanilin. Nachdem Verfahren der 
chemischen Fabrik Kalle & Cie. (D. R. P. 
146716) lässt sich Sulfoanthranilsäure durch 
Elektrolyse im Kathodenraum besonders bei 
höherer Stroindichte in Anthranilsäure ver- 
wandeln, ebenso Phenylglycin-o-Carbonsäure. 
Die Ueberfiihrung von Indigo in Indigoweiss 
durch den elektrischen Strom, welcher in Sulfit- 
lösungen durch Reduktion Hydrosulfite er- 
zeugt, haben sich R. Müller und O. Schwab 
(p'arbwerke vorm. Meister, Lucius und 
Brüning) patentieren lassen (A. P. 723 cx>7, 
D. R. P. 139567).’”) Marie”’) hat durch 
Reduktion von ungesättigten organischen 
Säuren an der Kathode die entsprechenden 
gesättigten Sauren erhalten, so aus Zimmt- 
säurc diePhenylpropionsäure, ausAkonitsäure 
die Tricarballylsäure. Um die Merkurijodid- 
verbindungen der Alkohole in diese selbst 
Überzufuhren, verwenden J. Sand und F'. 
Singer’“) die elektrolytische Reduktion. 

Nach dem D. R. P. 130742 von C. F. 
Boehringer & Söhne gelingt die Ueber- 
führung von Nitrokörpern in Amine durch 
elektrolybsche Reduktion bei Gegenwart von 
Kupfersalzen auch in alkalischer Lösung, 
wenn man eine Kupferkathode benutzt und 

Ber. d. d. chem. Gei. 36, 219. 

*••) Kteclr. Ind. 1. 289. 

»«> Zu f. E. IX. 623. 

Ber. d. d. chem. Gei. 35. 3179. 
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eventuell Kupferpulver in der Flüssigkeit 
suspendiert. Im Zusat^patent (D.R.P. 131404) 
ist die Verwendung beliebiger Metallkathoden 
bei gleichen Elektrolyten geschützt**^). Be- 
züglich der bei der elektrolytischen Reduktion 
von Nitrokörpem emtretenden Störungen an 
Blei-Anoden, welche sich in Natriumkarbonat- 
lösung befinden, hat K. Elbs und Ed. 
Stohr*”) nachgewiesen, dass dies von einem 
Chlorgehalt der Soda oder von zu geringem 
Sodagehalt herrührt. 

Oxydationsprozesse sind in geringerer 
Anzahl studiert worden. Bei der elektro- 
lytischen Oxydation von Anilin in schwefel- 
saurer Lösung mit Platinelektroden hat H. 
Vidal Amidophenol erhalten (E. P. 573 v. 
Jahre 1902). J. Sebor"”) erhielt bei der 
elektrolytischen Oxydation der p Toluol- 
sulfosaure an Hleianoden p. Sulfobenzoesäure 
in etwa 30 % der theoretischen Ausbeute. 
Durch die elektrolytische Oxydation von 
2,4 Dinitrotroluol in Schwefelsäure mit Blei- 
elektroden bei einer Temperatur von 90 — 95 ® 
haben K. Sachs und R. Kempf*’*) die 
2,4 Dinitrobenzoesäure erhalten. M. Mocst 
bedient sich zur elektrolytischen Oxydation 
von aromatischen Kohlenwasserstoffen wie 
Anthracen, Naphthalin, Phenanthren zu den 
betreffenden Chinonen derCersalze, besonders 
des Cersulfats als Sauerstoffuberträger. 
(U. S. A. P. 729502). Durch elektrolytische 
Oxydation von tetraalkylierten Diamido- 
diphenylmethanen erhalten F. Escherich 
und M. Moest (D. R. P. 133896)®**) die 
entsprechenden tetraalkylierten Diamidobenz- 
hydrole. Für die schon lange bekannte 
elektrolytische Darstellung von Jodoform aus 
Aceton hat Ab bott®**) eine neue Vorschrift 
angegeben, wonach 97 des Acetons in 
Jodoform verwandelt werden können. 

M. Moest ist das durch die Unter- 
suchungen von H. Hofer gefundene Ver- 
fahren der Darstellung von Alkoholen, sowie 
Aldehyden und Ketonen durch Elektrolyse 
von organischen Salzen und kohlensaurcn 
Salzen patentiert worden (D.R.P. 138442). 
G. W. Rockwell®*’) w'ill bei der Elektro- 
lyse von Benztraubensaure ausser Essigsäure 
noch Acetaldehyd an der Anode erhalten 
haben, wahrend er die Entstehung von 
Diacetyl unentschieden lässt. An der Ka- 
thode entstand Milchsäure. Die Elektrolyse 

Diese Zeitschr. IX. 27a. 

M>) Zu. f. E. IX. 531. 

Zu. f. E. IX, 370. 

“*) Ber. d. d. ehern. Ge*. 35. 2704. 

>») Dieee ZeiUchr. X, izS. 

El. World and En;;. 41. $71, Joiira. of phy«. 
C.'bem. 7. 83. 

^9 Journ. Americ. Chem. Hoe. 24. 719. 


des isoamyloxybuttersauren Kaliums führte 
J. Hammonet“") aus, ohne dass er dabei 
den Diamylather des symmetrischen Hexylen- 
glycols erhalten hätte. G. Ulpiani und 
O. Gasparini“*) erhielten aus dem Ammo- 
niumsalz des Nitromalonsäureäthylesters den 
Dinitroäthantetracarbonsäurecster während 
das Ammoniumsalz des Nitroinalonamids 
nur dieses letztere an der Anode abscheidet. 
Hei der Elektrolyse einer wässerigen Lösung 
von Pyrogallol, mit verdünnter Schwefel- 
säure und Natriumsulfat versetzt, mit Platin- 
iridiumanode und Blei- oder Graphitkathode 
haben A. G. und F. M. Perki n'*”) Purpuro- 
gallin erhalten, während aus Gallussäure 
Purpurogallinkarbonsäure entsteht. Nach dem 
Verfahren von A. Nodon und J. Piettre 
(D. R. P. 131875)*“) zur Reinigung von 
Zuckersäften durch PZlcktrolyse wird der 
Zuckersaft mit Aetzkalk und Mangansuper- 
oxyd bei 6o* unter beständiger Zirkulation mit 
I Amp. Stromdichte (pro qdm) elektrolysiert. 

Durch Erhitzen eines Gemisches von 
Petroleum- oder Kohlcngas mit Luft im 
elektrischen Bogen will E. O’Neill billige 
Blausäure bezw. Cyankalium herstelleu***). 
J. Gruskiewicz erhält Blausäure aus einem 
Gemisch von Kohlenoxyd, Stickstoff und 
Wasserstoff durch denelektrischenFunken***), 
W. Löb hat das Verhalten der Chlorsubstitu- 
tionsprodukte des Toluols, Benzylchlorid, 
Benzalchlorid und ßenzotrichlorid unter der 
Einwirkung eines durch einen Wechselstrom 
zum Glühen gebrachten Platindrahtes stu- 
diert*“). 

LltUpatnr. 

Grundzüge der Elektrochemie auf ex- 
perimenteller Basis, 4. Aufl. R. Lüpke. — 
Lehrbuch der Elektrochemie, 3. Aufl-, Prof. 
Dr. Le Blanc. — Handbuch der Elektro- 
chemie, 2. Aufl., Dr. F. B. Ahrens. — 
Grundriss der reinen und angewandten 
Elektrochemie, Dr. P. Ferchland. — Ein- 
führung in die Elektrochemie, P. Gerd cs. 
— Die Theorie der elektrolytischen Disso- 
ziation, Dr. R. Abegg. — Die neueren 
Forschungen über Ionen und Elektronen, 
G. Mie. — Elektrometallurgie, 3. Aufl., 
W. Borchers. — Piiysikalisch-chemische 
Theorien, Dr. A. Rcychler. — Abriss der 
allgemeinen oder physikalischen Chemie, 
C. Arnold. — Jahrbuch der Elektrochemie, 


***) Compt. reod. 136. 96. 

***) Gas. cbiin. ital. 32. 235. 

>**) Chem.'Ztg. 27. 294. 

*<*) Diese Zeitschr. IX, 273. 

***) El. Wurid and Ed^. 40. 1009. 
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Dr. H. Dannccl. — Kalender für Elektro- 
chemiker etc., Dr. A- Neuburger. — Die 
Herstellung der Akkumulatoren, 3. Aufi., 
F. Grüiiwald. — Die Aluminiumindustrie, 
F. Winteler. — Die künstlichen Kohlen 
für elektrochemische und elektrotechnische 
Zwecke, Dr. J. Zöllner. — Handbuch der 
elektrolytischen galvanischen Metallnieder- 
schläge, Dr. G. Langbein. — Die Her- 
stellung von Metallgegenstanden auf elektro- 


lytischem Wege und die Elcktrograviire, 
Dr. W. Pfanhauser. — Was ist Elektrizität? 
W. Hiscan. — Die Theorie der Kolloide, 
Dr. A. Müller. — Uebungsbeispielc aus der 
quantitativen chemischen Analyse durch 
Gewichtsanalyse einschliesslich der Elcktro- 
anatyse, Dr. G. Vortmann. — Elektro- 
technisches Praktikum für Ingenieure und 
Studierende, Dr. P'. Niethammer. — 
Wörterbuch der Elektrotechnik, P. Hlaschke. 


REFERATE. 


Lochen und Sehnalden von Blech durchBiektro- 
lyse. Cowper-Cowles. (L'Indiistrie dectro- 
chimique. 1904. 291.) 

Das Verfahren soll zum Lochen von starken 
Blechen dienen. Eine Düse wird auf die zu 
lochende Stelle gesetzt. Die Düse besteht aus 
einem starken Vulkanitrohr von konischer Form, 
das durch eine Scheibe in zwei Hälften geteilt 
ist (Fig. 7). Der Elektrolyt wird mit Hilfe einer 
Pumpe eingelrieben und tritt bei a ein und bei b 
aus. Der positive Pol der Stromquelle ist mit 
dem zu lochenden Blech, der negative Pol mit 
einer in den Apparat hineinragenden Blechscheibe 



verbunden. Die Elektrolyse des Eisens geschieht 
bei sehr hoher Stromdichte und will sich da.s 
Eisen auf der Kathode in Pulvertorm ab.setzen, 
wird aber von dem Elektrolyt mitgenommen. 
Die besten Resultate erzielt man mit einer 
wässerigen Schwefelsäurelosung. doch genügt 
auch Sdzwasser. Es sind besondere Ma.schiDen 
konstruiert worden, um auf ähnliche Weise Blech 
zu schneiden und Löcher von grösseren Dimen- 
sionen, wie Mannlöcher in Kesselblcch zu machen. 

n. 

Die Annahme, dass beim Uebersprlngen 
eines Funkens Materie ' von einem Pol znm 
anderen fibergefQhrt wird, sucht (El. Anz. 
1904. 21, 2. n. >Joum. de Phys.«) Semenow 
durch folgenden Versuch zu beweisen. Zwischen 
zwei Gasflammen oder einer Flamme und einer 
Metallelcktrode wird ein Funken Überspringen 
gelassen. Bei dieser .Anordnung lässt sich das 
(Himmlicht fast vollständig beseitigen und das 
Funkenbild rein beobachten. Letzteres wird 
durch eine Konvexlinse auf den Vcrtikalspalt 
eines Spektroskops geworfen, dessen .\chse .senk- 


recht sicht zur Ebene des Funkcnmikromeicrs. 
Die Versuche zeigen klar, dass elektrische Ströme 
in Gasen eine Molekularerscheinung darstellen, 
und dass .solche Ströme von Di.ssoziation der 
Materie begleitet sind. Die fortgeschleuderten 
materiellen Teilchen bewegen sich in Ebenen 
senkrecht zur Stromlinie. Infolge des Fort- 
schleudems mus.s nun, nach einer Schluss- 
folgerung des Verfassers, längs des Funkens ein 
Vakuum entstehen, in welches durch den Luft- 
druck die die Elektrode umgebende Luft und 
der Metalldampf hineingetrieben werden. 

Neue Kohlenbatterle. H. Jone. (Elektrot. Anz, 
1904. 139. n. »Western Elcctrlcian«.) 

Die Batterie besteht aus einem äusseren 
Stahlgelä.ss, welches metallisches Zinn als positive 
Elektrode enthält, während die negative Kohlen- 
elektrode in einer porösen Kohlezelle steckt; 
als Oxydation.sroittel dient Quecksilberoxyd und 
als Elektrolyt eine wässerige Lösung von Kali- 
lauge, die auf einer Temperatur von 160» C. er- 
halten wird. Das Zinn wird auf Kosten des 
Quecksilberoxydes auf der anderen Seite der 
Scheidewand elektrolytisch angegriflfen und fällt 
auf den Boden des äusseren Gewisses als Zinn- 
oxyd. r>as Quecksilberoxyd wird dabei zu Metall 
reduziert und sinkt auf den Boden des porösen 
GefUsscs, von wo cs mit Hilfe eines Hcl^rs ent- 
iemt wird. Das ausge.schiedcne Quecksilber wird 
in Salpetersäure aufgelost und das so gebildete 
Quecksilbernitrat erwärmt und auf diese Weise 
wieder in Oxyd verwandelt, welches für weitere 
Benutzung bereit ist, die sich entwickelnden 
Säuredämpfe werden mit Luft und Wasserdampt 
behandelt, um die Salpetersäure wieder zu ge- 
winnen. Das Zinnoxyd wird in einem Flach- 
herdofen mit Kohle zu Metall reduziert und die 
hierbei entwickelte Überschüssige Wärme zum 
Einieiten der oben beschriebenen Reaktionen 
verwandt. Auf diese Weise werden, abgesehen 
von unvermeidlichen Verlusten, nur Kohle und 
atmosphärische Luft verbraucht, und kann man 
sagen, dass der Strom aus Kohle und Sauerstoff 
erzeugt wird. Nach der Beschreibung, die Herr 
Jone in der amertkanisrhen Zeitschrift gibt, be- 
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steht die Anlage aus einem Flammofen zur 
Reduktion des Zinnoxydes. Die Verbrennungs* 
Produkte gehen durch Rohren hindurch, ent- 
wickeln zunächst in einem Kessel Dampf und 
erhitzen hierauf eine horizontale Trommel, durch 
welche das Quecksilberniirat mittelst einer Spiral- 
röhre getrieben wird; hierauf umspUlen sie die 
Seiten der galvanischen Elemente und gelangen 
schliesslich nach der Achse, welche mitten unter 
den Windungen einer Rohre angebracht ist, in 
welcher die zum Oxydieren der salpetrigen Säure 
und zura Speisen des Ofens erforderliche Luft 
erwärmt wird. Das in den Zellen gewonnene 
Quecksilber wird nach oben in ein geschlossenes, 
mit einem Mantel versehenes Gefäss gepresst 
und hierauf mit der Salpetersäure und dem Dampf 
des Kessels behandelt. Wenn man ein Ventil 
öffnet, so fällt das Quccksilbemitrat in die 
Trommel und gehen die in der Trommel und 
obigem Gefässe entwickelten salpetrigsauren 
Dämpfe zusammen mit Dampf in einen daneben 
angebrachten Kondensator, worauf sie vermittelst 
warmer Luft oxydiert werden und wieder Salpeter- 
säure liefern, die in einem geeigneten Behälter 
aufgcsammelt wird. Die Nutzwirkung der Zelle 
soll zwischen 85 und 90 •/» variieren, während 
der Verbrauch an Zinn drei (engl.) Pfund pro 
elektrische Pferdekraftstunde beträgt. Die elektro- 
motorische Kraft soll 1,06 Voll betragen, sodass 
eine Zelle mit 1,5 Gallonen (6,7 1 ) Flüssigkeit bei 
einem äusseren Widerstand von 0,02 Ohm 
23 Ampere liefert. Nach Jones Angaben beträgt 
die Nutzwirkung des ganzen Apparates mit bezug 
auf die latente chemische Energie der verbrannten 
Kohle ungefähr 66 


Das Löten von Alumlntamstangen oderDrähten 

(Zischr. f. Elektrot. Wien 1904. 17. 259.) 

Bei dem von Co wper-Cooles angegebenen 
Lötapparat werden die zwei zu verlötenden Stücke 
in lÖcmmbackcn gepresst, die gegeneinander 
verschiebbar sind und durch einen Hebel so be- 
tätigt werden, dass die Querschnitte der beiden 
Lotstückc fest aufeinander j>resscn. Dann wird 
die Lötstelle durch eine Stichflamme (Benzin, 
Knallgas, Leuchtgas) erhitzt und in dem Masse 
als die F.nden weicher werden, presst der ob- 
genannte Hebel die Stücke fest aufeinander, 
sodass sich um die Lötstelle herum ein Ring 
aus geschmolzenem Metalle bildet, das bald 
erhärtet. (Dieser Ring besteht zumeist aus 
oxydiertem Aluminium.) 

Ist dies geschehen, so wird ein Wasserhahn 
geöffnet und dabei vor die Stichflamme ein 
Schirm vorgestelll. Das aus einem Rc.servoir 
kommende, durch eine Pumpe zugeführte Wasser 
kühlt die Lotstelle so weit ab, dass gleich an 
ihre Bearbeitung (Abschleifen des Ringes) ge- 
schritten werden kann. 

Die an einer Reihe von so gelöteten Stangen 
vorgenommenen Zerreis.sversuche an 12 Stangen 
von 30 bis 33 mm’ Querschnitt haben eine Zerreiss- 
festigkeii bis zu 17 kg pro x mm* gezeigt. 


Die Blndang das atmosphärlsehen Sttekstoffs. 

(Acetylen in Wissenschaft und Industrie. 1904. 

7. 69. n. Chem. Ztschr.) 

In der Dünger-(Kainit-) Abteilung derdeutschen 
Landwirtschaftsgesellschaft hielt Professor Dr. 
Gerlach-Posen einen Vortrag über Gewinnung 
und landwirtschaftliche Verwendung des »Kalk- 
stickstoffs«, als eines von der chemischen In- 
dustrie dargebotenen Mittels, den Chilisalpeter, 
dessen Quellen in absehbarer Zeit erschöpft sein 
werden, für die Landwirtschaft durch ein anderes 
Material von gleichem Gehalt an assimilierbarem 
Stickstoff zu ersetzen. Dieses Material ist unter 
Verwendung ausschliesslich des Lufistickstoffs 
als Stickstoffquelle zuerst von Krank u. Erlwcin 
bereitet. (Vergl diese Zeitschr. 6, S. 147 u. 161, 
1903.) Leitet man auf 400* C. erwärmte atmos- 
phärische Luft über in einer Retorte befindliche 
Kupferspäne, so wird der Sauerstoff von letzteren 
aufgenommen, und es entweicht reiner Stickstoff, 
den man durch ein Rohr in eine horizontal 
liegende, mit Calciumkarbid gefüllte Retorte 
führt. Diese Retorte wird dauernd in einer 
Temperatur von 700 — yoo ® C. erhalten, wobei 
aus dem Karbid ein Atom Kohlenstoff ausge- 
schieden und durch zwei Atome Stickstoff ersetzt 
wird. Der entstandene neue Körper von grauem 
Aussehen, weil mit der ausgeschiedenen Kohle 
vermischt, ist das »Kalkstickstoff« genannte 
Material und enthält ca- 17 ®/o Stickstoff. Der 
Träger des Stickstoffs darin ist das C'alcium- 
cyanaraid. das sich beim Beh.indeln mit Säure 
in das Dicyandiamid mit 67 ®/# Stickstoff ver- 
wandelt. Wird das Cyanamid mit Wasserdämpfen 
beljandeli, so entsteht daraus Ammoniak. Der 
Kalkstickstoff hat sich bisher, nach eingehenden 
damit in Posen und Darmsiadi angesielltcn Ver- 
suchen, als ein recht brauchbares, gut wirkendes 
Düngemittel gezeigt, das aber, im freien Land 
venvandt, trotz höheren Stickstoffgehalts dem 
Salpeter in der VV'irkung nicht entspricht, sondern 
im Vergleich damit nur eine Wirkung von 74 ®/*, 
bei späterer Anwendung von 84 */o ergibt, sodass 
gegenüber einem Preise von 1,30 M. für i kg 
Salpeterstickstoff der Stickstoff im Kalkstickstoft 
nur 0,96 bis 1,09 M. wert ist. Ks ist z. B. schon 
möglich, den Kalkstickstoff zu diesem Ih’cise zu 
liefern. Der Vortragende empfiehlt indessen, die 
Versuche einstweilen noch den landwirtschaff- 
Hchen Versuchsanstalten zu überlassen, da die 
Anwendung des Kalksticksioffs in der Praxis 
noch mit Schwierigkeiten verbunden ist. In 
grösseren Mengen ausgestreut, kann er auf 
manchen Böden, z. B. auf Moorböden, sogar 
schädlich wirken, weil sich infolge Einwirkung 
von Humussäuren Dicyandiamid bildet, dessen 
hoher Stickstoffgehalt giftig, namentlich aui 
Korner und junge Pflänzchen, einwirkt. Vielleicht 
wird diesem Mangel abgeholfen werden. In 
jedem Falle abei bleibt als ein Hoffnungsanker, 
dem drohenden Versiegen des Chilesalpeters 
gegenüber, die Möglichkeit bestehen, den Kalk- 
stickstoff in den uneingeschränkt verwendbaren 
Ammoniakstickstoff zu verwandeln. Wie immer 
sich die Sache gestalten möge, so schloss der 
Vortragende, so ist das Eine unleugbar, dass in 
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der Umwandlung von atmosphärischem in durch 
die Pflanicn assimilierbaren Stickstoff ein ge- 
waltiger Schritt vorwärts getan, und die bange 
Sorge, woher Ersatz fiir Salpeter nehmen, zurück- 
gedrängt, ja schon jetzt als beseitigt anzusehen 
ist. Ih’otessor Dr. Paul Wagner • Darmstadt 
schloss sich dem Vorredner in allen Stücken an, 
während Dr. Adolph Frank von einer Um- 
wandlung seines Kalkstickstoffs in schwefelsaures 
Ammoniak, weil damit ein verteuernder Umweg 
verbunden sei, nichts w’issen wollte und die 
Ue!)crzeugung aussprach, dass die gegen Ver- 
wendung von Kalkstickstoff erhobenen Bedenken 
sich entkräften lassen würden. 


VerwendungundHeratellung vonKalkttlekstoff. 

(Ztschr. f. CaCa*Fabr. u. Ac.-Bel. 1904. 14. iio.) 

In der >Landwirlschaftlichen Wochenschrift 
für Pommernc vom 25. März 1904 berichtet 
Dr. Rühle-Stettin über neue Darstellungsweisen 
von Stickstoffdüngern. Dabei erwähnt er auch 
den Kalkstickstoff (Calciumcyanamid). Nach 
einigen kurzen Mitteilungen über Herstellungs- 
weise, Stickstoffgehalt usw. schreibt er: 

>Die Cyanid - Oescllschaft in Berlin, die 
Fabrikantin des Kalkstickstoffs, unterhält zurzeit 
in einer Versuchsfabrik in Berlin einen mehr- 
monatlichen Dauerbetrieb zur Herstellung von 
Kalkstickstoff, um die Kosten tür denselben in 
der Grosstabrikation nochmals einwandsfrei nach- 
zuprUfen. Aus dem Grunde sind auch .Vngaben 
über den voraussichtlichen Handelspreis des 
Kalkslickstoffs vor der Hand noch nicht möglich; 
cs hat dies aber auch Zeit bis nach Erledigung 
der wichtigeren Frage, ob der Kalkstickstoff in 
der Tat als Düngemittel zu verwerten ist, ob er 
weiter den Chilisalpcter zu ersetzen vermag und 
wie er gegebenenfalls am vorteilhaftesten zu ver- 
wenden ist. 

Zur Fjitscheidung die.scr P’ragen ist seitens 
der Cyanid-Gesellschaft») einer grosseren Anzahl 
landwirtschaftlicher Versuchsstationen in den ver- 
sclüedensten Gegenden des Reiches und des 
Auslandes Material für FelddUngiingsversuche ab- 
gegeben worden, deren Ergebnisse im Herbst 
1904 zu erwarten sind. Bereits früher sind mit 
Kalkstickstoff DUngungsversuchc sowohl in Vege- 
tationsgefassen als auch aut freiem l.,ande an- 
gestellt worden, und zwar durch Geheimrat Prof. 
Dr. Wagnerin Darmstadt und durch Dr.Gerlach 
in Posen, deren F.rgebnisse veröffentlicht werden 
sollen. Nach den vorliegenden Versuchen*) 
wird der Stickstoff des l'aldumcyanamids im 
Boden zunächst in .Ammoniak umgewandelt und 
dann wie dieses nitrifiziert, d. h. zu salpetriger 
Säure und Salpetersäure oxydiert. Da diese Um- 
wandlung in Ammoniak nun sehr leicht vor sich 
geht, so liegt aut der Hand, dass zur Vermeidung 
von Ammoniakverlustcn der Kalkstickstoff gut 
uniergepflUgl w'erden muss und nicht als Kopf- 


») Laut berichtlicber Miueiluog der Cyaoid- Gesell- 
schaft. 

*) l.aat berichtlicher Miitellung des Herrn Dr. Frank. 


düngung gegeben werden darf. Als Gesamt- 
ergebnis der genannten Ver.suche kann mitgeteilt 
werden, dass der in Form von C'alciumcyanamid 
gcgclwne Stickstoff bei den verschiedenen Manzen- 
kulturcn in seiner Wirkung der gleichen Stick- 
sloffmenge, die in Form von Ammoniaksalz ver- 
wendet wtirde, nahezu gleich ist und auch hinter 
der Wirkung von Salpeterstickstoff nur wenig 
zurückbleibt. 

Um also kurz zu wiederholen, so steht die 
Angelegenheit hinsichtlich des Kalkstickstoffs so, 
dass ein technisch brauchbares Verfahren für 
seine Herstellung besteht und das.s es noch zum 
Zwecke sicherer Feststellung der Rentabilität 
derselben und der Gestehungskosten des Kalk- 
stickstoffs eines grosseren Versuches im Dauer- 
betriebe bedarf. Die bei Düngungsversuchen tm 
grossen gewonnenen Ergebnisse sind bis jetzt 
zufriedenstellend; weitere Resultate, die ein klares 
Bild über die Verwendbarkeit des Kalksiickstoffes 
gehen werden, sind in Bälde 2« erwarten. 

Somit darf man wohl .sagen, dass die Be- 
strebungen, den Luftstickstoff zur Herstellung 
eines brauchbaren Düngemittels als Ersatz für 
Chilisalpeter zu benutzen, im gros.sen und ganzen 
durch Herstellung des Kalkstickstoffs von F>- 
folg gekrönt worden sind, und dass angenommen 
werden kann, da.ss in absehbarer Zeit die I^ind- 
wirtschaft unabhängig sein wird von den ameri- 
kanischen Salpeterexportcuren und dass man der 
Sorge enthoben ist, w.as bei Erschöpfung der 
Salpeterleger nach 30 bis 40 Jahren zu geschehen 
habe. Alles gilt natürlich nur unter der Voraus- 
setzung, dass cs gelingt, den Kalkstickstoff preis- 
wert herzustellen, und dass er sich auch weiter- 
hin als zu Düngungszwcckcn geeignet erweist, 
woran wohl auch jetzt schon nicht mehr zu 
zweifeln ist.« 


Dl« Elektrolyse des Wassers. J. W. Richard.s 
und W. S. Landis. (Siehe Electrochemical 
Industr)' I, No. 14, 489.) 

Eine erste Arbeit über denselben Gegen- 
stand haben die Verfasser bereits in der Früh- 
jahrssitzung der Gesellschaft vorgeiragen. Da- 
selbst zeigten sie die Anwendung des Ohm- 
schen Gesetzes nur für verdünnte Schwefelsäure 
und Spannungsdifferenzen bis zu 3,5 Voll. Die 
Verfa,sser fanden, dass ihr früherer .Apparat, bei 
dem sie sehr lange Rohren zur Erzielung eines 
hohen Widerstandes benutzten, unzulänglich war; 
aus diesem Grunde änderten sie ihn ab und 
benutzen nun zur Erzielung von hohen Wider- 
standen kurze Kapillarrohren. Die bei ihren 
neuen Versuchen benutzte Zelle besteht aus 
zwei die Elektroden enthaltenden Gefä.ssen, 
welche miteinander durch eine KapillarrOhre ver- 
bunden sind, deren I..änge zur Erzielung des ge- 
wünschten Widerstandes sich variieren lässt. 
Die Verfasser finden, dass zwei wichtige Faktoren 
in Rechnung zu ziehen sind, nämlich die be- 
nutzte Stromstärke und die (irösse der Elek- 
troden. Wahrscheinlich sind diese beiden Faktoren 
nicht vollständig von einander unabhängig; doch 
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hatten die Verfasser kein Mittel zu ihrer Ver- 
fügung, um die eventuelle Wechselbeziehung 
festiusteUen. 

Der Strom wurde durch den Widerstand 
der Zelle selbst reguliert, der je nach dem zur 
Benutzung kommenden Elektrolyten variiert 
werden konnte. Die Grösse der Elektroden ist 
gleichfalls ein wichtiger Faktor. 

Wenn man die Ergebnisse dieser Versuche 
in Form von Kurven anfzeichnet, so zeigt es 
sich, dass die den Strom als Funktion der an- 
gelegten Potenlialdifferenz darstellende Kurve 
eine gerade Linie ist; vor allem ist die 
Uebereinstimmung mit den nach dem Ohm- 
schen Gesetz auf Grund der Kohlenrau sch- 
schen Zahlen für die Leitßthigkeiten der 
Lösungen berechneten numerischen Werten 
eine sehr gute. Die Verfasser nehmen an, 
dass infolge dieser Uebereinstimmung sich 
die Methode zur Bestimmung von spezifischen 


Widerständen von Elektrolyten eignet, von denen 
Sauerstofi und Wassertoff unter gewöhnlichen 
Bedingungen entwickelt werden. Sie ist recht 
bequem, dass sie die Verwendung von Gleich- 
.strom gestattet, im Stromkreise kein anderer 
Widerstand erforderlich ist, als der der Zelle, 
der seinerseits reguliert werden kann, und die 
erforderlichen Berechnungen sich leicht ausführen 
lassen. Die bei Verwendung der Methode zu 
beobachtenden Bedingungen sind folgende: Der 
Strom muss innerhalb der Grenzen gehalten 
werden, die für vollständige Depolarisation durch 
die im Elektrolyten aufgelösten Gase gelten; die 
F.lektrodenfläche muss gross genug sein, damit 
diese Depolarisation gleichzeitig mit der Zer- 
setzung stattfinden kann, und die wahren Strom- 
stärken sind die unmittelbar nach Schliessung 
des Stromkreises erzielten Maximalwerte, da die 
Elektroden vor Herstellung der Verbindungen 
frei von Polarisation sind. A. G. 


PATENTBESPRECHUNGEN. 


Sammlerbatterle mit Oberalnandar llagenden 
Elektroden, von denen Jede sos nbweehseln- 
den Legen von Bleibleeh and wirksamer 
■asse besteht. — Heary Ktngiford Padwick 
Bsrhan in Portimonth« Eogl. — D. R, P, No. 141 729. 



Dm mittlere Elektrodeoblech o* Ut mit eioetn 
BleirahmeB a a' a* a* Tcrseheo. Aa der Schm&lfeite 
a* de* Kattmen» befiodet eich da* Bleiblech 6, da* 
ein Stflck mit der Seite a' bildet uad tn den beiden 
Fltteeln d* 10 ttmiseboeen itt, daa* diese in den 
Rahmen a a‘ ä* a* eingelegt werden können. An 
der Schmalseite a* des Rahmens befindet sich ein 
sweiiet Bleiblech das zn den Flügeln c* zusammen* 
gefaltet ist. Zwischen den Flügeln d*, 6* und der den* 
selben zngekehrten Fliehe des Mittelbleches a* liegt 
die positive, zwischen den Flügeln c*, e* and der 
diesem zogekehrten FUebe des Mittelbleches a* die 
negative, wirksame Masse. Oie Ansahl der Flügel der 
Bleibleche d, c kann sich selbstverttindlich indem. 


Sammlepalektrode* der«n den ■aeteträger 
bedeekende* wirksame Hasse dnreh tiefe 
V-fdrmlge. rlnnenartl^Aoaspapunffen unter- 
broehen^ wird. — Pinna Konrad Tietze io 
Berlin. — 'D. R. P. No. 142099. 



Fig. 9. 


Die den Blassetriger bedeckende, wirksame Masse 
wird durch tiefe V*förmige, honenartige Annpamngen 
f derart unterbrochen, dass auf beiden Seilen der 
Elektrode Masaeblöcke in Gestalt dreiseitiger Prismen 
eotatehen. Diese Masteprismen befinden sich an 
einer allen gemeioumen und als Triger dienenden 
Metallplatte i und werden vou in Richtung der 
V-förmigen Rinnen f verlaufenden, breiten Rippen / 
der Mittelplatte in je swel annihemd gleiche dreiseitige 
Prismen geteilt. Quer zu den Rippen / und winklig 
nach der Metallplatte 6 laufen schräg nach unten und 
innen geneigte Querlaraellen welche die Masse- 
prismen jedoch nur teilweise durchsetzen. 

Flflssiffkeltsdtchter Abseklnsi zwisehen Er- 
hiUttDES- und Kdhlflflsslgkeit bet Thermo- 

SAnlen. — Anton Kreidler in Stnttgart. — D. K. P. 
No. 142829. 

Die Tbermosäole wird durch Uebereinandcrschicbleo 
TOD einseinen ringförmigen Blementeo zusammen- 
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geteut, «o das« sie ein Rohr bildet, dorch deaseo 
loDeres eia heitser Ga»- oder Fldssigkeitastroin tur 
Krbiunng der im Innern Hegenden Lötstellen geht, 
während die aasien liegenden Lötstellen abgekühlt 
werden. 



Während bei den bisherigen derartig rohrähtv- 
liehen Thcrmoslulen die Elemeole von einander durch 
isolierende ZwischenUgen getrennt waren, die gleich- 
icitig als Dichtung fUr das Ga» brw. die FlQssigkeit ru 
dienen hatten und daher niemals infolge der Ver- 
schiedenheit des Material« einen vollständig gas- brw. 
dilssigkeitsdichten Abschluss hersteilen konnten, wird 
dieser IKiatigkeitsdichle Abschtusi lediglich dadurch er- 
rlelt. dass die einrelnen teUerartig auagebildeten Ele- 
mente der Tbermosäule unter Auischlusa jeder iso- 
lierenden Zwischenlagen direkt auf einander gelötet 
werden. 

Apparat zur Elektrolyse von Alkallsalzlösung^n 
mit zwischen Anoden- und Kathodenkammer 
Ober einer leitenden Bodenplatte zirku- 
lierendem Quecksilber. — James Greenwood 
in {..omlon. — D. K. P. No. 142713. 

Die leitende, rweckmässig aus Eisen bestehende 
Itodenpläue ist auf «lern grössten Teil ihrer Oberfläche 
von dem darüber befindlichen Quecksilber isoliert und 
steht nur durch unisolierie Streifen u. dgl. mit dem 
Quecksilber elektrisch in Verbindung. 


Hohle Sammlerelektrode, die teils als PlantA-. 
teils als Faure-Elektrode ausfireblldet ist — 
Hugo Weise in Weida i. Th. — D. R. P. 
No. 



Die vielfach verästeUen Eckrtppen d sind beträcht* 
lieh höher als die mit C>x7dpatte lu füllenden Mittel- 
rippen r and werden nach Plant^ formiert. Damit 
die in die Mittclrippen eingetragene Oxydpaste auch 
bei ihrem Zusammenschrampfen guten Halt behält, 
haben die Mittclrippen verschiedene Höhe. Die Elek- 
trode ist hohl, damit durch sic ein versieifeodef Körper 
C hindorchgesteckt werden kann, welcher zngleich für 
die Feststellung der Elektrode im Sammler Verwendung 
flnden kann. 


Verfahren zur Darstellunir von Amlnb&sen 
der fetten und aromatischen Reihe dureh 
elektrolytische Reduktion. — Dr. p. Knudten 
in Üremen. — D. R. P. No. 143197. 

Fette oder aromatische Amine werden erhalten, 
indem man die Kondensatjoosprodukte fetter oder 
aromatischer Aldehyde mit Ammoniak oder Aminen 
unter Kühlung in Schwefelsäure löst und die Lötung 
elektrolytisch reduziert. 

Verfahren zur Erzeug’ungr von Elektrizität 
mit Hilfe von Gasketten. — Ewald Rasch in 
Potsdam. — D. R. P. No. 143423. 

Die Reduktions- bzw. Oxydationsgaie, welche 
rweckmissig unter relativ höherem Druck als der Elek- 
trolyt stehen, werden durch erhitste Wände aus Leitern 
xweiter Klasse in den Elektrolyten eiogefördert. 
T.etsterer kann ans leitenden Gasen bzw. leitenden 
Flammen bestehen. 

Verfahren znr Rerstellungr Innen vernlekelter 

Ketall^efASSe. — C. Steinweg in Lüdenscheid. 
— D. R. P. No. 143576. 

Aus Blech durch Ziehen hergesiellte Gefässe werden 
auf der Aussenseite galvanisch vernickelt und alsdann 
durch Ziehen oder Drücken derartig amgeformt, dass 
unter Verminderung des Querschnitts die vernickelte 
Seite nach innen kommt. 

Verfahren zur Herstellung von glelehzeltigr 
als Plantä- und Faure-Eiektroden verwend- 
baren Sammlerelektroden mit die wirksame 
Masse bedeckenden durchlässigen Metall- 
hflllen. — Dr. Hippolyte Celestre und Chevalier 
Franresco Gondrand in Mailand. — > D. R. P. 
No. 143629. 

DUnne, aus Rleiplatten geschnittene Streifen 
werden wie Hohelspane gekräuselt und in bekannter 
Weise io die Form von flachen, rechteckigen Kissen 
gebracht, welche die einfache oder doppelte Grösse der 
Oeflnungen des Elektrodenrahmens haben. Diese 
Kissen werden sodann auf einer Seite mit der ala 
wirksame Masse dienenden Oxydpatie bedeckt und mit 
dieser Seite unter Zwischenschaltung von Hleiblechen 
auf einander gelegt oder in der Mitte nmgebogen, je 
nachdem die Kissen die einfache oder doppelte Gröue 
der Rahmenöflnungen des .Masseträgers aufweiseo. 
Zwischen den Hleiblechen und den Massescbichteo 
bleibt, damit die Ausdehnung der Masse während der 
elektrischen Formation ungestört stattflnden kann, ein 
genügender Spielraum. Zwei zusammeogelegle oder 
ein zusnmmcngebogcncs Kissen werden darauf mit 
einem Blciband umwickelt und in die OefTnung des 
Elektrodenrahmens gelegt. 


Verfahren zur Relnlgrung von Bauxit und 
anderen unreinen Alumlnlumoxyden. — 
Charles Martin Hall in Niagara Falls, V'. St. A. — 
D. R. P. No. 14390t. 

Die Erhodung bezieht sich auf ein Verfahren zur 
Reinigung Tonerde enthaltender Stoffe im elektrischen 
Ofen bei Gegenwart eine» Reduktionimiitels (Ver. 
St. Tat. 677207; D. Pat 135553, vgl. Bd. 23, 
S. 1674). 

Man verfährt io der Weise, dass man das Material, 
bevor ca gescbmolren wird, einer V'orbehandlung durch 
den elektrischen .Strom unterwirft. Die Masse wird 
dann nach der Abkühlung aus dem Ofen genommen, 
erforderlichenfalls serkleinert und danach erst der 
eigentliches Schmelzung unterzogen. 

L'm die Wärme möglichst gut auszunuUeo, Ist das 
später weiter zu behandelnde Material in einem die 
.SebmeUzone umgebenden Raume enthalten. 
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Der Vorteil diete« Verfehreni beateht havpt* 
•Icblich dario, dua du Material durch die Vorbehaadlusg 
io eioen Zostaod gebracht wird, in welchem bei der 
spXtereo eigentlichen SchmeUung das Auftreten grouer 
Gumengen und das Herausschlendern der Charge nicht 
mehr ru befttrehteo ist. 

Verfahren zur BrhOhancr der ^.eltrfthtgrkelt 
der wirksamen Hasse von Sammlerelektroden 
bzw. der depolarislerenden Hasse von 
Prim&relementen. — R. V. Gräuel in Hannover. 

— D. R. P, No. 144209. 

Zur Erhöhung der I..e)tfShigkeit der wirksamen 
Masse von Sammlereleklrnden bezw. der depolari- 
sierenden Muse von Primürelemenlen wird derielben 
Ferrosilicium mit einem Siliciumgefaalt von 25 bis 
60 Pro2. tu Pulverform, als Stäbchen oder in einer 
anderen geeigneten Form rugesetzl. 

Aus Hohlkammern bestehende Elektrode fQr 
Qasbatterlen. Paul Ribbe in Charlottenburg. 

— D. R. P. No. 142470. 

Es giebt ans Hohlkammern bestehende Elektroden 
für Cfubatterieo, deren Innenwände mit einem zum 


Absorbieren der Gue dienenden Stoff Überzogen sind. 
Dieser letztere ist nun direkt auf einem porösen, den 
elektrischen Strom leitenden Träger befestigt, welcher 
gleichseitig die Wandungen der Hohlkammern bildet 
und den Absorptionskörper vor dem unmittelbaren 
Zutritt des Elektrolyten schützt. 

Mehrere dieser Hohlkammern werden sum Zwecke 
der Vergrosserung der wirksamen Oberfläche der Elek- 
troden, lamellenartig so aneinander gereiht, dass twischen 
je zwei Kammern ein Zwischenraum verbleibt, welcher 
dem Elektrolyten freien Zutritt zu der Gesaml-Aussen- 
fläche der Kammern gewährt. 

Verfahren der elektrolyttsehen Oewinonng 
von Metallen, Insbesonders Kupfer und Zink, 
aus ihren Erzen mittels unlöslleher Anoden. 

— Dr. Stanislaw Caszesynski in Miedmnka hei 
Kielce, Rnsi.-Polen. — D. R. P. No. 144282. 

Zur Verhinderung der anodischen Oxydation der 
Kationen und Vermeidung von Diaphragmen werden 
um die unlösliche Anode enganliegende poröse und 
vollkommen durchlässige Packungen oder Gewebe 
herumgelegt, deren Dicke im umgekehrten Verltältnit 
zur angewandten Stromdichte steht. 


ALLGEMEINES. 


Uobor die GesehAftstAtlgkelt des katser- 
liehen Patentamts im Jahre 1903 entnehmen wir 
dem ffHIatt für Patentwesen usw.* folgendes; Die 
Anmeldungen von Patenten waren mit 28313 zwarzahl- 
reicher als io einem der früheren Jahre, doch war die 
Zunahme nicht so erheblich, wie in den Jahren 1901 
und 1902, in denen sie 3200 und 2400 betragen haue, 
während sie sich jetzt nur auf 748 beläuft. Diu Zahl 
der bekannt gemachten AnmelduDgen, die schon von 
1901 zu 1902 um 400 abgeoommen hatte, ist jetzt 
weiter um Uber $00 zurückgegungen nnd beträgt nur 
noch 11 010. Versagungen nach der Bckaimimachung 
sind 305 (1902 303) erfolgt, während 9173(19029799) 
Haoptpatente und 791 (81t) Zusatspateote erteilt 

Wurden sind. Die Zahl der erteilten Patente, die von 
1896 bis 1902 erheblich, im ganzen um 5200 oder 96 
V. H. gestiegen war, ist olto im Berichtsjahre gegen- 
über dem Vorjahre um 646 oder 6,1 v. H. zurück- 
gegiiDgen. Die Zahl der vernichteten und zurück- 
genommenen Patente betrug 41, die der abgelaufenen 
oder sonst erloschenen 9185 (1902 8403). Am Jahres- 
schloss« blieben nach der PatemroUe 3146b Patente in 
Kraft gegen 30725 im Jahre 1902, 28550 im Jahre 
1901 nnd 25115 im Jahre 1900. Die Zunahme der 
laufenden Patente war also im Jahre 1903 viel geringer 
als in den voraufgegangenen. Beachtenswert ist, dass 
den durch Patenterteilung beendeten Verfahren (9964) 
nur um etwa 500 weniger (9445) durch Zurückweisung 
der Anmeldung beendete Verfahren gegenUberstehen, 
während im Jahre 1901 die Zahl der Patenterteilungen 
die der Zurückweisungen noch um 4000 Überwogen hat. 
Mit anderen Worten: Es haben von den erledigten 

Anmeldungen im Jahre 190I 6t, 5 v. H., 1903 nur 
51,3 V. H. zur Erteilung des Patents geführt. Diese 
Tatsache findet ihre richtige Beleuchtung erst durch die 
Berücksichtigung des l'mslandet, dass die Zahl der An- 
meldeverfahren, in denen der Anmelder auf die letzte 
ZwischenverfUgung sich nicht mehr erklärt hat, im Jahre 
1901 3070, 1903 dagegen 4694 beimgen hat, mithin 
um 53 V. H. gewachsen ist, während die Zahl der er- 


ledigten Anmeldungen nur um 14 v. 11 . zugenommeo 
hat. Berücksichtigt man ferner, dass die Zahl der aus- 
drücklich rurflekgenommenen Anmeldnngen in der näm- 
lichen Zeit um 25 v. H. gestiegen ist, so wird der 
Schluss nicht unberechtigt sein, dass dem Rückgänge 
des VerbäUnisset der Pstenterteilungcn die Tatsache 
gegenüber steht, dass die Zahl der von vornherein 
hoffnungslosen Anmeldungen sich bedeutend vermehrt 
hat. Die Anmelder haben bei ihnen im l.aufe des 
Verfahrens die Aussichtslosigkeit ihres Begehrens selbst 
eingesehen. Von den einzelnen Massen steht in der 
Zahl der im Berichtsjahr erteilten Patente die Etektro- 
tcchnik, wie schon im Jahre 1902, obenan mit 759 
(1902 732) Patenten. 

Zu dem Gesetzentwurf, betpeffend die 
Kosten der Prüfung von elektrischen Anlagen 

schreibt der „Berl. B.-C.*: «Die Acltestcn der Kauf- 

mnnnsebaft von Berlin haben zu dem Gesetzentwurf in 
einer Petition, deren Wortlaut sic nunmehr in ihrer 
Korrespondenz verufTentlichen, Stellung genommen, und 
zwar gelangen sie zu dem eingehend begründeten 
Resultat, dass der Gesetzentwurf abzulebnen sei. Die 
Begründung enthält eine scharfe Kritik der Vorlage, 
zunächst ihrer höchst mangelhaften textlichen Redaktion. 
Es wird gerügt, dass die eigentlichen Ziele des Gesetz- 
entwurfs Überhaupt nicht aus dem Text, sondern in der 
Hauptsache ent aus den Motiven zu ersehen sind, und 
auch aus diesen noch nicht mit genügender Deutlich- 
keit. Dass dieser Fehler, der leider bei der mudernsten 
Methcxle der Gesetzesredaktion üherhaopt eine grosse 
Rolle spielt, in diesem Falle besonders krass vertreten 
ist, wird am besten dadurch illustriert, dass die haupt- 
sächlichste und grundlegende Besümmung des Gesetzes 
im Text nur durch einen Nebensatz ausgedrückt ist. 
Die Aeltesten gelangen zu dem harten, aber gerechten 
Urteil, das der Gesetzentwurf in seiner vorliegenden 
Fassung überhaupt keine geeignete Grundlage für parla- 
mentarische Beratungen abgibt. Daran knüpfen sie die 
eindringliche Bitte, dass das Abgeordnetenhaus die Vor- 
lage nicht etwa als eine weniger bedeutende Angelegen- 
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heit betrechten und ohne geDÜ^eode Beecbtiing ihrer 
Mfiagel fchocll Tcr^bicbieden cnöge. Dieie Bitte er* 
scheint in der Tat im höchsten Grade berechtigt. 
Handelt es sich doch am nichts geringeres als am die 
polireiliche R^lementiening eines der bedentendsten 
Zweige der dentschen Industrie und seine Unterwerfung 
unter eine poIiseiUche Kontrolle höchst lästiger und 
störender Art, am der sich gane nnerträghehe Zustände 


ergeben können! Es könnte Torkommen, dass eine 
elektrische Kraftsentrsle^ die eine grosse Stabil versorgt 
und ausserhalb des Weichbildes gelegen ist, den Mass> 
nahmen einer DorfpoUteibebördc unterworfen ist. Kt 
ist KU wünschen, dass der Mahnraf der Aeltesten nicht 
ungchört verhallt und dass zunächst auch die Kreise 
der bedrohten Klekthzitätsindnstrie sich so energischem 
Vorgeben gegen die Vorlage autraffen.** 


BÜCHER- UND ZEITSCHRIFTEN UBERSICHT. 


Darmstaedter, L, und da Bols-BeTmood, R« 
4000 Jahre Plooler-Arbelt ln den exakten 
Wissenschaften. Berlin 1904, Vertag von J. A. 
Stargardl. Gebunden M. 5, — . 

D.as vorliegende Werk besteht in einer sich chrono* 
logisch aneinander reihenden Zusammenstellung der 
Grossthaien der gesamten exakten Wissenschaften und 
der Technik. Es bringt nahezu 4000 klare und präsise 
Notizen aus Astronomie, Bauwesen, Botanik, Chemie, 
Geographie, Geologie, Landwirtschaft, Mathematik, 
Medisin, Mineralogie, Physik, Zoologie, chemischer, 
physikalischer und mechanischer Technik. Von der 
im Jahre 3650 erfolgten Einführung des babylonischen 
Mass> und Gewichtssystems durch Dungi I. bis zum 
6. Oktober 1903, an welchem Tage die Studiengesellschaft 
für elektrische Schnellbahnen auf ihrer Versuchsbabn 
Marienfclde>Zozsen die Leistung von 301 Kilometer pro 
.Stunde erzielte, sehen wir eine anuDterbroebene Kette 
von Daten aus den Gebieten mcnzchlicber Kultursurbeit 
verzeichnet, die sich unter den beiden BegrifTen sWisseD' 
Schaft« und »Technik« zusammenfassen lassen. Von den 
klaren und präzisen Notizen gehören allein 140 der 
Astronomie, Ober 400 der Physik, etwa chenioTlel der 
Chemie und nahezu die gleiche Zahl der Medizin an, 
und wird man cs danach verstehen, wenn wir diesem 
für die allgemeine Bildung so wichtigen Buche die grösste 
Verbreitung wünschen: ist eben ein »Konversations* 

Lexikon der exakten Wissenschaften«. 

Kohat, Dr. Adolph. Justus von Lloblg. Sein 
Leben und Wirken. Auf Grund der besten und zu* 
verlässigsten Quellen geschildert. Mit nngedruckten 
Briefen Liebig's, zwei Briefen Liebig’s in Fak- 
simile und 34 OriginaUlluttralionen. Giessen 1904, 
Verlag von Emil Roth, Preis brochtert M. 5, — , 
gebd. M. 6, — , 

Der Verfasser hot im vorliegenden Werke das Leben 
des grossen Forscher» in anregender Welze geschildert; 
das Werk ist, wie wir wiederholen müssen, eine Lebens- 
schilderung, und das Wirken ist le<Uglich in resümieren- 
den Zügen wiedergegeben, eine Zeiglicdcrung desselben 
nach wissenschaftlichen Grundlagen hat der Verfasser 
nicht versucht und auch nicht gewollt; dies soll durch- 
aus kein Vorwurf sein, denn hierzu gehört eine be- 
rufene Feder, und es ist somit geradezu dankbar an- 
zuerkennen, dass sich der Biograph in vorliegendem 
Werke nicht nn eine Aufgabe gemacht hat, die seine 
Kräfte jedenfaUs überschritten hätte. »ln der Be- 
schränkung zeigt sich erst der Meister«, und hier hat 
er sich wahrlich gezeigt. Was der Verfasser Über das 
wissenzchaftliche Wirken Liebig's gesagt, genügt, um 
>0 grossen Zügen auch für den Fcrnerttehenden ein Bild 
desselben zn geben. Der Ilauptwert des Buches liegt in 
der anschaulichen und anzfahrlichen Lehensschildcrung, 
die von reichem und mit vieler Sorgfalt und grossem 
Fleiste rasiimmengelrageoem anekdutischem Beiwerk 


umgeben Ul. Das Ganze liest sich angenehm und 
spannend, und es wird sicherlich nicht verfehlen, weiteren 
Kreisen den grössten aller Chemiker menschlich näher 
zu bringen. Viele der wiedergegebenen Thatsachen sind 
auch, da siebisberUngednicktes enthalten, vonbistorischer 
Bedeutung. Alles in allem ein Buch, an dem man 
Freude haben kann und das den Wunsch erstehen lässt, 
cs möge sich ein Autor hndes, der das Wirken Liebig's 
ebenso anziehend zn schildern versteht, wie der Verfasser 
das Leben des Altmeisters der Chemie geschildert hat. 

Toepper, Alfred. Dai. Studium der Chemie 

nebst einem Anhänge, enthaltend im Aussage die 
Prüfungsordnungen für Chemiker auf Schweizer und 
österreichischen Hochschulen mit deutscher Unterrichts- 
sprache und ein Verzeichnis der Universitäten und 
technischen Hochschulen des Deutschen Reiches, der 
deutschen Schweu und Deutsch-Oesterreichs. Wien, 
Pest und Leipzig, A. Hartleben's Verlag. Preis 
geh. M. 1,50, gebd. M. 3,30. 

Smith, BdSTAr P., Professor of Chemisky, University 
of Pennsylvania. Blootro - Chomleal Anal^fls. 
Third Edition. Revised and eninrged. With 39 lllusira- 
tions. Philadelphia, P. Hlakiston*s Son & Co. ton 
Walmit Street. Price | I.50. 

Das bekannte Werk, dessen frühere .Auflagen ja 
auch eine deutsche Uebersetrung erfahren haben, Hegt 
nunmehr in dritter .Xuflnge vor. Dieselbe tmterscheidei 
sich von den vorhergehenden und von uns bereits be- 
sprochenen im allgemeinen wenig; bei den Bestimmungen 
der Metalle sind vielfach ältere Ausgaben durch neue 
ersetzt; eine Beschreibung der Einrichtung eines elektro- 
chemischen Laborntoriumi ist hiazugekominen. Im Texte 
fallen einige Flnchtigkciten und Amerikanismen auf; so 
ist z. B. auf Seite 33 die fssi zwanzig Jahre alte Form 
der GU ich erwachen Thennoiäule als »recently devisedc 
bezeichnet, als einzigen im Buch erwähnten Akkumulator 
finden wir auf S. 24 den in Deutschland kaum ein- 
geführten Chlorid-Akkumulator, auf S. 14 wird das 
Poggend orff’sche Tauchelement einfach als >Grenet<- 
Zellc und damit alz amenk.inischen Ursprungs bezeichnet. 
Sehr SU bedauern ist, dass auch in diesem Werke die 
vielfachen so praktischen Anregungen, Apparate und 
Methoden eines Pioniers der Klektroanalyse, N. 
V. Klobuckow's, keine Erwähnung fanden; cs scheint, 
dass sie der Vergessenheit anheimsinken sollen, was sehr 
zu bedauern wäre. Im übrigen ist aber die Littcratur 
zehr ausführlich berücksichtigt, vielleicht etwas zu aus- 
führlich, denn statt beimanchen Fällungen und Trennungen 
mehrere Methoden anzuführen, die meist nicht gehen, 
hätte cs genügt, eine einzige anzugeben, die geht; in 
erster Linie trilft dies für d.-is Mangan zu. Im übrigen 
aber ist das Buch brauchbar und wenigstens nicht 
schlechter als viele rindere Publikatiooen Uber diesen 
Gegeniland. 
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GESCHÄFTLICHES 


Die »Allgemeine ElektrlzttAUgesellsehaft* 

sendet an» ihren Prospekt VI 65$ ül«r »SelhstkUhlendc 
Oel-TransfnmiAioren von mehr als 50 Kitowaiu, den 
wir der Beachtung unserer I.eser empfehlen. 

Akkomolatorenfabrik Aktleo-Oes. Berlin- 

Hagen. Auf die Tsigeeordnung der zum 7. n. Mt«, 
einberufenen ordentlichen Genernlversnmmlung ist nach- 
träglich noch ein Antrag gesetzt worden auf Hewüliguog 
von Mitteln bi« zu 2 Milt, Mk. cum etwaigen Ankauf 
oder zur Beteiligung an Unternehmungen, die xu den 
Zwecken der Gesellschaft in Beziehung stehen. Ueber 
den Modus der BeschalTung dieser Mittel hat sich die 
Verwaltung bisher noch nicht schlüssig gemacht. Wie 
einerseits mit der Möglichkeit einer Erhöhung des 
Aktienkapitals besiehenilich mit der Ausgabe tod 
Obligutionen gerechnet werden könne, sei es anderer- 
seits nicht aujgetcblossen. dass der geforderte Betrag 
aus üetn Betriebe, ihnlich wie anlässüch der unterdessen 
durchgefUbrten Angliederung der AkUumulatorenfahrik 
FoUsk, gedeckt wird. Bei der Grösse der jetzt ge- 
forderten Summen habe man es jedoch für nötig er- 
achtet, die Generalversammlung vorher su befragen, 
von einer eingehenden Darlegung der Verhältnisse jedoch 
«ieshalb Abstand genommen, um sich möglichst freie 
Hand so wahren. Von der Akkumulatorenfabrik Pollak, 
deren Liquidation ihren Fortgang nimmt, bat die Akku- 
mulaturenfabrik Berlin-Hagen fast das ganse Aktien- 
kapital mit Ausnahme von etwa 10 Aktien io ihrem 
BesiU vereinigt. Die Gebäude und Grundstücke der- 
selben sind bereits sämiUch verkauft, und die Maschinen 
und sunstige Utensilien nach der Hetriebsabieilung in 
Hagen Überführt worden. 

Von der .Akkumulatorenfabrik Akt.-Ges. 
Werk Oberspree^ ln Obersehönewelde b- Berlin 

erhalten wir eine neue Preisliste über transportable 
Akkumulatoren. Mit der Herausgabe dieser Preisliste 
hat üiese Ftrma ihre sirunsporiablen Akkumulatoren« 
in zwei Gruppen geteilt. Die erste Gruppe, die von 
der »Abteilung 2« in Berlin NW., Luisensir. 31a, be- 
arbeitet wird, umfasst: Akkumulatoren fUr KiseDbatm- 
wagenbeleuchiuDg, Schiffsbeleuchtung, Boots-, Automobil-, 
Kran-. Lokomotiv-, Strasseobahn- und Vollbahnbetrieb, 
sowie Mikrophon- und TelegrapbcDcIemente, etc. etc. 
Die zweite Gruppe, (weseotiirh ncr fertig montierte 


Elemente oder Batterien nmfassendj, i«t in diese Liste 
aufgennmmen, und wird durch das »Werk Obersprec« 
in Oberschöneweide bei Berlin fabriziert und verkauft. 
Die vorliegende Preisliste des »Werkes Obersprcec 
wendet sich, wie es ihr Inhalt bedingt, an einen weiteren 
Interessentenkreis als dte übrigen Listen. 

Die Gesellschaft selbst ist im Jahre 1S88 unter der 
Firma: »Akkumalatorenfabrik Tudorschen Syitemes, 

HUsche & Müller«, (später Müller & Einbeck), in 
Hagen i. Westf. gegründet worden. Im Jahre 1890 
wurde die Firma in eine Akliengcselischaft mit 4^/9 Mill. 
Mark Kapital umgewaodelt. Gegenwärtig beziHert sich 
das Aktienkapital auf 6*/« Millionen Mark. Es sei 
erwähnt, dass die Gesellschaft bis Ende 1903 für mehr 
als 95 Millionen Mark Akkumulatoren geliefert hat. 
ln diese Ziffer ist nicht eingeschlosseo, was dte Fabriken 
n-ach Tudorschem Systeme ln Frankreich, in Belgien, 
in England, in Italien, io Spanien, in der Schweiz, ln 
knsslond und in den Vereinigten Staaten geliefert haben. 
Die Fabrik in Hagen hat mehr Akkumulatoren geliefert, 
nU irgend eine Akkaniulatorenfabrik der Erde. 

Für »stationäre« Akkumulatoren verwendet die 
Firma ausschliesslich ihre bekannten GrossoberBäcben- 
Platteo. Gewisse Arten >transj»ortablerc Elemente aber 
liefern sie je nach Wunsch ihrer Abnehmer, mit posi- 
tiven »Grossoberflächen-Platten« oder positiven »Masse- 
Plalteni. 

Das Bestreben, »leichte« iransjiortable Akkumu- 
latoren zu bauen, bringt miiumcr »zu leichte« trans- 
portable Akkumulatoren hervor. Die Firma hat bei der 
Konstruktion ihrer transportablen Akkumnlutoren ihr 
Bemühen auf Erreichung möglichst geringen Gewichtes 
gerichtet, hat aber jede Ciewichtsvermiademog, die der 
Lebensdauer schaden könnte, streng gemieden. 

In der Preisliste ist überall angegeben, ob die 
Elemente »Grossobcrfläcben- Platten« odersMassc-Platten« 
haben. Damit Batterien mit »Masse-Plaiten« nicht an 
Unrechter Stelle verwendet werden, sind für sie nnr 
die Kapazitäten bei 10 und mehr Stunden Kntladedauer 
eingesetzt. 

Trockcnfüllung wird nur geliefert, wenn sie aus- 
drücklich gefordert wird. 

Die ausführliche Liste wird Interessenten seitens 
<ler Firma gerne zugesnndt. 


PATENT - ÜBERSICHT. 

Zusnmincngcslcllt vom Patent- und Technischen Bureau ß. DaJehow, Berlin NW., Marien-.Strasse 17. 


Patentanmeldungen. 

Kl. 21b. W. 20708. Vorrichtung um die Elektroden 
eines Elemeoies oder einer Batterie, ohne Zuhilfe- 
nahme von Schraubklemmen, mit ihren Ableitungen 
zu verbinden und isoliert aufzuhangen. Ernst Wiech- 
mann. Lichtenberg b. Berlin. 

Kl. 21g. S. 17782. Elektrode für FlüHsigkeits- 
kondcnsalorcD und Slrumrichtangswähler. Siemens 
& Halske, Berlin. 

Kl. 48 a. 9374. Verfahren zur Erzeugung unmittelbar 
beurbeitungsfähiger elektrolynischer Melallniedersciiläge 
von beliebiger Stärke unter Anwendung einet 
Diaphragmas. I/Auto - Metallurgie Sociiti 
Anonyme, Brüssel. 

Kl. I2i. N. 5724. Verfahren zur Durchführung von 
Kontaktprozessen, insbesondere zur Darstellung von 
Schwefelsäurenaahydrid. H. II. Niedcnfühle, 
Halensee b. Berlin. 

Kl. 12U T. 8992. Verfahren '„zur Dar»tcllung von 
.Schwefelkohlenstoff im elektrischen Ofen. Edward 
Kan<lolph Taylor, Penn-Jan, V. St. A. 


KL 21b. P. 14712. Verfahren zur Herstelltmg von 
Summlerelektroden mit Kähmen aus nicht leitendem 
.Stoff und m dem Kähmen befestigtem Siroi^iciter. 
Jübaones von der Poppenburg, CharloUenburg. 

Kl. 21 b. P. 14885. Zink • Kohle - Element mit einer 
Flüssigkeil. Henri Piqueur, BrUssel. 

KL 21b. W. 19040. Verfahren zur HcratcHung einer 
porösen, barten, m Alkalien unlöslichen Elektroden- 
masse aus Melalloxyden. Gustav Adolph Wede- 
kind, Hamburg. 

KL 21 b. W. 20676. Verfahren zur Herstellung einer 
porösen, harten, in Alkalien unlöslichen Elektroden- 
rnasse uns Meialloxyden oder Mctatlpnivem unter 
ZumischuDg von Mctallchloridcn. Zue. z. Anm. W. 
19040. Gustav Adolph Wedekind, Hamburg. 

Kl. 21 b. A. 9542. Verfahren bei elektrischen Oefen 
zum Reduzieren metallischer Verbindungen einen den 
Giühkern des elektrischen Ofens vor dem Einfluss 
der Beschickung schützenden, nicht angreifbaren 
Corbidüberzug hcrzusiellen. Edward Goodrich 
Acheson, Niagara Falls V. .St. A. 
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Kl. 40a. A. 8i^o6. Verfahreo sur Verarbeitung von 
Blei und Silber cmliaUeDcn Zinkerzen durch Keduktion 
dc9 Blei* und Silbergeh&Uei unter Verschluckung 
de» Ztnkgebalte». John Armtiroog, London. 

Kl. 21 b. M 23v^9- .Siimmlerelektrode mit die wirk- 
»ame Ma%sc cinschlicsscDder CnthUllung. Adolph 
Müller^ Berlin. 

Kl. 21 f. B. 31S20. Verfahren zur Heiutellung von 
Glühkörpern aus Leitern zweiter Klasse. Adolf 
Bachner, Frankluri a. M. 

Kl. 12 m. C. 11354. Verfahren *ur Umwandlung von 
(.'hromeiseostein in Kaliumchromai. Chemische 
Fabrik Griesheim-Llectron, Frankfurt a. M. 

KL 21 c. F. 16427. Verfahren zum Vereinigen eines 
Kupicrstückes mit einer Kupierdrahtliize für elektrische 
Leitungen. Fclten&Gniileaume, CarUwerk A.*Ges.» 
Mülheim a. Kh. 

Kl. 12k. W. 20720. Verfahren zur Dantellung von 
Cyanwasserstoff aut Atnrnoniuk und (lüchiigcn oder gas- 
förmigen Kob lensloffvcrbindungen unter Benutzung emer 
Kontakisubstanz. L>r. Herman Charles Woltereck, 
London. 

Kl. 40a. K. 9364. Verfahren zum Aufschlicasen und 
Anreichern von Zinnerzen unter Gewinnung des in 
ihnen cnthallencn äill>crs, Bleies, Wismuts, Wolframs 
und Kupfers. Llcktrochemiscbe Fabrik Kcm]>cn a. Kh. 
l>r. Brandenburg & Weyland, Kempen a. Kh. 

KL 121. 11. 29370. Verfahren zur Darstcltuog von 
.Magnesium- und Zlnksuperozyd auf elektrolytischem 
Wege. Ifr. Friedrich llinz, Berlin. 

Kl. 21 h. M. 22114. Verfahren zur Herstellung von 
elektrischen Kohlenwiderstäodcn auf emuillicrten oder 
ähnlichen Flächen. Fr6d^rie de Mare, Brüssel. 

Kl. 21 g. Si. 0470. Verfahren zur Umwandlung von 
ein- oder mehrphasigem Wechselstrom mittels elektro- 
lytischer Gleichrichter. ilr. Ludwig Strasser, 
Charlottcnburg. 

Kl. 40a. G. 18226. Vorrichtung zum ununtcrbrochcoen 
HindurchfUhren von Erzen durch einen Elekirolysier- 
bebilter, dessen AnodeDruum von dem Kathodenraum 
durch ein Diaphragma getrennt isL Ganz &, Comp., 
Eisengiesserei und .MuschmcDfabrik,Akt.'Ges., Budapest. 

KL 12L S. 17781. Verfahren zur Darstellung von 
halogensaureu Salzen durch El^trolyse von Halogen- 
Salzlösungen. Siemens & lialake AicL.-Gcs., Berlin. 

Kl. I2q. D. 12816. Verfahren zur elektrolytischen 

Darstellung von Ilydrazokörpern. Friedrich Darm- 
itädter, Darmstadt. 

KL 120. K. 17814. Verfahren zum Wiedergewinnen 
von Aceton aus einem Gemisch mit Luft. Kobert 
Kobertsond u. Willi.im Kintoul, Oxford VilUs; 
Waltham Abbay. 

Kl. I2q. D. 13570. Verfahren zur Herstellung von 
p-Amidophenol durch elektrolytische Keduktion von 
NitrobenzoL Friedrich Darmstädter, Darmstadt. 

Kl. 2^f. S. 17518. Verfalircn zur Erhöhung der Wider- 
standsfähigkeit der VerbinduogMtellen schwer schmelz- 
barer Metallglühfäden elektrischer I.jimpen; 7 m%. z. 
Patent 149684. Siemens & Helske A.-G., Berlin. 

Kl. 26 a. B. 55768. Verfahren zur Bewegung von 
Destillationsgasen durch Apparate und Leitungen. 
Ewald Bremer, Mariupol, KussL und Franz Joseph 
Colliß, Dortmund. 

KL 21 b. Sch. 19813. Elektrischer Sammler. Max 
Schneider, Dresden-Plauea. 

Kl. 2lf. li. 31823. Verfahren zum Zünden von 
VakuumquecksÜberlampeo. Fa. W'. C. Heraeus, 
Hanau. 

Kl. 21 f. J. 7301. Veriahren zur Herstellung von 
Glubkorpecn aus Wolfram oder Molybdän für elektrische 
Glahlumpen, Dr. Alexander Just u. Franz Hanamau, 
Wien. 


Kl. 40 a. G. 17029. Verfahren zur Gewinnung von 
Kupfer aus den bei der Behandlung von oxydierten 
Kupfererzen mit einer Lösung von sebweHiger Säure 
entstandenen Lötungen. Gnsiave Gin, Paris. 

Kl. 4Sd. K. 26212. Verfahren der Flächenmusterung 
von Blechen durch Bedrucken mit Farben und gal- 
vanisches Niederschlagen von .Metallen. K. Richard 
Keil, DrcsdcD-Plauen. 

Erteilungen. 

KL 40a. 148627. Verfahren zur elektrolytischen Ge- 

winnung von Aluminium. Gustav Gin, Paris. 

Kl. 2ih. 149034. Elektrischer, im kalten Zustande den 
Strom leitender lleizwiderstand für elektrische Heiz- 
vorrichtuDgen: ^us. z. Pat. 148457. Dr. O. Frölich. 
W'Umcrsdorf b. Berlin. 

Kl. 21 h. 149035. Elektrischer, im kalten Zustande den 
Strom leitender lleizwiderstand für elektrische Heiz- 
vorrichtungen; Zu», z. Pat. 148457. Dr. O. Frölich, 
Wilmersdorf b. Berlin. 

KL 40a. 149160. Verfahren zum Reduzieren von .Metall- 
Verbindungen oder tum Kinscbmclzcn von Metallen, 
insbesondere von Nickel und Eisen im elektrischen 
Ofen. Siemens & Halske, Akt.-Ge»., Berlin. 

Kl. 2 lg. 149202. f^uecksilbcrstromnDterbrecher mit 
einem gegen einen Komaklxtern gerichteten Quecksilber- 
Slnibl für veränderliche KoDi.aktduQcr. Elektriziiäts- 
gesclUchaft »Sanitas«, Fabnk für Lichtbeilapparaie 
und Lichtbäder, G. m. b. H., Berlin, 

Kl. I2n. 151955. Verfahren zur Trennung des Nickels 
und Kobalts voncinamlcr oder von anderen .Metallen. 
Hans Albert Frasch, Harollion, Canada. 

Kl. 21 D. 152054. Verfahren zum Empfangen elek- 
trischer .Schwingungen unter Benutzung elektrolyiiscber 
Zellen; Zus. z. Pat. 150 149. (icscllschaft für draht- 
lose Telegraphie ni. b. H., Berlin. 

Kl. 40a. 151964. Verfahren zur Herstellung eines 
zur Keduktion im elek'.ritchen flfeo geeigneten Nickel- 
oxydols, sowie zur Keiniguog von anderen Mctalloxyd- 
hydraien. Siemens Sl Halske Akt.-Ges., Berlin. 

KL 40a. 151988. Verfahren zur unmittelbaren elek- 

trolytischen Verarbeitung von oxydischen Zinkerzen 
und zinkhaltigen Abfallprodukten ohne .Anwendung 

( eines Diaphragmas. Siemens & Halske Akt.-Gca., 
Berlin. 

KL I2i. 151173. Verfahren zur Darstellung von hoch- 
konzentriertem, chemisch reinem Wiiascrstoff^uperoxyd. 
Fa. K. Merck, Darmstadt. 

KJ. 12 L 152194. Verfshren zum Zer]mlvem und 
Reinigen von Flussspat. Chemische Fabrik C.A.Propse 
& Co., Hamburg. 

Kl. 121. 152257. Verfahren zur Abscheidung der 

Tilansäurc aus Gemischen derselben mit Eisen. Alu- 
minium uml anderen Metallen. Dr. Carl Ureyer, 
Freiburg, Baden. 

Kl. I2U. 152227. Apparat zur elektrolytischen Ge- 
winnung der Hydroxyde von Schwcrmetallen. Henriks 
joegren, Ariöf, Schweden. 

Kl. 120. 152063. Verfahren zur elektrolytischen 

Oxydation organischer Substanzen. Farbwerke vorm. 
Meister Lucius 6 i Brüning, Höchst a. M. 

Kl. 12p. 152174. Verfahren zur Herstellung von 

Oxyhydrochiniu. Vereinigte Chininfabriken Zimmer 
& Co-, G. m. b. H., Frankfurt a. M. 

Kl. I2q. 152175. Verlabrco zur Herstellung von 

Cblorderivaten der nicht färben den ^-Uxyanlhrachloone. 
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NEUE BATTERIEN 

FÜR DAS ELEKTROCHEMISCHE LABORATORIUM 

Von Ing. E. H'iechmnu». 


Fragt man, welche Ansprüche an eine 
praktische, zweckmässige und brauchbare 
Katterie für ein Laboratorium, speziell für 
das elektrochemische Laboratorium zu stellen 
sind, so wird erwidert, die Batterie soll 
grosse Kapazität und Stromstärke und nur 
geringen inneren Widerstand besitzen, sie 
soll Vorrichtungen haben, um mit Leichtig- 
keit direkt durch -Abzweigung Spannungs- 
änderungen, hauptsächlich in den Grenzen 
von 0,75 bis 5 Volt, vornehmen zu können — 
beispielsweise wird hierdurch die Trennung 
mehrerer Metalle in derselben Lösung un- 
gemein erleichtert und vereinfacht. — Der 
Strom soll vollständig in ununterbrochener 
Dauer hergegeben werden können, hierbei 
.soll eine Polarisation möglichst ausgeschlossen 
sein, es soll keine Selbstentladung wie beim 
Sammler und kein V'erbrauch im Ruhezustand 
cintrcten, es sollen keine Lokalströme die 
KIcktroden zerstören, der Elektrolyt soll 
geruchlos sein und keine Gase entwickeln, 
sodass die Batterie in jedem Kaum aufge- 
stellt und benutzt werden kann. Es soll 
eine schnelle Auswechselung beliebiger F^lek- 
troden zwecks Veränderung des inneren 
Widerstandes durch kleinere und grössere 
Elektrodenqiicrschnittc möglich sein, .alle 


Elektroden sollen isoliert und parallel zu- 
einander freiliegen, etwaigen Ablagerungen 
am Boden Raum gewähren, ohne mit dem- 
selben in Berührung zu kommen und I’latten- 
form aufweisen. Alle Kontakte sollen elek- 
trisch und mechanisch sicher, übersichtlich, 
leicht zugänglich und löslich sein, Schrauben, 
Gewinde, Drähte und Lötstellen gänzlich 
vermieden werden. Die Elemente der 
Batterie sollen an Beständigkeit das be- 
kannte Leclanchö- und an Sparsamkeit 
das Daniell - Element übertreffen. Die 
Batterie soll vollständig geschlossen, leicht 
handlich zu bedienen und instandzuhalten 
sein, zum Zwecke der Reinigung und Er- 
gänzung schnell in ihre Einzelbestandteile 
zerlegt und zum Gebrauch ebenso schnell 
wieder zusaramengestellt werden können. 

Es fragt sich nun. ob diese mannig- 
faltigen Ansprüche, die eine lange Reihe 
bilden, erfüllbar sind und im Laufe der Zeit 
Berücksichtigung gefunden haben. Inwieweit 
dies der Fall ist, möge aus nachstehender 
Beschreibung einer neuen Batterie ersehen 
werden. 

Die Abbildung Fig. 12 veranschaulicht 
das Aeussere einer neu patentierten Batterie. 
D. R. 1’. No. 150 R31, mit 0.\ydplatten und 
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alkalischer Füllung. Die Batterie befindet 
sich in einem vollständig geschlossenen, 
mit Handhaben versehenen, rechteckigen 
Kasten. Einen Einblick in das Innere ge- 
stattet die Abbildung Fig. 13. Die Vorder- 
seite des Batteriekastens, welche durch 
Scharniere befestigt und durch seitliche Vor- 
reiber gehalten war, ist heruntergeklappt, 



Fic. IJ. 


zwei ebenfalls in Scharnieren drehbare 
Seitenstützeu sind aufgerichtet, durch ent- 
sprechend angebrachte Vorreiberschienen 
fcstgestellt und der zwischen Vorder- und 
Rückwand, sowie beiden unteren Teilen der 
Seitenstützen eingelegte Batteriedeckel ist 
abgenommen und der Rückwand der Batterie 
angelehnt worden, man sieht die vollständig 
ohne Zuhülfenahme von Schraubklemmen 
zusammengesetzte, fertig geschaltete und 



Fig. 13. 


isoliert in den Klektrolytgefässen hängende 
Batterie gebrauchsfertig vor sich. Ein wei- 
terer Griff und die Gesamtbatterie ist aus- 
gehoben und ruht in den beiden hierzu 
dienenden Seitenstützen, Abbildung Fig. 14, 
ebenso schnell ist dieselbe auch wieder ge- 
senkt. Aus dieser Abbildung Fig. 14 ersieht 
inan jetzt genauer die Einrichtung der 
Batterie, welche nur aus den positiven und 



Fig. 14. 


negativen Elektroden mit Polstreifen (cf. die 
vor der Batterie stehenden Rescrveplatten) 
und der schraubenlosen Verbindungs-, Schalt-, 
Isolier- und Aufhänge-Vorrichtung besteht. 

Vorweg bemerkt sei hier, dass sich 
jetzt, nachdem die Batterie ausgehoben ist, 
jede beliebige Platte einzeln herausnehmen 
undrumwechscln lässt, aber auch alle Platten 



Fig. 15 

zugleich gelöst werden können und mithin 
die ganze Batterie im Moment zerlegbar ist. 

Die Abbildung P'ig. 1 5 zeigt die Rück- 
seite der Batterie. 

Was zunächst die Vorrichtung anbe- 
trifft, die Elektroden der Batterie ohne Zu- 
hülfenahme von Schraubklemmen zu ver- 
binden und gleichzeitig zu isolieren, so 
diene folgendes: 

Teilstücke, P'ig. 163, welche aus nicht 
leitendem Material liergestellt sind, werden 
durch Federny aneinandergereiht und bilden 
im Verein mit letzteren eine Reihe neben- 
einander liegender Klammern k. welche sich 
durch Griffe g einzeln öffnen undjschliessen 
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lassen; sämtliche nebeneinander liegenden 
Klammern bilden aber auch ein einziges, 
fest zusammenhängendes Flächenstück, in 
welchem die zum Oeftnen der einzelnen 


Klammern dienenden Griffe g sich so ordnen, 
dass durch einfaches Zusammendrücken 
zweier entsprechend weit voneinander liegen- 
der Griffe jede beliebige Teilzahl Klammern 
gleichzeitig und unabhängig von den übrigen 
geöffnet werden kann. 

Die einfachste Art, Elektroden unter 
sich oder Elektroden mit Ableitungen zu 
verhindern, ist jedenfalls die, glatte Flächen 
derselben aufeinanderzulegen und sie alsdann 
zusammenzupressen. Dies geschieht nun in 
den durch Teilstücke s gebildeten Klam- 
mern. Die Seitenflächen der Teilstücke 
üben durch Federkraft einen gleichmässig 
steten Druck auf die durch Aneinanderlegen 
gebildeten Kontaktflächen aus, und dieser 
Druck währt ständig solange, bis derselbe 
durch das Zusammendrücken der ent- 
sprechenden Griffe g aufgehoben wird. Ab- 
gesehen von etwaig auftretender Kohäsion 
genügt schon ein Oeffnen von etwa mm, 
um einen so gebildeten Kontakt zu lösen. 
Fis ist einleuchtend, dass derartig herge- 
stellte Flächenkontakte elektrisch wie me- 
chanisch sicher, leicht zu bilden, zu lösen, 
zu reinigen, zu handhaben und zu kon- 
trollieren bezw. instandzuhalten sind; ferner, 
dass jede Elektrodenverbindung sofort nach 
Schluss durch die Teilstücke vollkommen 
isoliert ist. 

Die Gestaltung der Teilstücke s als 
einfache, doppelte oder dreiteilige und deren 
Aneinanderreihung lässt die mannigfachsten 
Kombinationen zu und bestimmt nicht allein 
die Plattenentfernung, sondern auch die 
Typcnbildung der verschiedenen Elemente 
und der daraus kombinierten Batterien. 

Betrachten wir hieraufhin nochmals das 
Flächenstück der Batterie Fig. 13 und 14, so 
Anden wir. dass ausser den einfachen Teil- 
stücken j auch Doppelstücke >/s benutzt 
sind, Fig. 16, und dass hierdurch die Flächen- 
stücke der einzelnen Elemente, welche aus 
je drei einfachen Teilstücken bestehen 
würden, zu einem einzigen Gesamtstück ver- 
einigt sind, dessen Querschnitt Fig. 17 zeigt. 

Werden noch flache, nach Fig. 18 recht- 
winklig gebogene Ableitungen oder Ver- 
bindungen über die Doppelstücke ds ge- 
streift, so erübrigt nur noch, die Elektroden 
in das nunmehrige Elektroden-Verbindungs-, 
Isolier- und Schalt-Flachenstück einzuhängen, 
und die Batterie nach dem Schema Fig. 19 
ist fertig. 

Der Stromschluss erfolgt durch Ver- 
bindung der mit Flachkontakten o, Fig. 20, 
versehenen Arbeilsleitung a mit den End- 
polen oder den entsprechenden Zw'ischen- 
polen der Batterie, je nachdem die volle 
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Batteriespannung oder nur Teilspannungen Griffe^, Fig. 16, die entsprechende Klammer, 
entnommen werden sollen. mit deren Elektrode der Kontakt hergestellt 

werden soll, öffnet, den Ableitungsstreifen o 
an den Polstreifen der Elektrode legt und 
nun die Klammer wieder freigibt. 

Bei genauer Betrachtung der Teilstücke s 
undiifr, Fig. 16, sind jedenfalls die Einschnitte > 
aufgefallen, deren Zweck aus Nachstehendem 
hervorgeht. 

Flache Isolierhänger, Fig. 21, welche 
Fig. 18. auf eine Querstange, cf. Fig. 12 bis 15, auf- 

gereiht sind, werden mit ihrem unteren Ende 
Die Verbindung geschieht in der Weise, in diese Schlitze eingeschoben und über- 
dass man durch Zusammendriieken zweier tragen die Auflagerung des kombinierten 




+ - -h - -h - 

Fig. 19. 



Fig. 20. 


Flächenstuckes nunmehr nach beiden Enden 
der durch Stützen gehaltenen Querstange. 
Aus der Standbatterie ist in einfachster 



Fig. ai. 


Weise eine Tauchbatterie geworden und 
der Vorteil erreicht, dass die ganze Batterie 
isoliert und frei hängend nirgends mit den 
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Elektrolytgefässen in Berührung kommt, 
auch nicht durch Auflage des Flächenstückes 
auf die Gefasswandungen. 

Ohne weiteres ersichtlich ist, dass als 
Elektrolytgefasse glatte, rechteckige Kästen 
zur Verwendung kommen, welche nicht 
allein die beste Raumausnutzung, sondern 
auch die Unterbringung grosser Elektroden- 
flächen in Plattenform am günstigsten ge- 
statten und am bequemsten zu füllen, zu 
entleeren und zu reinigen sind, ferner, dass 
nur hängende und plattenförmige Elek- 
troden benutzt sind. 

Es ist bereits gesagt, dass in der 
Batterie Oxydplatten und alkalische Lösun- 
gen verwandt werden. Die positiven Elek- 
troden bilden feste, poröse, schwarze Kupfer- 
oxydplatten, welche durch die Entladung 
zu roten Kupferplatten reduziert werden, 
durch Aufnahme des Sauerstoffes der Luft 
aber leicht ohne Glühen und Rösten sich 
regenerieren. Als negatives Metall dient 
Zink, als Lösung Natronlauge von 20* Bö, 
welche keine Einwirkung auf das Kupfer- 
oxyd zeigt und auch das Zink im kalten 
Zustande nicht angreift, solange kein Strom 
entnommen wird. Findet jedoch eine Strom- 
entnahme statt, so zersetzt der elektrische 
Strom den Elektrolyten Natriamhydrat und 
bildet das Anion Natriumoxyd und das 
Kation Wasserstoff, ersteres wandert zur 
Lösungselektrode Zink und zersetzt dieselbe 
unter Bildung von Zinkoxyd, letzteres wan- 
dert zur Ableitungselektrode Kupferoxyd und 
reduziert dieselbe unter Bildung von Wasser 
zu Kupfer. Die beiden Oxyde bilden mit 
Wasser Natriumhydrat und Zinkhydrat, welch 
letzteres sich in der alkalischen Lösung 
auflöst. 

Es kann nun dauernd ein verhaltnis- 
mä.ssig starker Strom solange entnommen 
werden, als noch Zink, Kupferoxyd und 
freie Natronlösung vorhanden sind, das 
heisst immer, wenn man dafür sorgt, dass 
verbrauchte Zinkplatten ersetzt, rohe Kupfer- 
platten oxydiert, oder gegen Reserveplatten 
ausgewechsclt werden, und die Lösung, deren 
Verbrauch man erkennt, wenn sich ait den 
Gefässwänden Krystalle absetzen, erneuert 
wird. Gerade darin, dass man ohne viel 
Mühe und gro.ssen Zeitverlust häufiger die 
Batterie anstecken, Platten herausnehmen 
und nachsehen, Kontakte lösen und wieder- 
herstellen, überhaupt alle Batterievorgänge 
unbehindert verfolgen und die Beschaffen- 
heit der Elektroden, Lösung und Kontakte 
ständig beobachten und mit Leichtigkeit 
korrigieren kann, liegt ein besonderer, nicht 


hoch genug zu schätzender Vorteil dieser 
Batterie. Man öffnet dieselbe, sieht sofort 
oder nach erfolgtem Ausheben, ob Platten- 
auswechselungen nötig und alle Kontakte in 
Ordnung sind, wie die Beschaffenheit des 
Elektrolyts ist und ob Mängel vorhanden, 
in kaum nennenswerter Zeit ist die Kon- 
trolle beendet und Abhülfe geschaffen, falls 
es irgendwo fehlte, die Batterie wird wieder 
eingesenkt und mit Vergnügen die Arbeit 
ohne Stromstörungen zu Ende geführt. 

Zu bemerken ist noch, dass die Kupfer- 
oxydplatten durch die Entladung und Re- 
generation nicht die geringste Veränderung 
erleiden und unbegrenzt haltbar sind, abge- 
sehen von irgendwelcher Deformation, die 
sie durch Unvorsichtigkeit, Herunterfallen 
oder Anschlägen erleiden sollten. Der Zink- 
verbrauch ist fast genau dem theoretischen 
Werte gleich, ca. i*/« Gramm, der Verbrauch 
von Natriumhydrat ca. 3 Gramm per Ampere- 
stunde. 

Ueber die Ableitungen und Elektroden 
sei noch gesagt, dass letztere mit mehr- 
teiligen Ableitungen versehen sind, deren 
Lamellen einerseits eingespannt, anderseits 
mit der Elektrode bezw. Kemelektrode be- 
sonders verlascht sind, einmal, um das 
Pendeln der Platten und seitliche Platten- 
berührungen zu verhindern, ohne Verwen- 
dung besonderer Zwischenstücke, wie Isolier- 
stäbe, Leisten, Glasröhren, aufgeschobene 
Bänder, Klammern etc., des weiteren aber 
auch, um Schwierigkeiten, die sonst dadurch 
entstehen, schlecht leitende Oxyde mit ihrer 
Ableitung bezw. ihrem Träger in guten Kon- 
takt zu bringen, zu beseitigen. Die Elek- 
trodenplatten der Batterie Fig. 14 hängen 
fest, vertikal und parallel, in begrenzter 
Lage, auch im günstigsten Abstande von- 
einander, sie berühren einander nicht, weil 
sie eben nicht ohne Deformation der Ab- 
leitungen seitlich pendeln können. 

Eine weitere Batterie, deren innerer 
Widerstand durch Einwickelung der Oxyd 
elektrode und Benutzung ihrer beiden 
Flächen noch weit mehr herabgemindert, 
sonst aber nach denselben Gesichtspunkten 
konstruiert ist, ist die folgende (Fig. 22 — 25). 
Die U-förmig gebogene Zinkplatte umschlie-sst 
die Oxydplatte und ersetzt zwei Zinkplatten; 
bemerkenswert ist, dass dieselbe trotz ihrer 
seitlichen Schwerpunktlage durch Aufhängung 
an mehrteiliger Ableitung fest, vertikal und 
parallel hängt, ohne seitlich zu pendeln. 

Diese soeben beschriebenen, leicht zer- 
legbaren Batterien ohne Schrauben und 
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Gewinde, Drähte und Lötungen sind mit 
festen Kupferoxydplatten als Primärbatterien 
mit Luftregenerierung nicht allein im elektro- 
chemischen und physischen Laboratorium 
sehr gut zu verwenden, sondern auch im 
Telephon-, Telegraphen und Signalwesen, 



Fig. » 3 . 


gebraucht wird, weil sie den zur Zeit voll- 
kommenen Ersatz der Sammlerbatterie bilden. 

Das eingehende Studium nachfolgender 
Tabellen wird über Stromstärke, Spannung, 
Typenbildung und Leistungen schneller und 



Flff. 34- 


besser Aufschluss geben, als es weitere Be 
Schreibung vermöchte. Lieber einfache und 
praktische Elektrodenaufhangungen und über 
Elektrodenkontraktionen, welche den Uebel- 



in der Galvanostegie, Galvano-Kaustik und 
-Plastik, im Installationswesen und überall 
dort, wo in der Schwachstromtechnik ein 
wirklich dauernd zuverlässiger Batteriestrom 


Fig. 25 . 

stand der schlechten Stromableitung von 
Oxydflächen beseitigen, soll an anderer 
Stelle später Näheres mitgeteilt werden. 



'rypeDtkisse. Fig. 36. 
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Tabelle I. Elemente, D. K. P, 150831. 


Typenbezeichnung ; 

A. 

R. 

! 

i 

1 

T. 

E. 

1 G- 

Stromstärke 

in Am- 









p^re, normal und 

0,8 — 1,6 

0,8 — 1,6 

11.2— 2.4 

1.2— 2,4 

•, 6 - 3,2 

•,6—3,2 

4-8 

1 8—16 

maximal; 


1 

1 

1 





1 

Kapazität in Amp^re- 
stunden : 

35 

70 

! 50 

100 

1 

70 

140 

1 

200 

[ 

400 

Elektromotorische j 
Kraft in Volt: ^ 

0,85 

0,85 

0,85 

0,85 

0,85 

1 

0,85 

0,85 

0,85 

Innerer Widerstand 1 
in Ohm; 

0,16 1 

1 

1 

0,068 1 

1 

0,11 j 

0,05 

0,084 

1 

0.038 

0,015 

1 

0,0075 

Plattenzahl, 

Kupfer - 1 

1(l|K|U)tH| 

l(HxlH)lli|l(l»<1N;M 

1kii»<m)hi| 

i(ii»<iii)ttilviitxm)tii 


IflHxIN) 

Grösse, 

Oxyd: | 

35 Amp.l 

35 ' 

50 

1 50 

1 70 

1 70 

ä 580 g 

a 580 g 

Gewicht u. 

Zink; 

l(I>xM)ni , 

1 (M|xM)tll 

i(iiixM)iniKmxii}i?iji(i 4 ixH)tii;i(iH«ii)iu| 

IdlixN) 

l(lttxH) 

Leistung 

70 At. 

70 ; 

1 100 ' 

100 1 

1 140 

1 '40 1 

ä 125 g 

ä 125 g 

Glasabmessungen in | 

120x52 

160x72 

160X52 ; 

200x72 

200x52 

260x72 ! 

260x108 

260x180 

Länge, Breite, Höhe; | 

X160 

X 160 

XI6O ! 

xl6o 1 

X 160 

X 160 1 

X160 

X160 

Aetznatronfiilhing 
in ccm. 

525 

1050 

750 

1500 j 

1 

1050 

1 

1 2100 

3000 . 

6000 

Lösung ca. 

20« Be, j 

1 








200 g techn. 
1000 ccm 

rein auf | 
Wasser 

■05 K 

210 g 

> 5 ° g 

300 g 

210 g 

420 g 

600 g 1 
1 

1200 g 

(1 Liter): | 



1 






Gewicht ohne Füllung j 

900g ’ 

i '50 g i 

1200 g 1 

1450 g 

1500 g ' 

1850 g ! 

3000 g I 

5000 g 


Tabelle H. Batterien, D. R. P. 150831. 


Bctei'-houog 

Batterie* J 

1 Abmattungen !| 

Gewicht ‘ l>Knge, Breite, H?>he II 

’ mm |j 

iiezeichniioc^ ! 

1 

Batterie- 

1 Abmestangen 

Gewicht I-äog«. Breite, HJ'he 

' mm 

7 A 

9,2 i<g 

_ 410x155X240 1 , 

5 l< i 

9.0 kg 

i 4 (OX >95x240 

7 B 

■ 1,6 ,. 

1 410X >95X240 

5 S j 

■ 0,9 .. 

1 4 >OX 235 X 24 o 

/C 

14.2 ., 

410x235x240 


■ 3.5 .. 

1 410X295x240 


6,9 „ 

1 320x155x240 

4 k 1 

7,3 .. 

1 320X >95X240 

5I' 

8,7 „ 

320X 195x240 

4S 

.8,8 ., 

1 320x235X240 

5 C 

10.5 „ 

320X235X240 

4T 1 

■ 0.9 .. 

320x295X240 


Bemerkung. Die Elementt>’j>e ist durch Buchstaben bezeichnet. Ist der Typen- 
bezeichnung eine Zahl vorgesetzt, so bezeichnet dieselbe die in einer Batterie enthaltene 
Anzahl einzelner Elemente dieser Type. Batterie 5 R enthalt 5 Elemente der Type R. 
Batterie 7B enthält 7 Elemente der Type B. 

Kapazität, Stromstärke, elektromotorische Kraft und innerer Widerstand sind der 
vorstehenden Typentabelle zu entnehmen. 
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ELEKTROLYTISCHE METALLGEWINNUNG AUS ERZEN 
MITTELST UNLÖSLICHER ANODEN. 

Von Dr. St. Laszczynski. 


Die Eigentümlichkeit der durch den 
elektrischen Strom bewirkten chemischen 
Zersetzungen besteht bekanntlich darin, dass 
die Reaktionsprodukte an zwei räumlich ge- 
trennten Stellen auftreten, während bei ge- 
wöhnlichen chemischen Reaktionen die Um- 
setzung an jeder Stelle des Raumes gleich- 
mässig stattfindet. 

Hieraus ergibt sich die Notwendigkeit, 
in denjenigen Fällen, in welchen man eine 
Vermischung bezw. Wiedervereinigung der 
gewonnenen Produkte verhindern will, in die 
elektrolytische Zelle eine Scheidewand, ein 
Diaphragma einzubauen und so den Anoden- 
raum vom Kathodenraum zu trennen. Ganz 
besonders tritt diese Notwendigkeit hervor bei 
der Elektrolyse bei wässerigen Lösungen, da 
hierbei fast immer eines der erhaltenen Pro- 
dukte (oft auch beide) löslich ist und es sich 
daher bei Abwesenheit eines Diaphragmas 
gleich mit den anderen vermischen oder 
verbinden würde. 

Nun sind aber die Uebclstände der 
Diaphragmen zur Genüge bekannt. Die 
Schwierigkeit der Abdichtung, die Notwendig- 
keit zweier getrennter FlUssigkcitsströme und 
desgleichen Röhrensysteme (für die Kathoden- 
und Anodenlauge), das Reissen der Diaphrag- 
men während des Betriebes oder beim P'üllen 
der Bäder und andere Unzuträglichkeiten 
haben schon bei vielen theoretisch gut 
durchgearbeiteten Verfahren die Durch- 
führung im grossen unmöglich gemacht. 

Es ist daher ein allgemeines Bestreben 
der Elektrochemiker, die elektrolytischen Ver- 
fahren möglichst ohne Diaphragma auszu- 
bilden, und wendet man hierbei verschiedene 
Kunstgriffe an, die sich auch in vielen Fällen 
bewährt haben. Ein solcher KunstgrilT ist 
z.B. dieVerwendung einerQuecksilberkathode 
bei der Kochsalzzcriegung. In vielen P'ällen, 
wie z. B. bei der Darstellung von Kalium- 
chloriat, -persulfat und -permanganat kann 
man die Arbeitsbedingungen derart wählen, 
dass das erhaltene Produkt unlöslich ausfällt 
und dadurch der Einwirkung des zweiten 
Produktes entzogen wird. 

Schliesslich gibt es Verfahren, die ein 
Diaphragma dadurch umgehen, dass sic die 
Schichtung der Rcaktionsprodukte nach dem 
spezifischen Gewicht ausnutzen, wie z. B. 
bei Natronlauge und Kochsalzlösung. Dieses 


letztere Mittel ist selbstverständlich nur 
möglich bei horizontaler Anordnung der 
Elektroden. 

Das sogleich zu beschreibende besteht 
in der Anwendung einer einfachen Vor- 
richtung, welche in einer weiteren Reihe von 
Fällen ein Diaphragma entbehrlich macht. 
Die durch jene Vorrichtung hervorgebrachte 
Wirkung kann man als Schichtung von 
Flüssigkeiten bei senkrechter Elektroden- 
anordnung bezeichnen; ihre Anwendung 
bleibt dem ihr zugrunde liegenden Prinzip 
entsprechend auf Fälle beschränkt, in welchen 
die anodische Oxydation eines Kations ver- 
hindert werden soll. 

Als ein konkretes Beispiel diene die Elek- 
trolyse einer Ferrosulfatlösung. Hierbei wird 
zunächst das zweiwertige Ferroion an der 
Kathode metallisch abgeschieden, gleichzeitig 
aber kommt das erwähnte Kation bei Ab- 
wesenheit eines Diaphragmas mit der unlös- 
lichen Anode in Berührung und wird daselbst 
zu dreiwertigen Ferriion oxydiert. Das Ferri- 
ion muss aber an der Kathode, bevor es 
als metallisches Eisen abgeschieden wird, zu 
Ferroion reduziert werden. Auf diese Weise 
entsteht bald ein Gleichgewichtszustand, in 
welchem ebensoviel P'erriionen an derKathode 
reduziert werden, als deren an der Anode 
entstehen. Die chemische Stromarbeit ist 
somit Null. 

Die schädliche Nebenreaktion an der 
Anode wird nun dadurch beseitigt, dass um 
die unlösliche, zu elektrolytischen Apparaten 
gehörige Anode eine enganliegende Um- 
hüllung aus porösem, vollkommen durch- 
lässigem Stoff oder Gewebe gelegt wird. 

Die Wirkung dieser Vorrichtung geht 
folgendermassen vor sich: 

Da die Hülle vollkommen durchlässig 
ist, besteht vor dem Schliessen des Stromes 
kein Unterschied zwischen der Anoden- und 
Kathodenlauge, die Flüssigkeit ist in der 
ganzen Zelle, sowie in derUmhüllung dieselbe. 
Im Momente aber, wo der Strom geschlossen 
wird, bildet sich an der Anode eine Schicht 
reiner Schwefelsäure, da ja dort die SOf 
Ionen entladen werden. Im weiteren Verlauf 
der Elektrolyse entstehen fortwährend neue 
Mengen Schwefelsäure. Dieselbe kann nur 
in die enganliegende Umhüllung abfliessen 
und spült auf diese Weise die eisenhaltige 
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Flüssigkeit aus, so dass in kurzer Zeit die 
Anode sich nur in verdünnter eisenfreier 
Schwefelsäure befindet. 

Gleichzeitig mit diesem Vorgang findet 
noch ein zweiter in demselben Sinne statt. 
Da nämlich die Ferro- wie auch Ferriionen 
Kationen sind, so wandern sie im Moment 
des Stromabschlusses von der Anode weg 
und nach der Kathode zu. Die Umhüllung 
stellt eine Schiebt ruhiger Flüssigkeit um die 
Anode (auch bei sonstiger lebhafter Zirku- 
lation des Elektrolyten) her, in welcher diese 
Wanderung ungestört vor sich gehen kann. 
Die schliessliche Folge der beiden Vorgänge 
ist die, dass gar keine Ferroionen oxydiert 
werden können, weil eben keine mit der 
Anode in Berührung kommen. 

Hierzu ist noch folgendes zu bemerken; 

Es ist klar, dass die oben skizzierte 
Wirkung nur durch das enge Anliegen der 
Hülle hervorgebracht wird. Sowohl in einem 
schlaff herumgehängten Sack, wie innerhalb 
auf Rahmen aufgespannter Scheidewände 
werden Strömungen und Schlieren von oben 
nach unten entstehen infolge des verschiede- 
nen spezifischen Gewichtes der Lösungen. 

Bei dem engen Anliegen sind Strömungen 
ausgeschlossen, und die entstehendeSchwefel- 
säure kann nur in die allernächste Umgebung 
abfliessen. 

Selbst am oberen Ende der Anode, an 
der Oberfläche der Flüssigkeit, kann die ent- 
stehende Schwefelsäure nicht sofort nach 
unten sinken und von nachfliessender Ferro- 
sulfatlösung ersetzt werden, sondern sie muss, 
gerade wie an jener anderen Stelle der Anode, 
zunächst in die Umhüllung abfliessen. Da- 
durch wird also die nächste Umgebung der 
Anode immer eisenfrei erhalten. 

Zweitens ist hervorzuheben, dass die 
oben geschilderte Wirkung nicht stattfinden 
könnte, wenn Eisen ein Anion wäre, wenn 
es also nach der Anode zu wandern würde. 
Bei einer Lösung z. B. von Chronioxydkaii 
würde die Umhüllung die Oxydation des 
Chroms zu Chromsaure nicht verhindern 
können, weil das Chrom Bestandteil des 
Anions ist und als solches zur Anode wandert, 
um dort den abgeschiedenen Sauerstoff auf 
zunehmen. Die Umhüllung der Anode würde 
auch nicht die Oxydation der Schwefelsäure 
zu Ueberschwefelsäure verhindern, auch nicht 
die Oxydation des grünen mangansauren 
Kalis zu violettem Permanganat. Dagegen 
— und dieses kann eben nur durch die 
Wanderung der Ionen erklärt werden — 
verhindert die anodische Umhüllung die 
Oxydation von Mangansulfat zu Ueberman- 
gansäure; hier nämlich ist das Mangan Kation, 


wandert daher von der Anode weg und ent- 
zieht sich der oxydierenden Wirkung des 
Stromes. 

Schliesslich sind noch die Gesetze der 
Diffusion und der Wanderung zu berück- 
sichtigen. Bei gegebener Konzentration des 
Elektrolyten wird eine bestimmte Menge 
Ferroionen in die verdünnte Schwefelsäure 
der Umhüllung diffundieren; die Zeit, welche 
sie braucht, um bis zur Anode zu gelangen, 
hängt genau von der Dicke der Umhüllung 
ab. Ein vollkommenes Gleichgewicht wird 
nun (abgesehen von allen Nebenumständen) 
sich einstellen, wenn die Stromstärke derart 
gewählt wird, dass in der betreffenden Zeit 
ebensoviele Ferroionen auswandern als hin- 
eindiffundieren. 

Sinkt die Stromstärke, so überwiegt die 
Diffusion die Auswanderung; man kann dem 
jedoch abhelfen, indem man die Dicke der 
Umhüllung vergrössert , dieselbe Menge 
diffundierender Ferroionen braucht jetzt 
mehr Zeit, um bis zur Anode zu gelangen, 
und währenddessen ist nunmehr auch der 
schwächere Strom imstande, die frühere 
lonenzahl hinauszubefördern. Es ergibt sich 
daraus das einigermassen überraschende 
Resultat, dass die Dicke der Umhüllung in 
umgekehrtem Verhältnis zur Stromdichte 
steht. 

Der sich an der Anode entwickelnde 
Sauerstoff wird trotz des engen Anliegens 
in keiner Weise am Entweichen verhindert. 
Eine praktische Anwendung findet Vor- 
stehendes bei der elektrolytischen Gewin- 
nung von Metallen direkt aus den Erzen — 
mit Hilfe unlöslicher Anoden — , speziell 
bei der Gewinnung von Kupfer und Zink. 

Wegen seiner grossen Wichtigkeit sei zu- 
nächst das Verfahren für die Gewinnung von 
Kupfer beschrieben. 

Alle Kupfererze enthalten ausnahmslos 
Eisen, welches bei der Laugung mittels 
Schwefelsäure mit dem Kupfer zusammen in 
Lösung geht. Bei der Elektrolyse wird nun das 
Eisen an der Anode zu Eisenoxydsulfat oxy- 
diert; dieses Salz übt auf Kupfer überhaupt, 
also auch auf das an der Kathode nieder- 
geschlagene, eine lösende Wirkung aus, die 
derjenigen von verdünnter Salpetersäure 
gleichkommt. Auf diese Weise wird nicht nur 
der Nutzeffekt an ausgefälltem Kupfer auf die 
Hälfte des theoretischen und darunter herab- 
gedrückt, -Sondern auch ein brüchiges und 
minderwertiges Metall erhalten. Wenn die 
Erze nur wenig Eisen enthalten, so reichert sich 
doch die Lauge nach einigen Fjttraktionen 
damit an, und wird es schliesslich unmöglich. 
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aus einer solchen Lauge Kupfer elektrolytisch 
zu fällen, da die Fällung der Wiederauflösung 
das Gleichgewicht hält. Eine Extrahierung 
mit jedesmaliger frischer Säure ist aber in den 
meisten Fällen aus ökonomischen Gründen un- 
möglich. 

Für geschwefelte Kupfererze hat das 
Siemens- Verfahren diese Schwierigkeit da- 
durch umgangen, dass man nach der Elektro- 
lyse das gebildete Eisenoxydsulfat durch Er- 
wärmen mit frischem Erz zu Eisenoxydul- 
sulfat reduziert. Für malachitische und 
oxydische Kupfererze, welche das Eisen- 
oxydsulfat nicht reduzieren können, besteht 
zur Zeit tatsächlich kein elektrolytisches Ver- 
fahren, owohl es anscheinend so leicht wäre, 
mit Schwefelsäure zu laugen, Kupfer elektro- 
lytisch zu fällen und die entstehendcSchwefel- 
säure wieder zur Laugung zu benutzen. 

Man hat auch Verfahren vorgeschl^en, 
um Eisen aus den kupferhaltigen Laugen vor 
der Elektrolyse zu entfernen, so z. B. mittels 
Calciumkarbonat und Lufteinblasen usw. Die 
Aussichtslosigkeit davon ist klar, schon wegen 
der bedeutenden Mengen Kupfer, die das ge- 
fällte Eisenhydroxyd mit sich reisst. 

Das beschriebene Verfahren verhindert 
die Oxydation der Eisensalze und erlaubt auf 
diese Weise die direkte Elektrolyse von eisen- 
haltigen Kupferlaugen, auch wenn darin 
doppelt so viel Eisenvitriol als Kupfersulfat 
vorhanden ist, mit einem Nutzeffekt, der vom 
theoretischen nur wenig verschieden ist. 


Das Verfahren ist daher geeignet, 
einen bisher gänzlich brach gelegenen Zweig 
der Metallurgie für die Elektrolyse aufzu- 
schliessen und den in solchen Fällen allein bis- 
her möglichen Zementationsprozess durch die 
Elektrolyse zu ersetzen. 

Betreffs der Gewinnung von Zink aus den 
Erzen durch Elektrolyse sei folgendes gesagt: 

Hier ist es nicht das Eisen, sondern das 
Mangan, welches bei der Elektrolyse Schwie- 
rigkeiten verursacht. Das Eisen lässt sich 
leicht aus den Laugen entfernen, da es bei der 
Neutralisation der Schwefelsäure durch das 
Erz von selbst ausfällt. Dagegen enthalten 
alle Zinkerze mehr oder weniger Mangan, 
welches sich nach einigen Laugungen an- 
reichert, da es durch die Elektrolyse nicht ge- 
fällt wird. Bei der Elektrolyse einer mangan- 
haltigen Lauge mit unlöslichen Bleianodcn 
färbt sich die Lauge dunkelrot durch die ent- 
stehende Uebermangansäure, wodurch das 
Zink auf den Kathoden angegriffen und zer- 
fressen wird. Bei einem Parallelversuche, den 
man mit manganhaltigem Zinksulfat anstellt, 
ist man überrascht, bei Gegenwart der Um- 
hüllung die Lösung klar und farblos bleiben 
zu sehen, während ohne dieselbe solort die 
tiefrote F'ärbung eintritt. Somit ist diese 
Schwierigkeit, an welcher bekanntlich nebst 
anderen auch der Ashcroft-Prozess scheiterte 
(nämlich an der Anreicherung mit Mangan- 
salzen), in einer eleganten und einfachen 
Weise gelöst. 


ÜBER DIE DISSOZIATION DES KUPFERSULFATS UND DIE 
ZERSETZUNG DER KUPFERANODEN. 

V on D. Tommasi. 


Die Lektüre der bemerkenswerten Arbeit, 
über die Zersetzung der Anoden, die kürzlich 
von E. Wohlwill in einer Anzahl technischer 
Zeitschriften publiziert worden ist, hat mir 
den Gedanken nahe gelegt, Ihrer geschätzten 
Zeitschrift eine gewisse Anzahl von Tatsachen 
mitzuteilen, die ich schon vor einiger Zeit 
über die Zersetzung des Kupfersulfats auf- 
gefunden habe. 

Ich glaube, dass diese Tatsachen für die 
Erklärung von einigem Nutzen sein könnten, 
die man denjenigen Sekundärreaktionen zu 
geben versucht hat, die während der Elektro- 
lyse einer Lösung von Kupfcrsulfat oder von 


verdünnter schwefliger Säure bei Verwendung 
einer Kupferanode entstehen. 

Ich habe folgendes beobachtet: 

Eine chemisch reine Lösung von Kupfer- 
sulfat, die zum Kochen gebracht wird, trübt 
sich und lässt nach einiger Zeit einen Nieder- 
schlag sich absetzen von blassgrüner Farbe, 
der nichts anderes als basisches Kupfcrsulfat 
ist. Dasselbe lässt sich beobachten, wenn 
man einige Krystalle von Kupfersulfat (lO 
oder 15 g) in einen Liter destillierten Wassers 
hineingibt, der sich in vollem Kochen befindet. 

Um zu bestimmen, wieviel basisches 
Sulfat hierdurch in der verdünnten Kupfer 
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lüsung gebildet wurde, machte ich folgende 
Versuche: 

Man lasst in einem Gefässe von zwei 
Litern Inhalt, das mit einem aufsteigenden 
Kühler versehen ist, folgende Losung kochen: 
Kupfersulfat 15 g 

destilliertes Wasser 1 500 g. 

Nach siebenstündigem Kochen wurde 
die Menge des basischen Sulfats zu 0,380 g 
gefunden. 

— Die Lösung des Kupfersulfats, aus der 
das basische Sulfat entfernt worden war, 
wurde von neuem drei Stunden lang zum 
Kochen erhitzt, aber die Flüssigkeit trübte 
sich kaum. 

Um zu erforschen, ob das mit der Lösung 
in Berührung belassene basische Sulfat sich 
während einiger Zeit aufzulösen vermochte, 
wurde der eben beschriebene Versuch wieder- 
holt, jedoch mit einigen Abänderungen. 

Die Lösung 

Kupfersulfat >5 ß 

destilliertes Was.ser 1500 g 
wurde sieben Stunden kochen lassen und 
dann sich selbst überlassen. 

Nach Verlauf von drei Wochen wurde 
der Niederschlag von basischem Sulfat auf 
einem Filter gesammelt und nach dem Aus- 
waschen bei loo" getrocknet. 

Die Menge des gefundenen basischen 
Sulfats betrug 0,356 g, zeigte also eine 
Gewichtsdifferenz von 0,024 g gegenüber 
der bei dem vorigen Versuche gefundenen 
Menge. 

Die Lösung, aus der das basische Sulfat 
abgeschieden worden war, wurde von neuem 
vier Stunden lang erhitzt. Nach 20 Stunden 
der Ruhe wurde fast die ganze Flüssigkeit 
durch Dekantieren vom basischen Sulfat 
getrennt, und zuletzt wurde der Niederschlag 
auf einem Filter gesammelt. Die Menge des 
gefundenen basischen Sulfats betrug 0,020 g. 
Diese Menge abgezogen von den oben 
gefundenen 0,024 g (0,004 g) stellt das 
Gewicht des nach drei Wochen infolge der 
Berührung mit einer Kupfersulfatlösung auf- 
gelösten basischen Sulfates dar. 

Fis folgt daraus, dass es zu keinerlei 
Unzuträglichkeiten führt, wenn man den 
Niederschlag in Gegenwart der Lösung 
mehrere Stunden (20 bis 24 Stunden) sich 
absetzen lässt, besonders wenn man dafür 
Sorge trägt, dass das Gelass, das ihn enthält, 
nicht erschüttert wird. 


Bei Versuchen, die in der vorstehend 
beschriebenen Weise angestellt waren, habe 
ich folgende Mengen basischen Kupfersulfats 
gefunden: 


Kupfersulfatlösung 

*/. 

2 

4 

8 

16 

32 


basisches Sulfat 
g 

0,731 

1,850 

2,324 

4,702 

5.398- 


Wenn man die.se Mengen auf 100 ccm 
Kupferlösung bezieht, so erhält man: 


Kupfersulfatlösung 

*/o 

2 

4 

8 

16 

32 


basisches Sulfat 

e 

0,048 

0,122 

0,155 

0,313 

0,360. 


Die Zusammensetzung des basischen 
Sulfats wechselt mit der Konzentration der 
Kupferlösung; es ist im allgemeinen um so 
mehr basisch, je höher konzentriert die Lösung 
ist. So kommt es, dass z. B. das basische 
Sulfat von Kupfer, da mit einer Kupfersulfat- 
lösung von 1*1, erhalten wurde, 52,1*/, Kupfer 
enthält, während das mit einer Kupfersulfat- 
lösung von 8“/, erhalten 61,34"/, Kupfer 
enthält. 


Ich konnte zum Schlüsse beobachten, 
dass eine Kupfersulfatlösung sich selbst bei 
gewöhnlicher Temperatur mit der Zeit unter 
Bildung basischen Sulfats zersetzt. Ks genügt, 
eine solche in eine verkorkte F'lasche oder 
noch bes.ser in eine am Gebläse zuge- 
schmolzene Röhre einzuschliessen, um nach 
Verlauf von ungefähr einem Jahre feststellen 
zu können, dass sich ein blassgrüner Nieder- 
schlag von basischem Kupfersulfat ge- 
bildet hat. 


Könnte man nach dem eben Ausgefuhrten 
nicht zum Beispiel den Niederschlag, den 
man an der Kupferanode während der 
Elektrolyse von Kupfersulfat oder von ver- 
dünnter Schwefelsäure bemerkt, der Gegen- 
wart von basischem Kupfersulfat zuschreiben? 

Es wäre interessant zu untersuchen, ob 
sich nicht während der Elektrolyse verdünnter 
Schwefelsäure mit einer Kupferanode gleich- 
zeitig neutrales Kupfersulfat und basisches 
Kupfersulfat bilden. 
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BERICHT ÜBER EINE SITZUNG DER AMERIKANISCHEN 
ELEKTROCHEMISCHEN GESELLSCHAFT ZU WASHINGTON.') 


In der am 7., 8. und 9. April zu 
Washington abgehaltenen Sitzung erfolgte 
zunächst in der Hauptversammlung eine 
Ansprache von seiten des Präsidenten, 
Professor Dr. Joseph W. Richards, über: 

„den sUndigen Fortschritt der Elektro- 
chemie“. 

Der Verfasser erläuterte sein Thema 
unter drei Gesichtspunkten. 

Zunächst wies er an der Hand der 
elektrochemischen Erscheinungen darauf hin, 
welche Erfolge bereits auf elektrochemischem 
Gebiete erzielt worden sind, doch verschloss 
er sich nicht der Ansicht, dass durch gemein- 
same Zusammenarbeit noch mehr hätte er- 
reicht werden können. Nationale Gesell- 
schaften, wie die >Amerikanische Elektro- 
chemische Gesellschaft«, bemühen sich, die 
Arbeiter auf verschiedenen Gebieten zu- 
sammen zu bringen. Im Anschluss hieran 
gab er eine Aufstellung noch zu lösender 
Aufgaben. 

Der zweite vom Vortragenden ange- 
zogene Gesichtspunkt war die Aufstellung 
einer umfassenden elektrochemischen Theorie. 
Er glaubt, dass wir uns im gegenwärtigen 
Momente in einem Uebergangsstadium be- 
finden. Er drückt seine eigenen Ansichten 
über den Zustand der Lösung aus und be- 
merkt, dass die gelöste Substanz in einem 
abnormen physikalischen Zustande sich be- 
findet, der mit dem gasförmigen Zustande 
Aehnlichkeit hat und dass in einzelnen Fällen 
eine bestimmte Verbindung zwischen dem 
Lösungsmittel und dem gelösten Körper in 
der Lösung existiere, so dass beim Fehlen 
jedes abnormen chemischen Zustandes doch 
ein abnormer Zustand in physikalischer 
Hinsicht vorliege. Aus J. J. Thomsons 
jüngsten theoretischen Erörterungen über die 
Struktur des Atoms als ein Gebilde aus 
Elektronen kann man annehmen, dass die 
Dissoziationstheorie durch die Elektronen, 
theorie ersetzt werden wird. 

Der dritte Teil des Vortrags handelte 
von der Anwendung der Elektrochemie für 
industrielle Zwecke. Der Vortragende gab 
einen Rückblick auf das bereits Firreichte und 
verbreitete sich ausführlich über den Prozess 
von Tone zur Herstellung von Silicum im 
elektrischen Ofen. 

>) EiDEcloe der Voririge werden wir event. in 
extcQku bringen. 


In der wissenschaftlichen Sitzung sprach 
Dr. F. A. Wolff über „Mormal-Elemente“. 

In Anbetracht des Umstandes, dass die 
Frage der internationalen Einheiten in diesem 
Herbste auf dem Internationalen Elektro- 
techniker-Kongress zur Beratung kommen 
soll, gab der Vortragende einen Rückblick 
auf die Hauptpunkte, die in bezug auf diese 
Frage in Erwägung zu ziehen sind. Von 
den drei Einheiten: Ohm, Ampire und 
Volt sollten nur zwei definiert werden; die 
dritte folgt dann aus diesen beiden nach 
dem Ohm’schen Gesetz. Von denselben ist 
die eine, das Ohm, bereits ausserordentlich 
gut definiert, und seine Definition kann leicht 
durch einige Abänderungen zu einer allen 
Ansprüchen genügenden gemacht werden. 
Deshalb sollte das Ohm unter allen Um- 
ständen zu einer der beiden festzustellenden 
Fundamentaleinheiten gemacht werden, 
während man in bezug auf die beiden 
andern noch zwischen Ampere und Volt 
zu wählen hätte. 

Der Vortragende besprach dann die 
Vor- und Nachteile der Definition der einen 
oder anderen dieser beiden Grössen. Bei 
beiden kann eine grosse Genauigkeit erzielt 
werden, wenn jedoch das Volt in Grössen 
der E. M. K. eines Normalelementes definiert 
wird, erhält man verschiedentliche Vorteile, 
die beim Ampöre als Fundamentalgrösse 
wegfallen. Als Normalelemente geben so- 
wohl die Clark- wie die Kadmium-Zelle 
eine gute Konstans und Genauigkeit, doch 
hat die letztere den ungeheuren praktischen 
Vorteil eines niederen Temperaturkoeffizien- 
ten. Die Hysteresis, die infolge der 
Temperaturänderungen in der Clark-Zelle 
entsteht, mag in der Praxis bedeutende 
Irrtümer zu verursachen, die in derWeston- 
Zelle wegfallen. Auch in bezug auf Dauer- 
haftigkeit übertrifft die Clark-Zelle die 
Weston-Zelle, und aus diesem Grunde glaubt 
der V'^ortragendc sicher, dass die Weston- 
Zelle an Stelle der Clark-Zelle treten wird. 

Der Vortragende erörterte dann die 
verschiedenen Methoden der Darstellung der 
Materialien und beschrieb insbesondere eine 
neue Methode, um Quecksilbersulfat in einem 
brauchbaren Zustand herzustellcn. Er wies 
darauf hin, da.ss die Deutsche Reichs- 
anstalt und das »British National 
Laboratory« gefunden haben, dass die 
Gleichmässigkeit des Quecksilbersulfats zur 
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Herbeiführung gleichmässiger Resultate un- 
bedingt erforderlich sei. 

Dr. Wolfl's Methode der Herstellung 
von Quecksilbersulfat ist eine elektrolytische. 
Er benutzt eine Quecksilberanode und eine 
Quecksilberkathode mit einem Elektrolysen 
von Schwefelsäure. Die Struktur des er- 
haltenen Quecksilbersulfates ist eine solche, 
dass sie die E. M. K. der Elemente nicht zu 
beeinflussen vermag. DerVortragende spricht 
sich zum Schlüsse dahin aus, dass zur Fest- 
stellung der zweiten Einheit eine Weston- 
Kadmium-Zelle mit gesättigter Lösung 
benutzt werden sollte, doch ist der Typ 
dieser Zelle mit ungesättigter Lösung auch sehr 
brauchbar, und sein Temperaturkoefiflzient ist 
absolut Null. 

Der nächste Vortrag betraf; 

Herstellung von Materialien fOr Normal- 
elemente und deren Konstruktion. 
Von Prof. H. S. Carhart und Dr. George 
A. Hulett. 

Die Autoren erörterten zunächst die 
Herstellung von Quecksilber, Kadmiumsulfat, 
Kadmiumamalgam und dann die Quecksilber- 
sulfate, die in allen wesentlichen Punkten 
mit der von Dr. Wolff angegebenen über- 
einstimmt. Ihre Methode, HgiSO* frei von 
Nitrat zu gewinnen, ist die folgende: ln ein 
geeignetes flaches Gefäss wird Quecksilber 
etwa einen Zentimeter hoch gegeben und 
mit verdünnter Schwefelsäure (i ; 6) etwa 
zehn Zentimeter hoch bedeckt. Ein Platin- 
draht, der ausser an seinem Ende mit einer 
Glasröhre bedeckt ist, stellt den Kontakt 
mit dem Quecksilber her, das als Anode 
dient; Kathode ist ein Platinblech in der 
Schwefelsäurelösung. Ein Strom von etwa 
0,3 Ampire wird vom Quecksilber in die 
Lösung geschickt; es beginnt sich dann 
plötzlich krystallinisches Quecksilbersulfat an 
der Oberfläche des Quecksilbers abzuscheiden, 
und es muss mittelst einer besonderen Vor- 
richtung die Quecksilberoberfläche in Kontakt 
erhalten werden. Diese Vorrichtung besteht 
aus einem durch einen Motor getriebenen 
Glasrührer, der an die Quecksilberoberfläche 
angepresst wird. 

-Auf diese Weise können in der Stunde 
etwa 2,8 Gramm hergestellt werden. Das 
Sulfat soll, wenn möglich, vor dem Lichte 
geschützt werden. Durch Scheidevorrich- 
tungen kann das zunächst noch mit Queck- 
silbertropfchen gemischte Sulfat leicht ge- 
trennt werden. Die Autoren empfehlen ihre 
Methode sehr zur Herstellung von Queck- 
silbersulfat für Normalelemente. Es gibt 


eine niedrigere E. M. K., als irgend ein aus 
HgNO, und HjSOj erhaltenes Präparat. 

DieAutoren haben auch eine Kadmium- 
Zelle hergestellt, in der ihr Quecksilber- 
sulfat zur Verwendung kam und mit der 
sie ausgezeichnete Resultate erhielten. Die 
Konstruktion derselben ist die folgende. 
Fig. 27 zeigt die zum Füllen fertige Zelle. 
Die Röhre ist ausgezogen und bei a ein- 
geschnürt, sodass ein Durchmesser von etwa 



6 mm bleibt. Stücke von Kadmium-Amalgam 
werden in die reine trockene Zelle eingefüllt 
und dann durch Eintauchen der Schenkel 
der Zelle in beisses Wasser geschmolzen, 
oder das Amalgam wird unter einer Kadmium- 
sulfatlösung geschmolzen und dann flüssig 
mit Hilfe eines kleinen Rohres eingegossen, 
das am Ende so ausgezogen ist, dass es 
durch die Einschnürung gut hindurchgeht. 
Dieses Rohr wird als Pipette benutzt und 
gestattet, das geschmolzene Amalgam rasch, 
und ohne dass es spritzt, einzuführen. Das 
Quecksilber, die Paste und das konzentrierte 
Kadmiumsulfat können auf dieselbe Weise 
eingeführt werden. 

Die erwähnte Paste wird in der Weise 
hergestellt, dass in einem Achat-Mör.ser 
Kristalle von CdSO, ’/, H |0 und etwas 
Quecksilber zusammen gerieben werden und 
drei Teile Quecksilbersulfat und eine ge- 
nügende Menge gesättigten Kadmiumsulfats, 
um eine dünne Paste zu geben, dazu ge- 
mischt werden. Nachdem das Quecksilber 
und die Paste in die positive Seite der 
Zelle eingeführt worden sind, werden beide 
Schenkel bis herauf zu dem Verbindungs- 
stück mit trockenen reinen Krystallen von 
CdSO, “i j H ,0 gefüllt. Es wird dann eine 
genügende Menge der gesättigten Kadmium- 
sulfatlösung zugegeben, um die Zelle bis 
zum Verbindungsstück aufzufullen. 

Endlich wird dann die Zelle mit Hilfe 
zweier horizontaler, drei Zentimeter langer 
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Gebläseflammen abgeschmolzen, die in einer 
Linie gegen einander gerichtet werden und 
sich gerade treffen. Der enge Teil a wird 
zwischen die Flammen gebracht, das Glas 
erweicht schnell, und der obere Teil wird 
dann abgezogen. Auf diese Weise entsteht 
keine wesentliche Erhitzung des Zelleninhalts, 
doch kann man trotzdem, besonders ehe 
man die nötige Uebung erlangt bat, den 
unteren Teil der Zelle durch einen Asbest- 
teller oder eine Umwicklung mit Asbest- 
fchnur vor der Hitze schützen. 

Einer der hauptsächlichsten Vorzüge 
dieser neuen Type von Zellen besteht darin, 
dass sie sofort ihren Gleichgewichtszustand 
in bezug auf die E. M. K. erreichen. Diese 
Tatsache wird in Verbindung mit dem 
niedrigen Wertbetrag der E. M. K. und im 
Vergleich mit Zellen, die unter Zuhilfenahme 
von auf anderem Wege dargestelltem Queck- 
silbersulfat hergestellt worden sind, durch 
die Reinheit der elektrolytisch gewonnenen 
Salze herbeigeführt. 

In der Diskussion wies H. N. Potter 
darauf hin, dass auch dem Glase, aus dem 
die Zellen hergestellt sind, besondere Auf- 
merksamkeit zugewendet werden sollte. Glas 
hat im allgemeinen keine genau bestimmte 
Zusammensetzung. Da nun reines Silicium 
durch den elektrischen Ofen-Prozess von 
Tone leicht und billig hergestellt werden 
kann, sollte man es auch anwenden. 

Dr. Wolff stellte dann fest, dass er 
zwar noch keine Zellen mit elektrolytischem 
Quecksilbersulfat zusammengesetzt habe, doch 
glaubt er, dass es infolge seines krystallinischen 
Charakters und seiner Reinheit ganz be- 
sonders für Normalelemente geeignet sein 
dürfte. 

Prof. Carhart empfahl, dass, wenn die 
Kadmium-Zelle als Normale für die E.M.K. 
adoptiert werden sollte, man zwischen der 
Weston-Zelle Normal I (mit gesättigter 
Lösung) und Weston-Zelle Normal 11 
(mit ungesättigter Lösung) unterscheiden 
müsse. 

C. Hering fragte an, ob durch das 
hermetische Verschliessen der Zellen nicht 
eine gewisse Unsicherheit geschaffen würde. 

Prof. Carhart erwiderte, dass die bei 
den Proben erhaltene Gleichheit der Kurven 
so ausserordentlich war, dass der Abschmelz- 
prozess, der bei etwa 20 • vor sich geht, 
sicher keinen Einfluss au.sUbt. 


Es folgte dann ein Vortrag über 
„Einzelne Potentiale von Halogenen“. 
Von William Roy MotL 
Derselbe begann mit einem Angriff auf 
die lonentheorie und erachtete die durch 
diese Theorie den Metallen zugeschriebenen 
Lösungstensionen als Unmöglichkeiten. 

Er gab die folgenden ein fachen Potentiale 
für verdünnte wässerige Lösungen: 

Ion Potential 


Chlor 

— 2 

Volt 

Jod 

— 0,87 

» 

Brom 

— 1.53 

» 

Fluor 

— 2.53 

9 


Auf einer Tafel gab er die Zersetzungs- 
spannungen verschiedener Chloride, Fluoride, 
Bromide und Jodide in einer solchen Form, 
dass das wohlbekannte Gesetz daraus klar 
hervorgeht. Dieses wurde noch deutlicher 
durch Anordnung der Resultate in p'orm eines 
Diagramms, in dem gleiche Bezeichnungs- 
punkte die Ersetzbarkeit eines Metalles durch 
ein anderes Metall oder eines Halogens 
durch ein anderes Halogen darstellen. Das 
Diagramm kann zur Berechnung irgend einer 
der drei nachfolgenden Faktoren benutzt 
werden, sobald die beiden anderen Faktoren 
bekannt sind; der totalen ^rsetzungs- 
Spannung, der einfachen Zersetzungsspannung 
des Anions und der einfachen Zersetzungs- 
spannung des Kations. Ungelöste Salze haben 
in verschiedenen Formen sehr verschiedene 
Bildungswärmen; das Gesetz hat daher mehr 
für verdünnte Lösungen als für diese Geltung. 
So hat z. B. amorphes Silberjodid eine 
Bildungswärme von 8,6 grossen Kalorien, 
während die krystallinische Varietät eine 
solche von 14,2 gros.sen Kalorien hat. Dies 
bedeutet einen Unterschied von 0,33 Volt 
in bezug auf ihre respektiven Zersetzungs- 
sp.annungen. Der Autor gibt zuletzt der 
.\nsicht Raum, d.ass seine Resultate dem 
Gesetze Stütze verleihen, dass die Löslich- 
keit hinreichend bestimmt ist durch die 
gegenseitige Verwandtschaft des Lösungs- 
mittels und des gelüsten Körpers, der durch 
seine Bildungswärme repräsentiert wird. 

In der folgenden Diskussion verteidigte 
Dr. R. Gahl kurz die Dissoziationstheorie 
gegen die Angriffe des Vortragenden und 
wies darauf hin, dass sich die Berechnungen 
desselben .sowohl der absoluten VV'erte, wie 
der einzelnen Potentiale im Widerspruch mit 
den Grundsätzen der Thermodynamik be- 
fanden. (SchluM folgt.) 
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REFERATE. 


Neues Ober den Edlson-AkkamuJator. R. A. 

Fliess. (Electrical World and Engineer. 

1904. 877.) 

In einem interessanten Vorträge vor der 
New-Yorker Elektrotechnischen Gesellschaft gab 
der Verfasser, ein langjähriger Mitarbeiter 
Edisons, einen Ueberblick Über den Werde- 
gang des Fxlison-Akkuniulators. 

Edison habe im Auge, einen Akkumulator 
zu schaffen, der 1. durch das Funktionieren 
selbst nicht an I^istungsfähigkeit verliere, 3. eine 
bedeutende Kapazität pro Masseneinheit besässe, 

3. sich schnell laden und entladen liesse und 

4. durch unvorsichtige Behandlung keinen Schaden 
erlitte. 

Zuerst machte Edison einen Versuch, seine 
bekannte Edison-Leclanche'sche Primärzellc 
zu einer industriell verwendbaren Sekundärzelle 
zu entwickeln. Seine erste Zelle bestand dem- 
luch aus Kupfer, Kadmium und einem alka- 
lischen Elektrolyten. 

Edison benutzte bei seinen Untersuchungen 
iil>er die Nickel-Eisen-Zelle kleine, mit der aktiven 
Masse angeiUllte Taschen, welche deroxydierenden 
oder der reduzierenden Wirkung des elektrischen 
Stromes ausgesetzt und dann gegen einen Ueber- 
schuss von aktiver Masse entgegengesetzter Art 
entladen wurden. Kurven zeigen die aufeinander 
folgenden Verbesserungen. Im Verlauf von 
6 Monaten wurde ein Zuwachs der Amp.-Stunden- 
Kapazitat von mehr als 72*/» und ein solcher von 
mehr als 83*/« mit Bezug auf die Wattstunden- 
Kapazität des Nickels erzielt; nach weiteren 
6 Monaten betrug der Fortschritt bez. weitere 
33 und 35®<o. Beim Fäsen machte der Fortschritt 
nach Verlauf eines Jahres bez. 139 und 159*/# 
aus. Im ganzen waren mehr als 1 00 000 Einzel- 
beobachtungen hieizu notig. 

Am II. Februar 1902 fing Edison an. mit 
einer mit automatischen Werkzeugen hergestellten 
Zelle zu arbeiten, und am 3. April 1902 wurde 
die erste Fahrt mit einem kleinen Baker’schen 
Elektromobil vorgenommen, das mit 31 Zellen 
ausgerüstet war. 

Tabelle I gibt einige mit verschiedenen 
Typen der Nickel-ELsen-Zelle erzielte Daten. 


Tabelle I. 


Type 

Entlad an gs- 
Gcflcbwindigkcit 

Nuttleistung 

C 

50 Ampere 

229.6 Watt-Stunden 

e 

120 ,, 

<75.>5 

I) 


2 12.2 

D 

120 „ 

‘9«.5 

K 

30 

»7ä-5 

K 

120 

2406 .. 


Die »Ec-Zelle vereinigt die Vorzüge der 
>1><-Zellc (14 Nickel- und 14 Eisenplatten) und 
der *C«-Zelle und enthält 2 Nickelplatten auf je 
I Kisenplatte. 


Tabelle II gibt die Gewichte pro Pferdekraft- 
stunde der einzelnen Typen. 


Tabelle 11. 


’t I 

Typ« 

Entladuogt- 

Geochwindigkeii 

Kngl. 1 Pfund pro 

P. S. S. 

c , 

30 Ampere 

56.87 

c I 

130 „ 

74.4» 

u 

30 

6 t .6 

I> J 

120 

68.35 

E 1 

30 

47-75 

E 1 

1 20 ,, 

5425 


Man ersieht daraus deutlich, dxss die >E<- 
Zelle ihren Vorgängern weit überlegen ist und 
dass Edison recht halte, wenn er erst nach deren 
Fertigstellung mit seiner Zelle an die Ocffcnilich- 
keit trat. Jetzt 1>esitzt Edison die zur Her- 
stellung grosser Quantitäten dieser Zcllcnform 
notigen Vorrichtungen und Fabriken. 

Aus den vom Verfasser vorgezcigten Kurven 
ist zu ersehen, dass eine Zelle, die 3 Jahre lang 
ohne die geringste Vorsicht im 1 .aboratorium 
hin- und hergeworfen worden war, noch ganz 
ebenso leistungsfähig geblieben war. Das Gleiche 
war bei einer »D<-Zclle der Fall, die ein Jahr 
lang Tag und Nacht im Laboratorium benutzt 
worden war. Ebenso konnte eine solche Zelle 
ohne die geringste nachteilige Veränderung bei 
einem 4000 Meilcn-Versuch in einem Eleklro- 
mobil benutzt werden. Nach einem 5000 Meilcn- 
Versuch gab eine Zelle sogar eine i3% höhere 
Kapazität. Der Niederschlag, der sich nach 
solchen Versuchen gebildet hatte, war ganz ver- 
schwindend. A. G. 

Die Elektrolyse dOnoer Films. Ch. R. Darling. 

(Electrical Review, N. Y. 1904. 15. IV.) 

Nach den Versuchen des Verfassers sind 
die Endergebnisse der Elektrolyse, wenn der 
Elektrolyt nur einen dünnen Film bildet, oft 
recht verschieden von den bei gewöhnlichen 
Zellen beobachteten. Bei den fraglichen Ver- 
suchen bildete eine Kohlen- oder Metallplattc 
(was gleichgültig war) die Anode, auf welche 
ein Druckkissen gesetzt wurde, das aus einigen 
Blättern feuchten Ix)schpapieres bestand; darauf 
lag das Versuchsblatt mit dem Elektrolytenfilm 
und hierauf die als Kathode dienende Type oder 
Münze. Der Verfasser benutzt Spannungen von 
6 bis 2000 Volt; um ein klares Bild der Type 
zu erhalten, ist eine gewisse Minimalkonzentration 
der Losung erforderlich. Die ersten Versuche 
wurden mit Salzlösungen ausgeführt; Silbcfnitrat 
ergab ein klares, beständiges, schwarzes Bild 
der Type, jedoch wird das Papier natürlich bei 
der Exposition dunkel. Kupfersulfat und Nitrat 
ergaben Bilder, die nach einiger Zeit verblassten, 
und dasselbe unerwartete Ergebnis zeigte sich 
bei Blei und QuecksUbersalzcn, sowie bei Wis- 
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mut. Die besten Bilder wurden mit Mangan- 
satzen erzielt. Diese waren durchaus beständig, 
während alte rein metallischen Niederschläge 
mit Ausnahme von Silber nach einer Zeit ver* 
schwanden. Bei nicht salzigen Losungen nahm 
das Papier, das aus Asbest oder aus reinem 
schwedischen, in destilliertem Wasser auf- 
geweichten Filtrierpapier bestand, die Eigen- 
schaften einer exponierten photographischen 
Platte an; bei Behandlung mit einem Silbersalz 
und einem Entwickler erhielt man ein voll- 
kommenes Bild der Kathode selbst nach langer 
Zwischenzeit. Wiedergaben von solchen >Elektro- 
grammenc sind in der Originalarbeit zu linden. 
Die latenten Bilder kamen nicht auf die Rech- 
nung von Wasserstoffsuperoxyd oder Metall- 
verbindungen, da sic auch bei Kuhleneicktroden 
auftreten; sie sitzen vielmehr in der Papiermache, 
welche mit der Kathode in Berührung steht oder 
ihr gegenüber liegt. Der Verfasser rechnet sie 
mit zu einer Erscheinungsgattung, die von Bose 
untersucht worden und »Reaktion der leblosen 
Materie auf elektrische Reize« genannt worden 
ist, und nimmt an, dass sie wahrscheinlich das 
Ergebnis einer elastischen Spannung darstellen, 
welche durch den Strom in den Films entsteht. 

Was das Verblassen der metallischen Bilder 
anbelangt, so kann dieses einfach von der Wieder- 
vereinigung der Elemente herrUhren, obwohl 
diese Erklärung nicht ganz befriedigend erscheint. 

A. G. 

Pl&nt^form&Uon. L. Lejeune. (L'Electricicn 
n. Ztschr. f. Elt. Wien. 1904. 7. 14.) 

Verfasser macht darauf aufmerksam, dass 
es bei den Schnellformierprozessen von Wichtig- 
keit ist, dass die dem Elektrolyt zuzusetzenden 
Stoffe folgenden Bedingungen Genüge leisten: 
Leichte Löslichkeit im Wasser, reduzierende Wir- 
kung auf Bleisuperoxyd, ohne jedoch das Blei 
anzugreifen , keine schädliche bezw. giftige 
Oasentbindung, geringer Preis. Es werden 
in erster Linie Kohlenwasserstoffe und deren 
Derivate, ferner insbesondere Glukose und Oxal- 
säure empfohlen. Um eine Beschleunigung des 
Formierprozesses zu bewerk.stclligen, werden den 
Blciplatten vorerst in einem Salpetcrsäurebad 
»die Poren geöffnet«. (Dieser Kunstgriff ist be- 
sonders in England und Amerika beliebt; es 
kann jedoch vor demselben im Interesse der 
Leben^auer der Platten nicht genug gewarnt 
werden! Der Ref.) Mit Hilfe der Porenoffnung 
gelingt die Formation in 4—5 Tagen, wobei die 
Negativen mit eingetragener Masse gleich mit- 
formiert werden können. 

Das Verfahren zerfällt in drei Prozesse: An- 
formation in Säure mit den erwähnten Stoffen, 
Waschen und Aufformieren in normaler Akku- 
mulatorensäure. Die näheren Verhältnisse (als 
Stromdichte, spczihsches Gewicht der ersten 
Losung u. a.) sind nicht angegeben; hingegen 
versichert der Verfasser, dass sein Kormier- 
verfahren gegenüber den bekannten Verfahren 


trotz der verhältnismässig langen Kormierzeit un- 
bestreitbare Vorzüge besitze. Das Verfahren ist in 
Deutschbnd und anderen Kulturstaaten geschützt. 

— n. 

Baobaebtungen an Selenzellen. G. Berndt. 

(Physikal. Zeitschr. 1904. 5.) 

Die Versuche bezwecken eine Prüfung der 
Bidwell'schen Theorie, wonach die Widerstands- 
ahnahme von Selenzellen bei Belichtung auf 
chemische Prozesse zurUckzufUhren sei. Es war 
zunächst ein Stoff ausfindig zu machen, der mit 
Selen keine chemische Verbindung eingeht und 
dabei keinen zu grossen elektrischen Widerstand 
besitzt. Als einzigen Stoff, der diesen Bedin- 
gungen genügt, wählte Berndt die Kohle. Aut 
eine Glasplatte wurden Kohlenfäden gelegt, 
eigens präpariert und sodann pulverisiertes Selen 
gleichmässig darauf verteilt. Entgegen der 
BidwcITschen Hypothese erwies sich nun, dass 
die Widerstandsabnahmc nicht an chemische 
Prozesse gebunden ist; denn die Zelle zeigte 
Lichtempfindlichkeit. Es fiel der Widerstand bei 
Belichtung durch eine i6kerzige Glühlampe in 
IO cm Entfernung um 55*/a. 

Zur Erklärung der Widerstandsabnahme stellt 
Berndt dieHypothese auf,d.ass das krystalUnische 
Selen in zwei Modifikationen existiere, welche 
im dynamischen Gleichgewichte stehen; durch 
Belichtung wird dieses allmählich verschoben, 
nach Aulhuren der Belichtung kehrt der ursprüng- 
liche Zustand im allgemeinen allmählich wieder 
zurück. — n. 

Uebep den Preis der Wasserkraft. Hawkshaw. 

(»Mechanical Engineer«. 1904. 6. 30.) 

In Frankreich sind §00000 HP gefasst, in 
.\mcrika (nach Dr. Bell) 1500000, in Norwegen 
(nach Unwin) 259000. Von letzteren wurden 
schon im Jahre i86o 27000 HP für den Betrieb 
elektrischer Oefen ausgenutzt. Die Installation 
der HP kostete in Frankreich iio bis 175 fr. 
Die alte Installation der Genfer Turbinen kostete 
pro HP 1500 fr., bei den neueren reduzierte sich 
dieser Preis auf 475 fr. In dem Werke zu Vouvr>* 
(Schweiz) kostete die Installation der ersten 
2000 HP pro HP 800 fr., während dort jetzt 
nur 260 tr. dafür verausgabt wurden. In Lyon 
sind bis zu 2100 fr. für die HP bezahlt, in 
Vallorbe (3000 HP) waren dafUi kaum 100 fr. 
aufzuwenden. Der Preis für die elektrische 
Energie schwankt innerhalb sehr weiter Grenzen. 
In Lyon werden 450 fr. pro HP und Jahr be- 
zahlt, in den meisten schweizerischen Werken 
dagegen nur 150 fr. \n den Niagaralällcn zahlt 
man 10 Centimes für die Kilowattstunde bei 
einem monatlichen Verbrauch von mindestens 
1000 Kilowattstunden und 3,2 Centimes für einen 
monatlichen Verbrauch von mindestens 80000 
Kilowatt-Stunden, ln einem VVerke in Columbus 
(^Ga, Nordamerika) bezahlt man 75 fr. pro Pferde* 
kraft und Jahr bei einem Mindcsiverbrauch von 
1000 HP, wobei man den Strom bis zu 66 Stunden 
in der Woche ausnutzen k.mn. — n. 
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PATENTBESPRECHUNGEN, 


Elektriaeber Setimelzofen mit rostartlg ange» 
ordneten band* oderstabfOrmlgen Erhltsongs* 
WlderttAnden. — Juhut EUoer in Dortmund.—' 
I). R, P. No. 144336. 



Die eisen Krippenroat bildenden Heüwideretlade 
3, sind nicht eingeepannt and liegen mit ihrem 
unteren Ende loae in einer Kohlcnrinne 6 f. Die 
unteren Stabenden liegen aueeerdem dicht an einander 
und werden von dem Heiasirom durehiloaeen. Die 
oberen, etromfreien Stabenden sind in Eammem frei 
10 gelagert, daaa lie »ich auidehsen kbonen, und ein 
Auawechseln achadhafter Heisatlbe wifarend de» Be* 
triebe» möglich iat. 

Antataglas for Heidlnger-BaUon-EIemont«. — 

Hermann Siker in Staigard i. P. — D. R. P. 

No. 144596. 



Kig. 19- 


E» wird eine seitbche bei aufge»etztem Ballon den 
Zugang nach dem Inneren de» Elemente» ge»tattende 
Einkerbung ungeordnet and die durch einen ab* 
achraubbaren Deckel i venchloiKne EinfUllöfTnung 
wird nach dem oberen Teil de» Ballon» verlegt. Oieae 
Anordnung hat den Zweck, da» Absaugen der ge- 
sättigten und da» Nachfttllen der frischen FIflsaigkeit 
ohne Abheben de» Ballons su ermöglichen und somit 
die Anseirung und die Umerhaltung de» Elementes 
ohne eine die Vermischung der beiden erregenden 
FlUsaigkeiteo nach sich ttebende Erschütterung des 
Elemente« durchführen su können. 


Poiltl ve Polelektpodo fQr gralvanlsebe Blemente. 

— Dr. Heinrich Putz in Passao. — D. R. P. 

No. 144397. 

Die PolarisatioDimane besteht aus einem Gemenge 
von Magaosuperoxydhydrat (künstlichem Superoxyd), 
Braunstein (natürlichem krist. Superoxyd) ond Graphit 
oder leitender Kohle, welches tu dünnen Blättchen 
oder Körnern stark verdichtet und om einen hohlen, 
oben offenen porösen Kohlensylinder gelagert Ist. 

VerfkhFon zur fierstollnng d«r wirksamen 
Hasse fAr Blelsammlerelektrodem — The 

Albion ßattery Company Limited in London. 

— D. R. P. No. 144493. 

Die Bleioxyde werden mit einer Losung von 
Bitumen (zweckmistig Trinidadbiiumen) in einem leicht 
siedenden Kohlenwasserstoff, s. H. Bensol, unter Znsatz 
von Alkohol und zweckmässig auch unter Zusata von 
verdünnter Schwefelsäure gemischt. Nach dem Trocknen 
der Paste und Verdonsten dea l.öauagamittels bleibt 
eine harte ond zusammenhängende Masse zurttck, 
welche in bekannter Weise in verdünnter Schwefel- 
säure gehartet und formiert werden kann. 


VorrlehtiiDg zom Anlegen der Abstandsbalter 
zwlsehen Anode ond Kathode bei dem ral- 
TknlMhen Pl&ttleraii von Bioehen. — 

»Columbosc Elekirizhäts-Gesellschaft m. b. 
H. in Lndwigabafen a. Rh. — D. R. P. No. 144548. 



Fig. 30. 


Die Abstandshaller sind hinter den beiderseits des 
Bleches angebrachten Anoden an Rahmen X befestigt, 
welche in I^raUelffihrung den Anoden genähert werden 
können. Die Abstandsbalter dnrehdrlngen hierbei die 
Anoden and legen »Ich gleichzeitig an das Blech an. 

Vorfahren zur Vorberoltnnr von Hotallge^n* 
standen fOr die galvanoplaatlsehe Wieder- 
grabe ln heissen Blektroljrten. — Dr. G. Lang- 
bein A Co. in Leipzig. — D. R. P. No. 144549. 

Die Gegenstände werden mit Ausoahroe der 
wiederzugebenden Fläche allseitig mit Gips oder einem 
erhärteten Brei aus Asbest und Wssserglas oder ähn- 
lichen widerstandsfähigen Stoften umgossen, um einen 
MeUlUnsatz an diesen isolierten Flächen su verhindern. 
Aach können die Gegenstände an den ro Uolierenden 
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Flachen mit einem Mantel aus indifTcrenten Stoffen, 
X. B. Schiefer, Marmor, Glimmer in Platten umkleidet 
werden. 

Verfahren zur elektrolytisehen Gewtnnangr 
von metalllaehem Calelum. — i>r. Wilhelm 
Borchers und Lorenr Stockem :n Aachen. — 
D. R. P. No. 144667. 

Elektrolyaiert man elektrisch im Schmelzilusae ](e* 
haltenea Calcinmchlorid oder andere Ilaloidaahe in 
bekannter Weise mit einer kleinen Kathode einer 
grossen Anode gegenüber, so scheidet sich das Gtlcium 
bei massiger Rotglut der Schmelze, solange die Tempe* 
ratur, besonders der Kathode selbst und des sich 
darauf ablagemden Metalles, den Schmelzpunkt des 
Calciums nicht erreicht und natttrlich keinesfalls Über- 


schreitet, in schwammigem Zustande an der Kathode 
ab. Der McialUchwamm kann vor dem Ausheben 
innerhalb der .Schmelze durch Pressen verdichtet 
werden. 

Elektrolytische Zelle mit Alumlnlumelektrode. 

Grlsson &. Co, in Hamburg. D. R. P. 

No. 144798. 

Die Aluminiumelektrodc ist so gestaltet und an- 
geordnet, dass senkrechte wirksame Flächen vermieden 
sind. Hierdurch wird erreicht, dass die Gasblasen, 
die sich an den deformierten Stellen der Elektrode 
infolge des Stromdurebganges bilden, nicht sofort eni> 
weichen kuonen und den Stromdorchthtt so weit 
verringern, dass eine Neuformierung der deformierten 
Stellen statthndei. 


ALLGEMEINES. 


Chloroform als Qe^enmlUel naeh Einatmung 
nitroser D&mpfe. Die .\rbeilen Uber V^erwerlung 
des l.uftstickstoffs, die in jüngster Zeit die Elektro- 
chemie so vielfach beschäftigen, veranlaasen zur Wieder- 
gabe nachstehender Aasfühmngen. 

Als ein wirksames Gegenmittel gegen die gesund- 
heitsschädlichen Einflüsse nitroser Dämpfe auf den 
menschlichen Organismus kann man Chloroform be- 
zeichnen. Der »KriegstechnUchen Zeitschrift« entnehmen 
wir hierüber das Nachstehende: 

Die auch ln SaIi>e(enäurefMbrikeD bekaunte 'l'at- 
sache, dass nach dem Einatmen nitroser Dämpfe ein 
Mann sich vollkommen wohl fühlen, aber nachher 
plblzltch von tödlichen Krämpfen befallen werden 
kann, erklärt ein Herr Erich Wetikopf in einem in 
der chemischen und metallurgischen Gesellschaft zu 
Johanoisbnrg (Transvaal) gehaltenen Vortrage über 
Gegenmittel bei Vergiftung durch Explosionsgase von 
Dynamiten dadurch, dass sich bei der Explosion Stick- 
oxyd bildet, welches im menschlichen Körper za 
salpetriger Säure oxydiert wird. Er hat gefunden, dass 
drei bis fünf Tropfen Chloroform in einem Glase 
Wasser, als Getränk alle IO Minuten verabreicht, ein 
gutes Gegenmittel seien. 

Herr Dr. Seyfferth, Direktor der Pulverfabrik in 
Troisdorf bei Köln, fand bald, dass vorstehende Er- 
klärung der W'irkung von Chloroform, innerlich ge- 
nommen, unrichtig Ut, und erklärt sie wie folgt; 

»Die nach Elinatmen von salpetrig sauren und 
SalpetersSuredimpfen zuweilen auftretendeo Krämpfe 
sind als eine reflektorische Wirkung der durch die in- 
halierten Dämpfe bedingten Reltung der feinsten sen- 
siblen motorischen Nervenendigungen im Gebiete des 
Respiratioostraktns aufzufassen. Betreffen die Krämpfe 
Herz, Lunge, Zwerchfell (kurz lebenswichtige Organe), 
so kann bei längerer Dauer der Tod cinireten. Die 
wohltätige Wirkung der von Erich Weiskopf 
empfohlenen internen Anwendung von Chloroform er- 
klärt sich aut der bekannten Eigenschaft des Chloro- 
forms, konvulsivische Zustände, wie sie durch teianisierende 
und die Redexerregbarkelt steigernde Mittel henror- 
gebracht werden, aufzuheben oder doch wenigstens 
herabtttdrücken.« Nach der neuen Auflage der Phar- 
macopoea Germanica III beträgt von Chloroform, 
welches vorsichtig und vor Licht geschützt aofzobewahren 
ist. die grösste Kinselg:ibe 0,5 g, die grösste Tages- 
gabe 1.5 g. Nach vorgenommenen Wägungen ist das 
Gewicht von drei Tropfen Chloroform 0,04$ g, das 
von fünf Tropfen 0,078 g, sodass, um den Angaben 
der Pharmacopoea gerecht zu werden, pro Tag 33 Dosen 
von je drei Tropfen, bezw. t8 Dosen von je fünf 


Tropfen Chloroform verabfolgt werden dürien. Eine 
Gefahr bei Verabfolgung von Chloroform an die Ar- 
beiter besteht daher nicht. Um einen Missbrauch bezw. 
einen zu grossen Verbrauch von Chloroform zu ver- 
hindern, ist folgendes Vorgehen empfehlenswert: In 
jeder Säuresiation werden unter einer Glasglocke drei 
Tropfflaschen aus dunklem Glase mit je 0,5 g Chloro- 
form aufbewahrt. Bei einem vorkommenden Unfälle 
kann daher weder die Maximaleiozelgabe noch die 
M.'iximaltagetgabe Überschritten werden. Die Direktion 
der Pulverfabrik in Troisdorf hat folgende Gebraoehs- 
anweisuog durch Aushang den Arbeitern bekannt ge- 
geben: »UnfaUverhÜtungsvorschrift. Nach Elioatmen 

nitroser Dämpfe kann sich ein Mann vollkommen wohl 
fühlen, später aber plötzlich von tödlichen Krämpfen 
befallen werden. Es wird daher hiermit folgende Unfall* 
Verhütungs-Vorschrift erlassen und die Beamten und 
Arbeiter sur strengsten Befolgung derselben angewiesen. 
Hat jemand bei erfolgten Betriebssiörungen, Zerbrechen» 
einer Salpctersäurcflasche usw. nitrose Dämpfe ein- 
geatmet, so muss der Vorarbeiter, bezw. der Abteilaogs- 
meister oder der die Aufsicht führende Betriebsbenmte 
Sorge tragen, dass dem, welcher die Dämpfe eingeatmet 
hat, aus einem Tropfglätchen drei bis fünf Tropfen 
Cliloroform, in ein Glas mit Wasser eingegossen, alle 
zehn Minuten verabreicht werden, da sich dieses Getränk 
als vorzügliches Gegenmittel bewährt hat. Zu diesem Zweck 
befinden sich im Nitrierhause unter einer Glasglocke ein 
Triokgefäss und drei Tropffläschchen aus dunklem Glase ; 
jedes Tropfflischen enthält 0.5 g Chloroform. Bei vor- 
komraenden Unfällen ist mit dem Tropffläschchen No. 1 
zu beginnen und der Direktion von dem Unfall sogleich Mit- 
teilung zu machen. Nach der Pharmacopoea ist die grösste 
Einzelgabe von Chloroform nur 0,5 g, also der Inhalt eine» 
Tropffläschchens, die grösste Tagesgabe 1,5 g, also der 
Inhalt dreier Tropffläschchen zusammen. Drei Tropfen 
Chloroform wiegen nur g, fünf Tropfen K* 

Die obige Vorschrift der Verabfolgung muss strengstens 
inne gehalten werden; jeder Missbrauch mit dem Chloro- 
form wird bestraft und zur polizeilichen Anzeige ge- 
bracht. Es wird noch bemerkt, dass jedes Tropf- 
fläschchen plombiert ist, und das» die Plombe vor Ge- 
brauch des Chloroforms durch Zerschneiden entfernt 
werden muss.« 

Ueber die Lage der Fabrikation von wissen- 
sehaflllchen Instrumenten und Apparaten 

äussert sich die Handelskammer tu Potsdam wie folgt : 
Das Juhr 1903 hat im allgemeinen ein günstigeres Bild 
uufxuweisen als das Vorjahr, da der Umsatz sich sowohl 
im Inlands- wie im .Auslandsgeschäft gehoben hat. i.eider 
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erstreckt sich die Nschfrs^^e iDtner mehr auf die billifrsteD 
Fabrikate (elektromedizinische, phyiikalische uod wissen- 
schaftliche Apparate und Instrutnente) ohne Rücksicht 
darauf, dass die Fabrikation gerade io solcher Ware 
die Herstellung billiger Trodukte ohne Schaden der 
Qualität nicht ruUsst. Diese leidige Gewohnheit des 
kaufenden Publikums wirkt um so erschwerender, als 
die Geschäftsunkosten und die Arbeitslöhne ständig ge- 
wachsen sind und an sich keinen hohen Gewinn sulassen. 
Der Meiallarheiteritreik hat di« Branche emphodUch 
geschädigt. Sehr geklagt wird in der Branche such 
über die erheblich gestiegene Konkurreni, die vielfach 
hUhge und minderwertige Waren durch Übertriebene 
Reklame in grossen Mengen abzusclzcn weisj an Kunden, 
die leider erst zu spät ihren Schaden erkennen. Der 
Export beschränkt sich im wesendichen auf die euro- 
päischen Länder. Er ist nach Russland und Oesterreich- 
Ungarn durch die hoben Zölle uod vor allem durch die 
rigorose Zollbehundlung sehr erschwert, die dazu geführt 
hat, dass die Zollbehörden ohne Rücksicht auf das Ver- 
hältnis der einzelnen Materialien eines Apparates zu 
dem ganzen A]iparat stets dasjenige Material heraus- 
greifen, das den höchsten Zollsatz zulässt. Nach Nord* 
utnerika, dessen Zolle zwischen 4$ und 6o<’/o des Wertes 
schwanken, ist der Export fast unmöglich. 

O&s Maseum von Molsterwerken der Natur- 
wlaseneehafc and Technik hat in diesen l agen 
neue Verzeichnisse versandt, aus welchen der Stand 
der Mitglieder, sowie auch die bisher in Aussicht ge- 
stellten Satnmlungsobjekle ersichtlich sind, und ein Ver- 
gleich derselben mit den zu Anfang dieses Jahres aus* 
gegebenen Mitteilungen zeigt das erfreuliche Bild eines 
allseitig raschen Anwachsens dieses Unternehmens. 

Die Summe der gestifteten eiontaligen Beiträge ist 
auf eine halbe Million, die Summe der Jaliretbeiträgc, 
abgesehen von den llauptbeitrigen des Reichs und der 
bayeriM-hen SUkatsregiening, auf etwa 35000 Mk. an- 
gewochsen, die Mitgliedcrzahl ist auf ca. 700 Personen 
gestiegen, welche sich auf etwa 30 O Städte in allen 
1 . ändern, selbst Frankreich, Russland, Italien, Ost- 
indien u. s. Vf. verteilen. 

Unter den Stiftern grosserer Beiträge sind, aLgeselien 
von den früher erwähnten, der Verband Deutscher 
Indusirietler mit einem Jahresbeiträge von 1000 Mk., 
Keichsrat Freiherr von Kranier-Klett mit einem jshr- 
hcheo Beitrag von $00 Mk. und mehrere amlere mit 
100 Mk, u. s. w. zu nennen. 

Bezüglich der .Sammlungen sind neben den schon 
früher crwähiiien bedeutenden Sammlungen Firma 
Krupp, SicmcDB Halske und des 1 ‘rofessors 
Mitscherlich, die Ueberweisungen der kgl. bnyer. 
obersten Huubehürde, welche u. a. zahlreiche wertvolle 
tirückenmodelle zur Verfügung stellte, die Überaus 
instruktive und nach den wissenschaftlichen Gruudsäuen 
systematisch aiifgestcUie .Sunitnlung optischer Instrumenic 
der Firma Zeiss in Jena, wertvolle Beiträge ticr 
Akkumulatorenfabrik H agen, der AkiiengeselUchaft 
tPönix« in I^ar u. a. zu erwähnen. 

Es bestellt hiernach kein Zweifel, dass die Samm- 
lungen, welche bei den verwandicu Museen in Paris 
und London durch jahrzehntelanges Zusanimeotragen 
entstandeo, in unserer deutschen Natiuoalanstall von 
Anfang an einen geschlossenen Eindruck machen 
werden, wenngleich auch hier für die Zukunft eine 
stete Anglieilerung vorgesehen ist. 

Bekanntmaehun; des Patentamtes. Der 

Präsident des Patentamtes macht folgendes bekannt: 

»Aus den Kreisen der Industrie ist eine Um- 
gestaltung der Auszüge aus den f’utentschriften ln der 
Weise sngeregt, dass die Auszüge an .Stelle der bis- 
her üblichen freien Wiedergabe des Inhaltes der 
Patentschrift <len ersten .\osprach und nur ausnahms- 
weise noch weitere Ansprüche oder einen kurzen Hin- 


weis auf deren Inhalt bringen sollen. Daneben würde 
die Hauptzeichnung zu veröfTentUchen sein. 

Es ist nicht beabsichtigt, mit der Umgestaltung 
eine Aeoderung in den Bezugsbedingungen einlretcn zu 
lassen. 

Bevor der hier gegebenen Anregung näher ge- 
treten wird, wäre es erwünscht, darüber unterrichtet 
zu werden, wie die Abonnenten der Auszüge und 
andere Interessenten sich zu dieser Frage stellen. 
Etwaige Acusserungen werden bis zum i. Juli d.J. erbeten. 

Der Präsident des Kaiserlichen Patentamtes 
gez. Hauss. 

Der der Bekanntmachung beiliegende Probebogeo 
zeigt, dass diese Neuerung eine Verschlechterung 
ärgster Art bedeuten würde. Abgesehen davon, dus» 
die knapp gehaltenen und in Rücksicht auf alle mög- 
lichen Gesichtspunkte, nur nicht auf den einer Deutlich- 
machung des Patentes für weitere Kreise abgefassten 
Ansprüche so gut wie gar nichts sagen, das vom Wesen 
der Ertindung eine Vorstellung geben könnte, «ind in 
den Figuren viel mehr Beseichnungen, als oft im Patent- 
anspruch Vorkommen. — Das eine ist also oft ebenso 
unverständlich, wie dsj andere. 

Wir bitten unsere Leser uro ged. Uebermltüung 
ihrer Meinungsäusserungen, damit wir dieselben ge- 
sammelt dem Patentamt zustellen können. 

Teehnlkum der freien Haneestadt Bremen. 

Die Maschinenbnuscbulc des Technikums der freien 
Hansestadt Bremen soll angehenden Technikern des 
allgemeinen und Schiffs-Maschinenbaues, der Elektro- 
technik und verwandter Zweige Gelegenheit geben, sich 
diejenigen theoretischen Kenntnisse anzueignen, die zur 
Leitung sowohl einzelner VVerkstäUcn wie kleinerer 
Betriebe erforderlich sind. In der Vorklasse und den 
drei unteren Fachklassen ist der Unterricht für Maschinen- 
baucr, Klektrotechniker und ScbiffsniHSchinenbauer ge- 
meinschaftlich; erst mit der Oberklnsse, deren Kursus 
ein Juhr dauert, findet eine Teilung statt. DeniuncU 
sind drei parallele Olierklassen vorgesehen, nämlich je 
eine für allgemeinen Muschincnlmu, für Elektrotechnik 
und für SchifTsmaiichincnbau, 

Der Oberklasse für Elektrotechnik steht ein voll- 
ständig mit allen modernen Apparaten der Messtechnik 
und mit vielen iJcmonstrationsapparaien ausgetuttetes 
Liburalorium zur Verfügung. Ebenso reichhaltig ist 
die elektrotechnische .Sammlung, deren wertvolle Sammlung 
io Demonstrationsapparaten auch für die Uebuogen im 
clektrotechniüchen Laboratorium zur Verfügung steht. 
Das elektrotechnische l.aborBtorium enthält ausser dem 

1. ehr-aal i. einen grösseren Messraum zur Ausführung 
der für die Praxis wichtigen elektrischen Messungen, 

2. einen Eichraum, in dem zugleich die vonüglicbsien 
Präzisionsinstrumente vorhanden sind, 3. einen Maschinen- 
r.'tum mit mehreren Dynamos und Motoren für Gleich- 
und Wechselstrom, zwei 'rransformatoren uud mit den 
zur Untersuchung dieser .Maschinen erforderlichen Prä- 
zisionsinstrumentcu und Hilfiapparaten, 4. mehrere kleine 
Arbeitsräume u. s. w. für Arbeiten, deren AttsfUUruDg 
längere Zeit erfordert, und Dunkelkammer, 5, eine Werk- 
statt mit .Mutorcnbeirieb. Als .Stromquellen sichen zur 
Verfüguug: t. der Anschluss an das Elektrizitätswerk 
der .Stadt Bremen. 2. der Anschluss an die Strassenbahu- 
zentraie, 3. eine Akkumolatorenbatterie 90 Volt, 30 Amp., 
4. eine Akkumnlaiorcnbutterie 30 Volt, 50 Amp. uod 
dazu verschiedene transportable Akkumulatoren, 5. die 
im MHSchinenraum aufgcttelltcn Dynamos und Trans- 
formatoren. Die Behörde für das Technikum hat seit 
der Begründung des Technikums (1S94) sehr reichliche 
Mittel für die Einrichtung und den wetteren Ausbau der 
elektrotechnischen Sammlung bereitgesteih, sodass das 
Technikum zur Ausbildung angehender Elektrotechniker 
über ein sehr vollständig cingerichietea Laboratorium 
verfügt. Nachdem im Herbst d. J. der Bau des ueuen 
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Schtilf;ebiud«i fertig aeio wird, werden die für den 
Gebrauch im elektrotcchnttchen und physikalischen 
l^aboratoriaiT) vorhandenen Sammlungen an Maacbinen 
und Apparnlen noch erheblich vermehrt, und zugleich 
werden die neuen ArbeitsrKume und Lehrsile mit allen 
erforderlichen Schaltvorrichtungcn ausgestattet. l’cber 
die Dauer de« Schulbesuches« des Aofnahmeverfahrens 
und die Lehrpläne gibt das Programm der Maschinen- 
l»BU«chule Auskunft, da« kostenfrei vom Sekretariat des 
Technikums zu beziehen ist. 

Eine Organisation der teehnlseheo Ange- 
stellten. ICiwa 3000 Ingenieure, Techniker, (’hemiker 
usw. aller Kerufsklasscn und Bildungsstufen, vom aka* 
riemisch gebildeten Diplom-Ingenieur und promovierten 
Chemiker htnunter bis rum Zeichner, haben sich :u- 
saimneogetan. um für sich als Arbeitnehmer in der 
Industrie eine grosse, umfassende Organisation so schaden. 
In einem versandten Aufruf heisst es: 

Wir bringen hiermit allen unseren Kollegen, sowie 
der grossen OelTenllichkeit zur Kenntnis, dass wir vor 
einigen Tagen eine Herufsorganisntion mit dem Namen 
»Bund der industriellen Beamten (Arbeitnehmer' 
bund)« und dem Silz in Berlin gegründet haben, zu dem 
Zwecke, der technischen Arbeit eine Instanz zu schaffen, 
welche Ihrer weiteren Benachteiligung im Erwerbsleben 
cntgcgentreien soll. Unser Hund soll kein Verein, 
sondern eine Organisation sein, ohne politischen Charakter, 
jedoch mit einer scharf ausgeprägten wirtschnftlicheo 
Tendenz. UnserProgramm einerwiriscUaftlicben Sanierung 
des Berufes ist — leider — ein sehr grosses. Neben 
regster öffentlicher TÜligketl wollen wir uns selbst durch 
unsere Menge jene Fürsorge schaffen, die den Ariicitem 
von den Arbeitgebern und dem Staate zugestanden wurde. 
In erster Linie ist es unsere Pdtcht, uns einen Zentral- 
Arbeitsnachweis und einen Unterstützuegsfonds für not- 
leidende, unverschuldet crwcrbslo* gewordene Mitglieder 
zu schaffen. Wir rechnen bei Durchführung unserer 
schweren Aufgabe auf die Mitwirkung der gesamten 
Presse, von der gerade wir bisher noch nicht gehört 
wurden, ferner auf die tätige Mitarbeit aller Arbeitgeber, 
die Herz und Interesse für das Wohl ihrer Angestellten 
haben, über vor allem auf eine voUzähiige Mitwirkung 


aller unserer Kollegen, die gleich uns der Ueberzeagung 
sind, dass der ernste und gebieterische Zeitpunkt da ist. 
wo wir cur Selbsthilfe schreiten müssen, um unsere wirt- 
schaftliche Existenz vor weiterer Gefährdung zu schiit/eo. 
Anmeldungen nimmt die Geschäftssteilc Berlin W,, 
Potsdamer>Stratse 70A, entgegen, welche noch Aus- 
kunft bereitwilligst erteili, 

Oes«tzentwupf, betpefT«nd die Kosten der 
PrafuDgr und Ueberwaehun^ elektrlseher An- 
laufen. Die Kommission des .-Khgeordnetenbauses lur 
Vorberatung des Gesetzentwurfes hat in ihrer letzieu 
Sitzung den Gesetzentwurf in zweiter Lesung mit un- 
wesentlichen redaktionellen AenderuDgen angenonimen.* 
Ferner wurde eine Resolution beschlossen, die königl. 
Siantsregierung zu ersuchen, darnuf hinzuwirkeo. das« 
einheitliche Vorschriften Uber die PrUfung der in dem 
vorliegenden Gesetz nufgeführien .Anlagen für «las Reichs- 
gebiet erlassen werden. 

Ausstellung Im Ansetiluss an die Natur- 
forseher-versammlung. Im Anschluss an die io 
diesem Jahre in Breslau tagende 76. Versammlung 
Deutscher Naturforscher und Aerzte soll in 
gleicher Weise wie uUj&hrlich eine wissenscluiftliche 
Ausstellung veranstaltet werden, die vom 19. bis 33. Sep- 
tember dauern würde. Die zur Verfügung stehenden 
Käumlichkeiten sind beschrlnkt, deshalb wird benl>- 
sichtigt, nur solche Gegenstände aus den einschlägigen 
Gebieten zuzulasseo. die in den letzten Jahren gcschaifen 
sind. Die Ausstellung soll folgende Gruppen umfassen: 
a) Phyziknlische Apparate, Erzeugnisse der Pr&zisiont- 
mcchanik für n-nturwisienschnftliche Zwecke osw. ein- 
schliesslich Photographie, b) Medizinisch • chirurgische 
Apparate und Instrumente usw. einschliesslich Hygiene, 
c) Chcmiich-pharniazeutischc Apparate und Präparate usw. 
einschliesslich Nährmittel. d)Naiurwlssenschaftliche Lehr- 
nuttel. Der Ausstcilungs-Ausschuss fordert zur Beteiligung 
.an der Ausstellang auf uml bittet interessierte Kreise, 
baldigst eine vorläufige AnnicHung an Herrn l>r. Willi 
Hirt, Schriftführer des Aussteihings-Auaschuszes für die 
76. Naturforscher-Versammlung, Breslau, Kaiser Wilhelm- 
Strasse 6, 1 , cinzureichen. 


BÜCHER- UND ZEITSCHRIFTEN-UBERSICHT. 


Danneel, Dr. H., Jahrbuch der Elektrochemie. 

Begründet und bis 1901 herausgegeben von Prot. Dr. 
W. Nernst und Prof, Dr. W. Borchers. Beneble 
über die Fortscbritlc des Jahres 1902. Unter Mit- 
wirkung der Herren Dr. P. Askenaiy-Nürnbcrg, 
Prof. Dr. W. Borchers-'.Aachen, Prof. Dr. K. Elbs- 
Giessen, Dr. F. Harm« - Würzburg, Privatdozcni In- 
genieur K. v. Küge Ichen-Hokomb Rock (Atnerik.a), 
Dr, M. M ugdan- Nürnberg, Dr. O. Snckur-Berlin. 
IX. Jahrgang, 750 ^Seilen stark. 137 Abbildungen. 
Preis: Mk. 24,—. Verlag von Wilbeim Knapp, 
Halle s. S, 

Der eben erschienene neue Band des sjahrbitchesc 
stellt sich wiederum ,ils ein mit grösster Sorgfalt be- 
arbeitetes Werk dar. Es ist in demselben die elektro- 
chemische Literatur in .nusgedehntestem Mastsi.Tbe heran- 
gezogen und bearbeitet worden, und es ist auf diese 
Weise gelungen, in dem Bande einen vollständig ab- 
geschlossenen Ueherfoliek über die gesamten Fortschritte 
auf unserem engeren Fachgebiete während des Jahres 
1902 zu geben. Das Verhältnis des Teile« Über 

wisseoschaitliche Elektrochemie zu dem desjenigen 
aber angewandte Elektrochemie Ist ein solche«. 


dass der über angewandte Elektrochemie um etwa 
100 Seiten kürzer ist uls der, der die reine Wissen- 
schalt behundelt. Es dürfte sich vielleicht bei einer 
Neuauflage empfehlen, gerade den letzteren Teil auf 
Kosten des ersteren etwas .Tusfillirlicher zu gestnlieii, 
denn wenn auch der Wert der wissenschaftlichen Unter- 
suchungen voll und ganz anerkannt werden soll, so 
wird doch gerade hier oft viel Unwesentliches und Un- 
wichtiges zu Tage gefördert, xvahrend der praktische 
Teil bei der Aufnahme neuer Arbeiten, bei Bearbeitung 
von Patenten, Ausarbeitung von Verfahren eine grosse 
Wichtigkeit hat, die, wie wir aus einigen Patentprozessen 
der jüngsten Zeit zu beweisen vermöchten, oft zu ge 
radezu wirischaltlicher Bedeutung sich erhebt. — Wir 
haben uns durch Prüfung verschiedener Kapitel von der 
Vollständigkeit der gemachteo .\ngaijcn und der Sorg- 
falt der Bearbeitung zu überzeugen vermocht. Als be- 
sonders anerkennenswert ist hervoneuhebeo, dass die 
Zusnmnientteliung der Kapitel gleichzeitig mit einer 
kritischen Sichtung de« Materials und kritischen Be- 
sprechung der einzelnen Methoden, Verfahren usw. usw. 
Hand in Hand geht. Wir empfehlen das Huch der 
Beachtung unserer Leser aufs angelegentlichste. 
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GESCHÄFTLICHES. 


Dr. Paul Meyer Aktleugesellschaft* Berlin. 

Herr Paul Thieme erhielt (ieuimtprokura. 

Akkumulatoren*Werke, System Trlbelhorn* 
G.m. b. H.« Eschweller. Knufmaon laaak Grün leid 
und Kaufmann liohert Neumnnn jun., beide io Dohna 
i. S. wohnhafi, i»t 6e«amiprokura erteiU vrorden. Durch 
BeschluM der GcicllschaluveniammluDg wurde das 
.Stammkapital um looooo M. erhöht. 

Die Allgemeine BleklrizltatS'Gesellsehaft 
Berlin sendet uns ibicn Prospekt über Isulicrrohr mil 
gefalztem Eitenmantel, den wir der Beachtung; unserer 
I^fcr empfehlen. 

Dentsehe elektrische Stahlwerke Werdohl, 

0. ro. b. H-, Werdohl, Westfalen. Gegenstand des 
neuen Coternehmens ist die Erwerbung und Verwertung 
der ausschliesslichen Eisens (des Monopols) für das 
l>eulsche Reich zur Ausnutzung des deutschen Reichs* 
Patents Nu. 14S253 auf Erzeugung von Stahl auf elek- 
trischem Wege, sowie aller ZusaUpateote, die dazu 
erietU werden sollten. l>as Stammkapital betragt 
50000 M. Geschiftsführer ist der Kaufmann Wilhelm 
Kaspar BrUninghaus io Werdohl. 

Verstaatlichung der Wasserkräfte des 
Oberrheins. Eine von 1 50 iDdusinellen und Gemeinde* 
Vertretern des Oberrheins und des Wiesentales besuchte 
Versammlung beschloss eine Eingabe an die gross* 
hersugheh badische Regierung, sie solle vorihuAg keine 
Wasserkräfte am Oberrhein mehr an Private vergeben, 
sondern nach Möglichkeit nach \>rsiaatlichung der 
Wssserkrifte trachten. Die Konzession für das geplante 

1. auscnburgcr KlckirititlSiswcrk sei zu verweigern, zum 
mindesten aber solle eine der grössten Wasserkräfte 
für den Staatsbetrieb reserviert werden. 

Bergmann - Elektrlzltäte - Werke, Aktien- 
Gesellschaft, Berlin. Die Prokura des Paal 
Herihold, früher tu Pankow, ist erloschen. Der 
Kaufmann Paul Kerthold zu Berlin ist zum Vorstands- 
mitglied bestellt. 

Neaelntellung der deotsehen Patentklassen. 

Nach einer Bekanntmachung des Präsidenten des Kaiser- 
lichen Patentamtes Ist vom l. Januar d. J. ab der amt- 
lichen Behandlung der Patent- und Gebmoebsmuster* 
anmcldungen das in neuer Fassung siufgestellte >Vcr- 
seicUnis der Patcntkiassco nebst Unterklnsacnc zu Grunde 
gelegt worden. Dieses Verzeichnis kann nebst zwei 
Weiteren Druckschriften sVergleich der neuen Patent- 
klassen mit den bisherigenc und sHioweise zur leichteren 
Ermittelung der suireflenden Patentklassenc vom Kaiser- 
lichen Patentamt uocnigcUHch bezogen werden. 

Die Firma Akkumulatorenwerke System 
Pollak ln LIQU., deren Sitz bekanntlich laut Beschlusses 
der (iencralveraammlung vom 15. Januar 1 . J. nach 
Berlin verlegt ist und <)eren Aktien sich zum grössten 
Teile in dem Besitze der Akkumulntorenfabtik Kerlm* 
Hagen beftnden, ist am 10. Mai in das Handelsregister 
des Berliner Amtsgerichts l eingetragen worden. 

neber die Nutzbarmaehang der aehwelze- 
rischen Wasserkräfte wurde nach einem Bericht 
der »Schweizerischen Elektrotechnischen Zeitschrift« vom 
23.4.1904 io der .‘Sitzung des Nationalrates vom $. April 
d. J. durch den Nnliooalrat Müri eine Motion ein* 
gebracht, welche dabin lautete, der Bundesrat sei eio- 
tuladeo, mit Rücksicht auf die stets zunehmende Be- 
deutung der Wasserkräfte für die gesamte schweizerische 
Volkswirtschaft auf die Eventualität der altgenirioea Ein- 
führung des elektrischen Betriebes der Eiseotzahnen, 
sowie auf die grosse wirtschafiliche Gefahr einer mehr 
oder weniger unbeschränkten Beschlagnahme der gün- 
stigsten Wasserkräfte der Schweiz durch in- und aus- 


ländische PrivBiuntemchmuDgen, die Fnige zu prüfen 
und den eidgenössischen Räten darüber Bericht zu er- 
statten. ob nicht im Wege der Bundesgesetzgebung 
förderlich geeignete Massnahmen getroffen werden sollen, 
um bei Nutzbarmschung der Wasserkräfte des Landes 
die öffentlichen Interessen in zweckmässiger Weise zu 
wahren. In der Begründung bemerkte der Motionssteller, 
dass sich die Privat-lDilialWe immer mehr anschickt, die 
Wasserkräfte auszubcuten und die kantonale Gesetz- 
gebung sich unzulänglich erweist, wo es sich darum 
handelt, ob wertvolle schweizerische Wasserkräfte auch 
in das Ausland abgegeben werden sollen. Durch eine 
rationelle Nutzbarmachung der schweizerischen Wasser- 
kräfte können 70 bis 80 Millionen Francs an Brenn- 
material gespart werden. Die schweizerischen Wasser- 
kräfte würden aasreichen, um das ganze schweizerische 
EiscDbahnnets(2oo ooo p.S.) elektrisch zu betreiben. Et 
muss verhindert werden, dass die Wasserkräfte in die 
Hände eines riesigen MilltODeotrustes fallen, wofür bereits 
Anfänge vorhanden sind. Die Motion wurde nach be- 
endeter Diskussion einstimmig erheblich erklärt und dem 
Hundesrate zur Berichterstattung überwiesen. 

Rhelnisehe Siemens - Sehuekertwerke in 

Hännhelm. Die Siemens-Schuckertweikc G. ra. b. 11 . 
und die Rheinische Schuckert-Gesellschafi für elektrische 
Industrie A.-G. in Mannheim geben jetzt durch Zirkular 
bekannt, dass sie unter der Firma »Rheinische 
Siemens-Schuckcrtwerkcc G. m. b. H. eine Gesell- 
schaft fUr die Ausführung elektrischer Anlagen und den 
Vertrieb einschlägiger Fabrikate in dem Grossberzogtum 
Baden, KUMs-l^nhringen, dem Grosshersngium Luxem- 
burg, der Kheinpfalz und dem südlichen Teil des 
Kegiernngsbezirks Trier mil dem Haupl«itz in Mannheim 
errichtet haben. Diese Gesellschaft wird das InstaUations- 
und Verkaufsgeschäft der Khetnisclien Schuckert-Gcsell- 
Bchaft für elektrische Industrie A.-G. in Mannheim, sowie 
das der Siemen»- Sehuekertwerke in obigem Bezirk mit 
allen Aktiven und Passiven übernehmen, einschliesslich 
der technischen Bureaux beider Gesellschafter in Strass- 
borg i. E, Karlsruhe i. H., Metz, St. Johann-Saarbrücken, 
Mulhuusen LE. und Freiburg i. B. Zu (jcichäftsführem 
der neuen (^Seilschaft sind die Herren Heinrich 
Dillenius und Martin Lebegott, zum stellvertretenden 
Geschäftsführer Herr Karl Braun bestellt worden. 

Die Firma C. Conradty ln NQrnbergr übermittelt 
uns ihre neue Preisliste über ihre sämtlichen Fabrikate, 
sowie 4 Einzelpreislisten über Kohlenbürsten. Wir 
machen besonders »uf die neuen Kohlenbürsten »GI.c. 
»II«, »SCH« und »W< aufmerksam, die sich durch ihre 
Tonügltche V'erwendtiarkeit rasch eingeführt haben. 
Alles Nähere über diese Bürsten, in denen die Fabrik 
lebhaft beschäftigt ist, und die sich ganz besonders für 
viele Zwecke der Betriebe der Elektrochemie eignen, 
ist aus den Listen sellist zu ersehen, die Interessenten 
auf Verlangen gern von der Firma sugesandt werden. 

Akkumulaloren-Fabrlk A.-0., Berlin-Hagen. 

Die Generalversammluog genehmigte einstimmig den Ab- 
schluss für 1903. setzte die Dividende auf I2t/| pCt. 
fest und erteilte die Entlastung. Die nuischeidenden 
Anfsiclitsrat«mitglicder, die Herren Hermann Harkort, 
Berlin, und Philipp Weis». Budapest, wurden wieder- 
und an Stelle des verstorbenen Herrn Rudolf Sult- 
bach der Ingenieur Heinrich Köppern in Hagen 
neagewählu Zu dem Anträge der V'erwallung auf Be- 
willigung von Mitteln bis zu 2 Mill. Mk. für den etwaigen 
Ankauf oder für die Beteiligung an Unternebmungen, 
die mit den Zwecken der Gesellschaft in Veridodung 
stehen, bemerkte der Voraltrcode, Herr Karl Fürtten- 
berg, dass die Gesellschaft In letzter Zelt verschiedene 
Transaktionen durchgeführt bal>e, die ihr eniwedcrgrösscrc 
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G«bi«te ertchlotftCD oder durch welche die Konkurreoi 
vermindert wurde. Der Redner wies nuf den Erwerb 
der AkkamuUtoreo-Werke Pollak hin, «odorch der 
Gesellichaft eine dauernde Belastung nicht erwachsen 
sei. Die Vorbeiitrer haben die Omodstticke und Ge- 
bäude lurttckerworben, und die Gesellschaft habe nur 
die Debitoren und die Bestände xu übernehmen gehabt. 
Die Verwaltung werde den eingeschlagencn Weg weiter 
beschreilen, mit welchem Erfolge, loste sich nicht Vor- 
aussagen. Es würde sich vielleicht Gelegenheit bieten, 
ähnliche Transaktionen vorsunehmen, mit denen indessen 
ein dauernder Verbleib von Engagements verknüpft sein 
könnte. Mit Rücksicht hierauf habe die Verwaltung 


den Antrag auf Bewilligung an Mitteln gestellt, ln 
welcher Form diese beschafft werden sollen, wird von 
den Umständen abhängen. Die Gesellschaft sei überaus 
liquid und würde die Erwerbungen neuer Unternehmungen 
vorzugsweise mit barem Gelde bewirken. Es sei aber 
nicht ausgeschlossen, dass Kombinationen mr Reife ge- 
langen. die trotx der grossen Liquidität der Gesellschaft 
einen Erwerb durch Ausgabe neuer Aktien als angemessen 
erscheinen Laasen, insbesondere um gegebenenfalls eine 
Gleichartigkeit der zu erwerbenden Einstandswerte mit 
denen der Geaellschaft zn erzielen. Jedenfalls würde 
die Verwaltung von der Angabe neuer Aktien absebeo, 
falls die Verhältnisae nicht dazu drängen sollten. 

(Elektrotecbo. Ana.) 


PATENT - ÜBERSICHT. 

Znsammengestellt vom Patent- and Techniacheo Bureau E. Dalchow, Berlin NW., MaHcn-Strasse 17, 


Patentanmeldungeo. 

13 h. A. 9596. Elektrolysicrvorrichtung. George Jonea 
A tkins. Tottenham. 

131 . G, 18138. Kontaktverfahren sur Herstellung von 
Schwefelsäure. Adolph von Grätzel, Hannover. 

3 1 f. H. 30 730. Verfahren zur Herstellung feinster 
Glühfäden aus OsnioiD. Atbrecht Heil, Frankfurt a. M. 

131 . W. 30030. Verfahren zur Reinigung von Salpeter- 
säure durch Destillation. Dr. J. Waldbaue r, Löwen, 
Belgien. 

120. P. 13422. Verfahren zur Darstellung von Acetyl- 
waaserstofTsuperoxyd in wässeriger Lösung. Parke, 
Davis & Co., Detroit, V. St. A. 

t2h. G. 18115. Zusammengesetzte Kohle-Elektrode 

mit einem metallischen von einer isolierenden Hülle 
umgebenen Stromleiter. The General Electro- 
Ijtic Parent Company, Limited, Middlewich. 

2ie. B. 36716. Elektrolytischer Elektrizitätszäbier. 

J. Busch, Pinneberg. 

Erteilungen. 

lae. 152473. Verfahren, um ein« starke Oxydation 
von Flftsaigkeiten herbeizuführen, besw. zur Aus- 
acheiduDg von Niederschlägen durch Oxydation; Zns. 
I. Pat. 130359. A. Holle & Cie., Düoaeldorf. 

3ib. 153630. Verfahren zur Herstellung von durch- 
lochten, mit iaolierendem, feinlöcherigem Ueberzug 
versehenen Elektroden für elektrische Sammler, 
Achille Meygret, Paris. 

31 b. 152659. Galvanisches Element. Albrecbt Heil, 

Frankfurt a. ML 

3IC. 15248t. Sichentngselement für elektrische 
Leitungen. Ed. J. von der Heyde, Berlin. 

3lb. 153756. Verschluss für elektrische Primär- wie 
Sekundärbatterien mit zwei in einem geeigneten 
Abstande Ubereinandcrliegenden Deckeln . welche 
einen Gaaranm abgrenzen. William George Heys, 
Manchester. 

48 a. 152 734. Verfahren und Vorrichtung zur Massen- 
galvanisierung kleiner Gegenstände unter Anwendung 
eines drehbaren Kathodengestellt. Jules Meurant, 
Lüttich. 

Gebraucbsniusier. 

3 lb. 222692. Galvanisches Element mit einer FOll- 
matse aus Kietelgubr für die ErregerQüssigkeit. Dr. 
Willy Bünte, Hannover. 

2lb. 332736, Ans einem mit einer Hülse TcrscheneD 
Stöpsel und einer in diesen eingesetzten Glasröhre 


mit ztacb innen umgebogeoem, oberen Ende bestehen- 
den Verschlussvorrichtung für Gefässe von elektrischen 
Stromsammlern. Pflüger, Akkomulatoren -Werke 
A.-G., Berlin. 

21b. 222737. Elektrischer Stromsammlcr mit einem 

auf das Celluloidgcfius lose aufgesetzten, aus dem 
Holzkastcn bervorstehenden Kähmen. Pflüger, 
Akkumulatorco-Werkc, A.-C., Heriin. 

21 b. 222738. Aut einem Stöpsel mit Längsbobrung 
und einer über denselben geschobenen, mit einem 
feinen Schlitz versehenen Kappe bestekendc Verschluss 
Vorrichtung fürGefäase von elektrischen Stromtammlcm. 
l’flügcr, Akkumulatoren-Wcrke, A.- 0 ., Berlin. 

2lb. 223204. Zinkzylioder mit aus isolierender, der 
Feuchtigkeit widerstehender Pappe bestehendem Boden. 
Frans Loizkat, Kummeitburg b. Berlin. 

2lb. 223354. Trockenelement mit in der oberen 
Vergussmasse vorgesehener, mit dem unter derselben 
behndlicben Ilohlraum durch eine UeiTnung in Ver- 
bindung stehender Vertiefung. Chemische Fabrik 
Germania, G. m. b. II., Berlin-Neuweissentee. 

21 b. 221739. AuffUllbattericn suit Kartonverschinss. 
Titania-Werk Gustav Braune, Berlin. 

2ib. Gefäss für galvanische Elemente, mit pyramideo- 
aiifstcigendera Boden als 'Präger der Kohlenelektrodc 
und des Zinkkörpers und event. mit Rippen io der 
Wandung zur Zentrierung des letzteren. Voigt 
dt Kleidt, Berlin. 

21 b. 223525. Gefäss für galvaniaebe Elemente mit 
kegelförmig aufsteigendem Boden als Träger der 
Kohlenelektrode nnd des Zinkkörpers und cv. mit 
Rippen in der Wandung zur Zentrierutsg det letzteren. 
Voigt & Kleidt, Berlin. 

21 b. 233533. Kasten aus isoliereniiem Material snm 
Einbau von Akkumulatoren, mit im Innern versteiften 
Seitenwändeo. Technische Werke Zebdenlk, Arthur 
Heinemanno. Dr. Richard Kicseriizky, Zebdenick. 

21 b. 223596. Zinkkörper für galvanische Elemente 
mit ausgestanzten und gekröpften Lappen zum Auf- 
hängen und zur gleichzeitigen Zemrierung im Glase. 
Voigt & Kleidt, Berlin. 

21b. 224077. Nasses Element mit Oelabschluss und 

die Oelschicht überragender äusserer Gefässwand. 
E. Roth Co., Schönebcfg b. Berlin. 

2ib. 224100. IfüUe für galvanische Elemente mit 
nm Boden und Deckel angeontneten Federn. J. W. 
Otto Rutkowaky, Hamburg. • 
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DIE ELEKTROCHEMISCHE ANALYSE DES GOLDES. 

Von Dr. p/ti/. I-'. M. Derkin uiul IP'. C. Drebble. 


Hei einer kürzlich vorgenonimenen Ana- 
lyse einiger Goldlösungen beschlossen wir, 
die verschiedenen Methoden der elektro- 
lytischen Gold-Analyse zu prüfen, um fest- 
stcllen zu können, welche als die zufrieden- 
stellendste angesehen werden kann, sowohl 
inbezug auf die Schnelligkeit der Bestimmung, 
als, was noch wichtiger ist, inbezug auf die 
grösste Genauigkeit. In allen Lehrbüchern 
über elektrolytische Analyse wird die An- 
wendung des Doppelcyanids als die am 
genauesten arbeitende empfohlen, wobei 
andere Methoden gewöhnlich vorübergehend 
erwähnt und verworfen werden. Dass das 
Doppelcyanid gute Niederschläge ergibt, 
wollen wir gern zugeben, aber die zur voll- 
ständigen Abscheidung in kalten Lösungen 
erforderliche Zeit ist unverhältnismässig lang. 
Andererseits können wir unmöglich Professor 
Classen beipflichten, dass ein vollständiger 
Niederschlag des Metalls in heissen Lösungen 
sich in 80 — 90 Minuten vollziehen kann. Die 
Sulfid- Methode von Edgar Smith ergibt 
sehr glänzende Niederschlage, und in kalten 
Lösungen kann das Metall in 5 — 6 Stunden 
vollkommen niedergeschlagen werden. 

Nach dem Studium obiger beider Me- 
thoden fiel es uns ein, den Niederschlag des 


Goldes aus seiner Lösung in unlcrschwcfcl- 
saurem Natrium zu versuchen, doch war der 
so erhaltene Niederschlag von dunkler Farbe, 
und infolge der Zersetzung der Unterschwefel- 
säure durch den durchgehenden Strom setzten 
wir diese Experimente nicht fort. Wir ver- 
suchten sodann Lösungen von Goldsalzen 
in untercyansaurem Ammonium und fanden 
nach kurzem Experimentieren, dass aus 
einer solchen Lösung das Gold in einer 
sehr zufriedenstellenden Art niedergeschlagen 
werden kann. Mit einem Strom von 0,2 A mp. 
per Quadratdezimeter vollzieht sich der 
Niederschlag von 0,5 — 0,8 Gramm in kalten 
Lösungen innerhalb 5 — 6 Stunden. Mit einem 
Strom von 0,4 — 0,5 Ampere ist es gewöhnlich 
möglich, sogar bei normalen Temperaturen das 
Gold in i‘j , — 2 Stunden niederzuschlagen. 
Das Aussehen des Niederschlages ist ge- 
wöhnlich besser, wenn derselbe bei geringerer 
Stromdichte und aus Lösungen, welche ge- 
ringe Quantitäten Gold enthalten, gewonnen 
ist. Doch selbst, wenn es etwas streifig oder 
verräuchert aussieht, scheinen die quanti- 
tativen Ergebnisse ganz genaue zu sein. 

Wir haben auch Experimente angestellt, 
um die beste Methode zur Entfernung des 
niedergeschlagenen Goldes von den Platin- 
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Kathoden festzustellen. Eine ausserordent- 
lich gute Ld.sung besteht aus Cyankalium 
mit einem oxydierenden Agens, wie z. B. 
Wasserstoflf-Superoxyd, Natrium -Superoxyd 
oder ein übersehwefelsaures Alkali. Bei einer 
solchen Lösung wird der Niederschlag in 
I — 2 Stunden entfernt. 

Experimentelles. 

Die Goldlösungen wurden durch Auf 
lösung reinen Goldchlorids in destilliertem 
Wasser hergestclit. Wir bedienten uns der- 
selben Methode, wie Classen, von der un- 
bekannten Lösung als Ausgangsmaterial 


auszugehen und übereinstimmende Resultate 
zu erhalten. Um jedoch ganz sicher zu 
gehen, dass vermittelst unserer Methode das 
ganze Gold aus der Lösung niedergeschlagen 
werden konnte, nahmen wir Elektroden, auf 
denen Gold von uns bekanntem Gewicht 
niedergeschlagen war, und lösten das Gold 
davon durch Stromwechsel ab, w'orauf wir 
es durch abermaligen Stromwechsel auf die- 
selbe Kathode niederschlagen Messen. In 
Jedem Falle wurde d,assclbe Quantum Gold, 
wie zu Anfang da war, wieder erhalten, wie 
die beiden folgenden Ziffern in Tabelle I 
zeigen: 


Tabelle I. 


Gewicht des Goldes 


E. M. K. 



Goldes 

s. d. Elehlrode ; 



0,0252 

0,0235 

0,2 Ampere ' 

0,28 » 

1,6 Volt 

! 1,4 . 

19 Stunden 

15 

0,0252 

1 0,0235 

1 


Die in der obigen Tabelle angegebenen das Wiederniederschlagen desselben erfor- 
Zeiten bezeichnen die Zeit, welche die Ab- derte. Die nächste Tabelle zeigt die in vari- 
lösung des Goldes von der Elektrode und ierenden Zeiten niedergeschlagenen Mengen. 


Tabelle II. 


I.OSQOg A 
unbekannt 

NH,CNS 

Stromdickte 

E. M. K. 

Temperatur 

Zeit in 
stunden 

- 

Niederschlag 

5 ccm 

5 Gramm 

0,18 Ampere 

1,7 Volt 

Normal 

5 

0,0246 

5 > 

5 > 

0,18 » 

1.7 > 


8.5 

0,0246 

5 ’ 

5 • 

0,18 > 

1,6 » 


» 

0,0248 

5 • 

5 * 

0,20 > 

1,6; > 


ö 

0,0245 

5 • 

5 > 

0,20 • 

1.5 » 


9 

0,0247 

5 • 

5 • 

0,18 » 

1,2 > 


9 

0,0249 

5 • 

5 • 

0,18 » 

1.3 » 

> 

9 

0,0248 


Die letzten beiden Lösungen enthielten 
au.sser den 5 Gramm .-\mmoniumthiocyanat 
I Gramm überschwefelsaures Ammonium; 
es ist bemerkenswert, dass die Gegenwart 
des überschwefelsauien Salzes den Wider- 
stand der Lösung bedeutend abschwächte, 
wie dies durch das Potentialgefälle gezeigt 
wird. 

Bei Ausführung des Experimentes wird 
zuerst eine Lösung von 5 Gramm unter- 
schwefelsauren Ammoniums mit etwa 70 ccm 
Wasser hergestellt. Die Lösung wird auf 
30“ oder 40° erhitzt, und dann lasst man 
die Goldlösung langsam unter beständigem 


Rühren aus einer Bürette hineinlaufen. Wenn 
die Goldlösung zu schnell cingclaufen ist und 
die Lösung kalt ist, so kann ein Nieder- 
schlag von untercyansaurem Gold erzeugt 
werden, der bei Erwärmung nur sehr lang- 
sam schmilzt. Die Menge der verwendeten 
Lösung war gewöhnlich 120 — 150 ccm. Die 
Gegenwart einiger Tropfen Ammoniaks ver- 
hindert diesen Niederschlag, doch wenn 
Ammoniak dabei ist, sicht der Goldnieder- 
schlag leicht dunkel oder streifig aus, ob- 
gleich die Resultate sehr genaue sind. Die 
folgenden Resultate bringen dies zur An- 
schauung: 
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Tabelle III. 


GoidlöiviDg: li 

n«fictiafreiiheit des Elektrolyten 

Strom- 

dichte 

E. M. K. 

1 

Temperatnr 

Zeit 

NledertchUg 

10 

ccm 

5 Gramm NH,CNS 

0..5 

2,2 

Normal 

5-5 

0.0492 

IO 


5 Tropfen verdünnt. NH|OH 

0,12 

2,0 


6 

0.0489 

10 

> 

25 ccm Na,S 

0,125 

2,0 


6 

0,0489 

10 

> 

2 Gramm KCN 

0,18 

2.7 


>9 

0.0491 

10 

> 

5 . NH.CNS 

0,16 

'S 


10 

0,0490 

10 

» 

5 . KCNS 

0,18 

i 


t6 

0,0487 

10 

> 

5 . KCNS 

0,14 

1 1 9 


9 

0,0488 



2 Tropfen 20proz. KOH 


1 

i 





Diese Tabelle ist auch belehrend als 
Vergleich zwischen den verschiedenen Me- 
thoden. Sie zeigt, dass die Methoden mit 
Cyanid, Sulfid und thiocyansaurem Salz alle 
genau sind, dass aber thiocyansaures Am- 
monium bessere Re.sultatc gibt, als Cyan- 
kalium, welches etwas niedrige Ziffern zu 
ergeben pflegt. Auch das Kalisalz gibt 
keinen so hellen Niederschlag wie das Am- 
moniumsalz. 

In seinem Werke über die elektro- 
lytische Analyse stellt Classen fest, dass 
das ganze Gold aus einer heissen Lösung, 


welche Cyanid enthält, in l Stunde 20 Min. 
bis I ' Stunden ausgeschieden werden kann. 
Unsere Resultate stimmen mit denen Prof. 
Classen's nicht überein, doch finden wir 
andererseits, dass es möglich ist, das Gold 
vollständig in dieser Zeit aus thiocyan- 
sauren Lösungen niederzuschlagen. Um 
jedoch absolute Genauigkeit zu erzielen, 
ziehen wir es vor, etwas längere Zeiten zu 
verwenden, ln kaltem Zustande kann bei 
niedrigem Strömen in 5',, — 6 Stunden ein 
kompletter Niederschlag erzielt werden, wenn 
die thiocyansaurc Methode angewandt wird. 


Tabelle IV. 


Goldlösung C 

Stromdichle 

1 E M. K. 

1 Tempermtur | 

Zeit 

Niederechlftg 

5 ccm I 

1 

0,4 . 

4,5 

j Normal j 

4.25 

0,0247 

5 • 

0,4 

1.3-t.S 

: 45-58“ 

'■5 

0,0248 

5 » 

0.4 

'•3 

i 50—59" 

1.5 

0.0246 

5 • 

0,4 

1-3 

1 52—60* 

•’5 

0,0247 

5 ’ 1 

0,2 

1 

17 

Normal 

1 10,5 

1 

0.0249 


Wenn ein Cyanid Had angewandt wurde, nicht das ganze Gold niedergeschlagen, 

.so wurde, obgleich die Resultate unterein- Die folgenden Ziffern veranschaulichen 

ander ziemlich gut übercinstimniten, doch dies'): 


') Seit obiges geschrieben wurde, haben wir weitere Experimente gemacht, welche 
zeigen, dass die obigen Bemerkungen bis zu einem gewissen Grade modifiziert werden 
müssen, indem die folgenden Resultate zeigen, dass das Gold zu Zeiten sehr rasch aus 
Cyanid-Lösungen niedergeschl.agen werden kann. Es wäre jedoch nicht richtig, anzunehmen, 
dass, weil zwei übereinstimmmende Resultate erhalten wurden, deshalb das ganze Gold 
niedergeschlagen worden ist. 


GoUUöfung 

1 

KCN 

Zelt in 
Stnoden 

j NH4CNS 

1 Zeit ln 

, Stunden 

20 

ccm (Lösung H) 

^ 0,0484 

2 

0,0484 

■ *) 

20 

» (Losung II) j 

1 0,0488 


0,048g 

1 

IO 

• (Lösung K) ' 

0,0258 j 

4 

! 00263 

! 2 

10 

• (Lösung K) 

0,0253 1 

4 

0,0259 


10 

. (Lösung K) , 


— 

0.0265 

! '•) 


*) Kourrende Kathode. 
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Tabelle V. 


Goldlösuni; 

Stromdichte ! 

; E. M. K. 1 

Temperatur j 

1 Zeit Niedenchlsfij 

5 ccm (Lösung C) 

' 1 
o»4 ! 

1 

1 3.25 

1 

49"59* 1 

1.5 ' 0,0235 

5 » (Lösung C) 

0,4 

I 1 

1 3.2 

1 

50-58« 

L5 0,0237 


Beim Niederschlagen von Lösungen, die 
thiocyansaures Salz enthalten, bleibt die 
Lösung eine Stunde oder länger klar, doch 
nach dieser Zeit trübt sie sich etwas, und 
sehr häufig steigt eine geringe Menge gelben 
Schaumes an die Oberfläche. Dieser Schaum 
besteht aus Canarin, welches durch die oxy- 
dierende Wirkung der Anode gebildet w>ird. 
Die Beimengung von Natriumsulfid zu der 
Lösung verhinderte die Bildung von Canarin, 
machte jedoch gewöhnlich die Lösung 
dunkler, und in allen Fällen, sogar nach 
längerer Elektrolyse, wurden die Resultate 
niedrig gefunden. 

Entfernungr des Niederschlages. 

E. Smith empfiehlt, die Elektrode, auf 
welcher das Gold niedergeschlagen wurde, 
in einer Lösung von Cyankalium zur Anode 
und ein Stück Kupferdraht zur Kathode zu 
machen. Diese Methode ist zwar befrie- 
digend, doch etwas langsam. Duprö em- 
pfiehlt eine Mischung von Chlornatrium und 
Chromsäure; diese Prozedur ist etwas kom- 


pliziert Die Herren Johnson und Matthey 
verwenden verdünntes Königswasser, welches 
praktisch keinen Einfluss auf das Phatin au.s- 
übt, während es das Gold auflöst. Dies 
würde jedoch unseres Erachtens eine etwas 
riskante Methode in den Händen junger 
Studierender sein, welche vielleicht das 
Königswa.sscr zu stark machen und daher 
ihr Platin gefährden könnten. Seit einigen 
Jahren ist es üblich, Brom- oder Chlorwasser 
zur Entfernung des Niederschlages zu ver- 
wenden. Diese Methode arbeitet sehr zu- 
friedenstellend, doch langsam. Es ist zu 
bemerken, da-ss, wenn eine Lösung von 
Cyankalium in ein Platingefäss getan wird, 
welches mit Gold bekleidet ist, das Gold an 
den Rändern, welche in Verbindung mit 
dem atmosphärischen Sauerstoff stehen, sich 
ablösen wird. Auch in allen Cyanid-Gold- 
prozessen ist der Sauerstoff der Luft eine 
wichtige Hilfe, das Gold zur Lösung zu 
bringen, indem die Gleichung, welche die 
entstehende Reaktion darstellt, gewöhnlich 
lautet: 


2 Au -f 4 KCN + O + 2 H ,0 = 2 KAu(CN), + i KOH -f H ,0 

oder 

I. 2 Au + 4 KCN + O, -f 2 H.O = 2 K Au(CN), + 2 KOH H, 0 „ 

II. 2 Au 4- 4 KCN 4 - H A = 2 KAu(CN)s + 2 KOH. 


Es fiel uns daher ein, eine Lösung von 
Cyankalium." die ein oxydierendes Agens 
enthält, zu verwenden. Zu die.sem Zweck 
lösen wir 2 — 3 Gramm Cyankali in etwa 
100 ccm Wasser und fügen 5 ccm einer 
Wasserstoff-Superoxyd-Lösung hinzu. Diese 
Lösung zersetzt das Gold in zwei bis drei 
Minuten und in heissem Zustande in etwa 
einer Minute. Statt Wasserstoff-Superoxyd 
können auch 2 Gramm eines überschwefel- 
sauren Alkalis oder von Natriumsuperoxyd 
verwandt werden. 

Schluss-Reaktion. 

Bei Prüfung der Lösung, um zu sehen, 
ob alles Gold niedergeschlagen ist, muss 
man zuerst das thiocyansaure Salz aus- 
scheiden. Zu ungefähr 3 ccm der Gold- 
lösung werden 5 ccm konzentrierter Schwefel- 
siinre zugefiigt, und die Mischung lässt inan 


I — 2 Minuten kochen; dann wird sie ab- 
gekühlt, leicht verdünnt und einige Tropfen 
Zinnchlorür zugesetzt. Wenn keine bläuliche 
oder violette Karbe, infolge der Bildung von 
Goldpurpur, ent.standen ist, dann ist die 
Lösung eine vollkommene. 

Benutzte Elektroden. 

ln den meisten Füllen benutzten wir 
die eigenartigen Elektroden, wie sie vor der 
Faraday-Gesellschaft *) beschrieben wurden, 
doch benutzten wir auch bei Gelegenheit 
Platinschalen. 

Wenn wir Platinschalen gebrauchten, 
haben wir den auf Fig. 31 dai gestellten 
Ständer als sehr geeignet befunden. Es ist 
dies eine modifizierte Form des von H. 
Marshall beschriebenen Ständers“). Bei 

>) Elcktro-Chem'nl, 1903, S. 72 . 

*) Jouro. Chem. Soc. iJJ98, S. 227. 
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Marshalls Ständer besteht der aufrecht- 
stehende Teil aus zwei Stücken. In dem 
hier beschriebenen Ständer haben wir nur 
einen Kuss, der aus einer hohlen Messing- 
röhre besteht, die auf einer Schieferbasis 
ruht. Diese ist mit dem negativen Pol der 
Stromquelle verbunden. Ein isolierter Draht, 
welcher den positiven Strom trägt, läuft an 
der Röhre hinauf und endigt an der Spitze 
in einer isolierten Polklemme. Das übrige 
wird durch die Zeichnung erläutert. 



Fig. 31. 

Wenn die eben erwähnten Elektroden 
benutzt werden, so besteht keine Schwierig- 
keit im Erhitzen der Lösung, weil der ganze 
Prozess in einem Becher vor sich geht. 
Andererseits, wenn Becher-Elektroden be- 
nutzt werden, entstehen Schwierigkeiten. 
Selbst wenn ein sehr kleiner Brenner ge- 
braucht wird — so dass die Flamme den 
Boden des Uefässes nicht berührt — wird 
das Platin allmählich stumpf; ausserdem ist 
die Temperatur sehr schwer regulierbar. 

Figur 32 zeigt eine Anordnung, welche 
sehr befriedigende Resultate ergeben hat. 
Sie besteht aus einem Wasserbade, welches 
gänzlich umschlossen ist, ausser dass es zwei 
Auslässe AA hat. Die Platinschale, wie 
durch punktierte Linien auf der Abbildung 
ersichtlich, ruht in einer beckenförmigen 
Vertiefung. Um einen guten Kontakt 


zwischen Schale und Bad herzustellen, sind 
zwei kleine Stücke Platindraht an das Kupfer 
gelötet, damit das Gefäss darauf ruhen kann. 
Das Bad ist zur Hälfte mit einer Mischung 
von Glycerin und Wasser gefüllt (2 : 1). 
Wenn die Temperatur dieser Lösung auf 
160 — 170* gehalten wird, was durch Regu- 
lierung des kleinen Bunsenbrenners bequem 
geschehen kann, so bleibt die Temperatur 



der p'lüssigkeit im Platinbecken konstant 
zwischen 5 5 und 6o*. Während der Elektro- 
lyse verdunstet das Wasser im Bade sowohl 
als auch in der Schale allmählich; der 
Wasserstand kann konstant gehalten werden 
vermittelst eines kleinen Bechers B, welcher 
Wasser enthält und über dessen Seitenrand 
ein Stück Lampendocht hängt. Der Lampen- 
docht wirkt als Heber, und durch Regulie- 
rung der Litzenzahl kann das Einfliessen 
des Wa.ssers so schnell, als es verdunstet 
ist, bewirkt werden. Diese Heber- Vorrich- 
tung ist auch aus dem Grunde sehr nützlich, 
als dadurch verhindert wird, dass das Bad 
alkali.sch wird, wie z. B. in Classen's 
Methode zur Bestimmung des Zinks aus 
oxalsaurer Lösung. In diesem Falle wird 
verdünnte Oxalsäure an Stelle des destillier- 
ten Wassers in den Becher getan. 


BERICHT ÜBER EINE SITZUNG DER AMERIKANISCHEN 
ELEKTROCHEMISCHEN GESELLSCHAFT ZU WASHINGTON. 


Ein weiterer Vortrag betraf 
„Das Entstehen von Spannungen“ 
von Dr. J. W. Richards. 

Derselbe war in der Hauptsache eine 
Erweiterung eines friiheren V'ortrags, für den 


(Schluss.) 

der Vortragende nunmehr eine grosse Anzahl 
von Zahlenbeispielen gab. Für die Entstehung 
von Spannungen an der Anode gab er Be- 
rechnungen für die Lösung von unreinem 
Kupfer, wie es in der Kupferraffinerie er- 
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halten wird, und die Lösung der Kupfer- 
Nickel-Legierung, die eine der Phasen des 
Browne-Prozesses darstcllt. 

Als Beispiele für das Abklingen von 
Spannungen an der Kathode erörterte er die 
Zersetzung einer Kupfcr-Silberlegierung an 
der Kathode und die Zersetzung eines Metalles 
an derselben unter gleichzeitiger Entbindung 
von Wasserstoff. 

In der Diskussion gab Herr Moth seiner 
Meinung dahin Ausdruck, dass verschiedene 
Punkte diese Art der Berechnung nichtig 
machen können; so i.st z. B. die Legierungs- 
wärnie nicht in Berechnung gezogen, ebenso 
nicht die Ueberspannung u. s. w. u. s. w. 

C. Mernig bemängelt an der Berechnung 
Richards, dass sie zu sehr von theoretischen 
Erwägungen ausgehe, und 

Dr. Gahl glaubt, dass eine Methode 
der Berechnung auf Grund der Ionen Theorie 
wesentlich andere Resultate ergeben würde. 

Lawrence Addicks stellt demgegen- 
über fest, dass die Resultate Richards sich 
mit den auf praktischem Wege erhaltenen 
in Uebereinstimmung befinden. 

C. J. Reed schliesst sich dem an. 

Richards bemerkt in seinem Schluss- 
wort, dass in der Tat die von ihm vor 
genommenen .Messungen eine Bestätigung 
seiner Theorie ergeben hätten. 

P^s sprach sodann über: 

„Molekulare Leitfähigkeit“ 

C. J. Reed, 

Derselbe führte aus, dass die elektri.sche 
Leitfähigkeit eine Eigenschaft der Materie 
ist, die nur durch eine Einheit gemessen 
werden kann, in der eine bestimmte Grösse 
enthalten ist, durch die der Fortschritt ge- 
messen wird, und eine bestimmte Länge in 
der Richtung dieses p'ortschritts. Es sei 
dies eine Forderung, die von den Elektro- 
chemikern bisher noch nicht genügend be- 
achtet worden sei. Kr verglich die gewöhn- 
liche Methode der Elektrochemiker, mole- 
kulare Leitfähigkeiten zu messen, mit dem 
Fall, dass jemand die Leitfähigkeit eines 
Silberwürfcls an zwei entgegengesetzten Seiten 
misst, dann das Silber mit n-mal seines 
V'olumens Blei schmilzt und dann die Leit- 
fähigkeit der resultierenden Legieiung, die 
n-nial die Oberfläche der Originalprobe hat, 
mi.sst und der aus dieser Messung schliessen 
wollte, dass die so gemessene Leitfähigkeit 
die molekulare Leitfähigkeit des Silbers 
unter zwei ' verschiedenen Konzentrations- 
verhältnissen darstelle. Es ist falsch, an- 
zunehmen, dass in wässrigen Lösungen eines 
Salzes nur das Salz cm Leiter des elek- 


trischen Stromes i.st. Der Vortragende be- 
klagte, dass in Büchern und Zeitschriften 
eine gewisse Konfusion in Bezug auf die 
Dissoziationstheorie herrsche, welche sich 
von einem Mangel an Untcrscheidungsfahig- 
keit zwischen Leitfähigkeit und molekularer 
Leitfähigkeit herschreibt. Er schliesst, dass 
der Ausdruck: »molekulare Leitfähigkeit» 

ebenso wie alle theoretischen, auf diesen 
Ausdruck gebauten Deduktionen, sowie die 
Bestimmungen der molekularen Leitfähigkeit 
bei verschiedener Verdünnung keinen physi- 
kalischen Wert haben. 

In der Diskussion behauptete Dr. E. F. 
Roeber, dass der Ausdruck: •molekulare 
Leitfähigkeit« als Notwendigkeit aus der 
Ionen-«Hypothese« von der elektrolytischen 
Leitfähigkeit verdünnter wässriger Lösungen 
folge und dass hierüber keine Verwirrung 
in der Theorie von der elektrolytischen 
Dissoziation existiere. 

Nach ver.schiedcncn Bemerkungen an 
derer Herren wies Herr Reed darauf hin, 
da.ss Roebers Definition der »molekularen 
Leitfähigkeit« von der in den Büchern ge- 
brauchten wesentlich abweicht. 

Es spricht sodann über; 

„Oekonomie ln der elektrolytischen 
Kupfer-Rafflnerle“ 

Herr Lawrence Addicks. 

Derselbe ist Direktor der »Rarilon- 
Copper-Works«. P> führte aus, dass die 
Oekonomie im elektrolytischen Kupfer- 
Raffinations-Verfahren von drei Variablen 
abhänge: 

1. dem Bäder-Widerstand; 

2. dem Alter der Elektroden; 

3. der Stromdichte. 

Der Bäderwiderstand hängt ab von den 
mctalli.schen Leitern, den Kontakten, Anoden- 
schlamm, den Aenderungen der Konzentration, 
dem Elektrolyten u. s. w. Alle diese 
Faktoren wurden im Detail besprochen. 

Was den Temperaturkoeffizienten 
anbetrifft, so ist zu bemerken, dass er gross 
ist und dass es nötig ist, einen Ausgleich 
herzustellen zwischen Stromersparnis, Heiz- 
kosten, wachsenden Ucbergangswider.ständen 
und den wachsenden Ko.stcn, die dadurch 
entstehen, dass der Elektrolyt richtig regu- 
liert wird. 

Was die Frage des Alters der Elek- 
troden anbetrifft, .so hängt für dieses viel 
davon ab, ob sich viel während des Prozesses 
aufgelöste Metalle im Raffinationsbade be- 
finden. 

Die Strom dichte ist das Resultat aus 
einer Anzahl von Faktoren, ln .Anbetracht 
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der Unmenge der hierfür in Hetracht 
kommenden V'erhältnisse ist es leicht ein- 
zusehen, warum auf der ganzen Welt auch 
nicht zwei Raffinerien mit denselben Strom- 
dichten, Temperaturen u. s. w. arbeiten. 

• Der niedrigste Preis pro Tonne ist 
noch nicht der billigste Preis pro Tonne.« 
Dieses auf die Kupferraffinerie anwendbare 
Paradoxon ist dem Um.stande znzuschreiben, 
dass mit einer Stromdichte, die einiger- 
massen grösser ist als diejenige, die pro 
Tonne die niedersten Kosten verursacht, die 
Ausbeute eine viel grössere sein kann. 

Die Disku.ssion gab Profe.ssor Bancroft 
Anlass zu der Bemerkung, dass Herr 
Addicks keine genaue Darstellung der tat- 
sächlichen Verhältnisse gegeben hatte. 

Herr Addicks .antwortete hierauf und 
führte aus, dass das Endresultat aus zu vielen 
Pjinzelrc-sultatcn sich zusammensetze, um er- 
schöpfend behandelt zu werden. 

Der nächste Vortrag 

„lieber Neutralisations-Wärme“ 

von G. M. Westmann 

ist ein rein theoretischer und bezieht sich 
auf eine von Richards aufgestellte Theorie, 
und Carhart betont auch in der Diskussion, 
dass der Autor nur theoretische Ansichten 
vorgetragen habe. 

Ebenso theoretisch sind die Aus- 
führungen über 

„Die Energie der Ionen“ 

von Dr. Z. A. Parsons, 

der in grosser Ausführlichkeit die Einwürfe 
diskutiert, die früher von Reed gegen die 
Dissoziationstheorie aufgestellt worden sind, 
und zwar vom Standpunkte des Gesetzes 
von der Erhaltung der Kraft aus. Er be- 
h.auptet. dass die Ansichten über die 
Dissoziationstheorie sich in voller Ueberein- 
stimmung mit dem Energieprinzipe befinden. 
Hieran schloss er einige Bemerkungen über 
die Elcktronentheorie der Ionen an. 

Reed bemerkte in der Diskussion, dass 
die im Vortrage entwickelte Theorie die von 
Dr. Parsons sei und nicht die Dissoziation.s- 
theorie, und er führte einige seiner früheren 
Beweise abermals an. 

In den Herren Cabot, Richards und 
Roeber fand die Dissoziationstheorie Ver- 
teidiger, und 

Gahl gl.aubt, dass sich alle noch vor- 
handenen Schwierigkeiten beheben lassen, 
wenn man die lonentheorie im Lichte der 
Elektronentheoric betrachtet. 


Es folgte sodann ein Vortrag über 

.Elektrolytische Kondensatoren“ 
von C. J. Zimmermann, 
der in Abwesenheit des Verfassers von A. B. 
Marvin gele.sen wurde. 

Die wohlbekannte Eigenschaft der Alu- 
miniumelektroden, den Strom nur in einer 
Richtung passieren zu la,ssen, istbereits zur Kon- 
struktion eines elektrolytischen Gleichrichters 
verwendet worden, der aus einer Kombination 
einer Aluminium-Elektrode mit einer Eisen- 
elektrode besteht. Der Autor hat nun von 
der obigen Eigenschaft Gebrauch gemacht, 
um einen elektrolytischen Kondensator her- 
zustellen, der aus einer Kombination zweier 
Aluminium-Elektroden besteht. Derselbe ist 
billiger als andere und kann ständig mit 
einem Rendement von 95 “/, bei 1 10 Volt 
betrieben werden. 

In der Diskussion machte 

Herr Mott nähere Angaben über die 
Bildung einer Oxydschicht auf .'Muminiuin. 

Herr E, E. K. Creighton gab der An- 
sicht Raum, dass die dielektrischen Eigen- 
schaften der Oxydschicht so viel grösser 
sind als die anderer fester Dielektrika, sodass 
man wohl die Anwesenheit von Gasen in 
den Schichten annehmen kann. 

Dr. Karl Guthe stimmte diesen An- 
sichten zu und stellte fest, dass er die An- 
wesenheit von Gas in der Schicht nach- 
gewiesen habe. 

Herr Mott teilt mit, dass er die Dielek- 
trizitiitskonstante der oxydischen Schichten 
zu IO gefunden habe. 

Herr Gahl bemerkte, dass bei Versuchen 
mit elektrolytischen Kondensern niemals 
konstante Resultate erhalten worden seien. 

Es folgte hierauf 

„Eine Studie über den elektrischen 
Bogen“ 

von William S. Weedon. 

Der Vortragende gab eine grosse Menge 
intercss.anter Details, .stellte aber fest, dass 
es zu früh sei, eine vollständige Theorie der 
elektrischen Lichtbogen aufzustellen. Er be- 
nutzte nur direkt von Strom gespeiste Bogen. 
Es wurden Details über den Kupferbogen 
in der Luft, den Kupferbogen im Wasser- 
stoff, den Eisenbogen im Wasserstoff und 
den Kohlcnbogen im Wasserstoff gegeben. 
Es scheint, dass Oxydation oder V'erbindung 
mit dem umgebenden Gas nicht absolut nötig 
ist, um einen leuchtenden Bogen zu erzeugen. 
Aber eine solche Anordnung erleichtert die 
Bildung. Mit Rücksicht auf das für das Zu- 
standekommen des Bogens br.auchbare Material 
.scheint der Bogen die Tendenz zu haben, 
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die umgebende Atmosphäre xa ionisieren, 
wenn nicht genug Materinl von den Elek- 
troden aus verdampft wird. Wenn grosse 
Hitze entwickelt wird, wird davon mehr ver- 
dampft, als zum Transporte des Stromes 
nötig ist. Zwischen diesen beiden Extremen 
werden sowohl die Atmosphäre wie der Elek- 
trodendampf ionisiert. 

Es findet ein allmählicher Uebergang 
von Einzelentladungen zu den wirklichen 
Bogen statt, wobei ein mittlerer Zustand ein- 
tritt, bei dem beide .-\rten von Entladungen 
stattfinden. Das Hauptunterscheidungsmerk- 
mal zwischen dem Bogen und dem Einzel- 
ausgleich bestehe darin, dass bei ersterem 
das verdampfte Material von der Elektrode 
oder den Elektroden ionisiert wird, während 
bei den letzteren der grösste Anteil der 
loni-sation auf die umgebende Atmosphäre 
entfällt. 

Die Struktur metallischer Bogen in der 
Luft ist im allgemeinen die folgende: 

Der mittlere Teil ist nicht leuchtend, 
sondern das Licht kommt von der äusseren 
Hülle, und zwar meist von dem Teil der- 
selben, der dem Inneren Teil am nächsten 
liegt. Beim Kohlenbogen ist der äu.ssere 
Bogen nicht sehr untsrschieden, was daher 
kommt, dass das Verbrennungsprodukt ein 
Gas i.st. Es scheint wahrscheinlich, dass der 
innere dunkle Raum in mancher Hinsicht 
mit dem dunklen Kaum der Crookesschen 
Röhre verglichen werden kann. 

Aus einer Anzahl von Versuchen über 
metallische Bögen erscheint es wahrschein- 
lich, dass die Kathode den Charakter der 
Bögen bestimmt, es gibt jedoch Bögen, welche 
dieser Annahme zu widersprechen scheinen. 

Der Vortragende gab zum Schluss einige 
theoretische Ansichten Uber die Elektronen- 
theorie und ihre Beziehungen zur Erscheinung 
des Bogens wieder. 

Nach einem Vortrage 

„Kupfer-Voltemeter“ 
von Dr. Isaac Adams und Barry 
Mae-Nutt, 

der lediglich über einige Beobachtungen an 
solchen Instrumenten handelte, las Professor 
Richards eine Abhandlung 

„Elektrolytisches Elsen“ 
von Prof. C. F. Burgess und Carl 
Hambuchen. 

Der Zweck der Studien dieser Autoren 
ist, w-enn möglich, reines Eisen in solchen 
Mengen und zu einem solchen Preise herzu- 
stellen, dass man genügend Material zum 
weiteren Studium seiner Eigenschaften erhall. 


Sie benutzten einen Elektrolyten, der aus 
Eisenammoniumsulfat bestand. Die Strom- 
dichte an der Kathode betrug 5 — 10 Ampere 
pro Quadratzoll Kathodenoberfiäche und an 
der Anode etwas weniger. Die E. M. K. 
für jede Zelle hielt sich etwas unter einem 
Volt, die Temperatur des Elektrolyten betrug 
ungefähr 30“. Die Anoden bestanden aus 
gewöhnlichen Tafeln gewalzten Eisens oder 
Stahls, während die Kathoden aus dünnen, 
vorher von Rost gereinigten Eisenbiättern 
hergestellt waren. Das Zersetzungsrendement 
war ziemlich genau 100 •/„, d. h. es war 
pro Ampöre-Stunde etwa ein Gramm nieder- 
geschlagen. Die Spannung von i Volt er- 
gibt ungefähr 2,2 Pfund Eisen pro Kilowatt- 
stunde, obschon die Absicht mehr dahin 
ging, lieber elektrolytisches Eisen in dichten 
und grossen Mengen zu erhalten, als in einem 
hohen Reinheitsgrade, zeigten die an- 
gestelten Analysen einen Reinheitsgrad von 
99,9 •/,. Nicht eine Spur Kohlenstoff 
konnte nachgewiesen werden und Silizium, 
Mangan und andere gewöhnlich im Eisen 
vorkommende Verunreinigungen schienen 
nicht vorhanden zu sein. Die einzige nach- 
zuweisende Verunreinigung war Wasserstoff, 
der in nachweisbaren Mengen in dem aus 
den Bädern herausgenommenen Metall sich 
vorfand. Der Wasserstoff kann jedoch durch 
Erhitzen auf Weissglut leicht ausgetricben 
werden; sein Entweichen beginnt bei einer 
Temperatur unter 100' C. und erfolgt schnell 
bei einer Temperatur unter Rotglut. 

Das Wasserstoff enthaltende Metall ist 
so hart, dass es nur mit Mühe gesägt oder 
gefeilt werden kann, und es ist .so brüchig, 
dass es bei einem scharfen Hammerschlage 
springt. Nach der Austreibung des Gases 
wird es weicher und ist nach dem Erhitzen 
auf Schmelztemperatur in seinen Eigen- 
schaften dem schwedischen Ei.sen ähnlich. 
Der Hysteresis-Koeffizient, die Permeabilität 
und der elektrische Widerstand elektro- 
lytischen Eisens werden durch seinen Gehalt 
an Wasserstoff sehr beeinflusst. 

Elektrolytisches pjsen ist sehr brauchbar 
als Basis zur Bestimmung der Eigenschaften des 
Eisens und seiner Legierungen. Es bietet 
gleichzeitig ein Mittel dar, um chemische 
reine Eisensalze und Eisenlösungen zum 
Gebrauch im chemischen Laboralorium her- 
zustellen. Obschon die mit dem Arbeiten 
von elektrolytischem Eisen verbundenen 
Schwierigkeiten nicht zu unterschätzen sind, 
kann es doch wohl mit den reineren Graden 
des im Handel vorkommenden Eisens kon- 
kurrieren, die mit 3 Cents und mehr pro 
Pfund bezahlt werden. 
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In der Diskussion bemerkte 

Woolsey Mc. A. Johnson, dass er 
ähnliche Versuche gemacht habe, und zwar 
mit einem Elektrolyten von Ferrosulfat mit 
einer Zugabe von organischer Satire. Er 
habe auch einen Ofen zum Schmelzen reinen 
Eisens erdacht. 

Herr Carl Hering bemerkte, dass wohl 
wenig Hoffnung vorhanden sei, Eisen aus 
den Erzen elektrolytisch zu reduzieren, und 
zwar aus zwei Gründen: erstens wegen der 
grossen hierzu nötigen Bäder und zweitens 
wegen des beträchtlichen hiiiergieverbrauchs. 
Er fragte, warum imBurgess-Hambuechen- 
Prozess Walzeisen zu den Anoden verwendet 
werde, worauf 

Johnson und Richards erwiderten, 
dass Anoden aus geschmolzenem Eisen jeden- 
falls zu schnell sich verbrauchen. 

Es folgte dann ein Vortrag über die 

.Jtedoktlonstemperatur von Zinkoxyd“ 

von Woolsey Mc. A. Johnson. 

Der Vortragende beschrieb den benutzten 
Ofen und führte aus, dass Acheson-Graphit 
so leicht geformt werden kann, dass man 
ihn zu Oefen und Apparaten aller möglichen 
Arten benutzt. Die Bestimmungsmethoden 
wurden im Detail beschrieben. Einige der 
Resultate gibt die folgende Tabelle wieder. 


Zu red-.izicreti<)eB 
Mu(erta) 

KeduklioDf* ' 

Dureb- 

»chniUft- 

temperatur 

C. P. Zinkoxyd 

1 100“ 
Gaskohle 

1022” c. 

C. P. Zinkoxyd, kalzi- 
niert bei läoo“ 

I ICX)“ 
Gaskohle 

I1025® c. 

i 

C. 1*. Zinkoxyd 

Koks 

1029“ c. 

C. P. Zinkoxyd, kalzi- 
niert bei ijc»* 

Koks 

io6i«C. 

C. P. Zinkoxyd 

Graphit 

1084* C. 

Geröstetes Colorado Erz 

1 Koks 

1029" c. 

» Joplin- » 

Koks 

1073* C. 

> » > 

j 1100' 

1 Gaskohle 

1059* C. 


Diese Resultate ergeben den Bew'eis für 
das, was von praktischen Zinkhüttenicuten 
schon oft ausgesprochen worden war, päm- 
lieh, dass auf die Schmelztemperatur eine 
ganze Anzahl von Faktoren Einfluss haben. 

Damit erfolgte der Schluss der Ver- 
sammlung, in der noch zwei weitere Vor- 
träge gedruckt verteilt wurden, nämlich über 
„Dissoziation mit Hilfe von Wechsel- 
strömen“ 

von William H. Davis 

und 

„Elektrolytische Herstellung: von 
Blelweiss“ I . 

von C. F. Carrier. 


EINIGE BEMERKUNGEN ZU DEM VORTRAG VON BURGESS 
UND HAMBUECHEN ÜBER „ELEKTROLYTISCHES EISEN“. 

Von Albert Neuburger. 

(Siehe den vontehendeD Bericht.) 


Wir geben vorstehend ein Referat 
über eine Arbeit von Burgess und Ham- 
buechen wieder, und ich möchte mir zu 
derselben die Bemerkung gestatten, dass 
bereits vor nunmehr vierzehn Jahren, näm- 
lich im Jahre 1890, N. von Klobukow 
im Verein mit mir ähnliche Versuche an- 
stellte, und da.ss wir hierbei auch zu sehr 
ähnlichen Resultaten gelangten, wie Burgess 
und Hambuechen. 

Wir bcschältigten un.s damals im elektro- 
chemischen Laboratorium der Technischen 
Hochschule zu München mit Untersuchungen 
über Fällungen und Trennungen des Eüsens 
auf elektrochemischem Wege Zu analytischen 
Zwecken und machten hierbei die Bcob- 


achtung, dass sich unter gewissen Be- 
dingungen Eisen in quantitativen, Mengen 
bis zu einem Gramm noch sehr genau ab- 
scheiden lässt, dass aber bei grösseren 
Mengen die quantitative Abscheidung keine 
genaue mehr ist, dass hingegen das ab- 
geschiedene Eisen unter Innelialtung der 
analytischen Bedingungen mit einigen Modifi- 
kationen in ziemlicher Menge und in sehr 
schöner Form sich abscheiden lasse. 

Es gelang uns auf diese Weise, ziem- 
liche Mengen eIektrolyti,schen Ei.sens zu er- 
halten, über deren Gewicht ich in meinen 
Notizen leider nichts mehr finde. Das 
Eisen .schmiegte sich sehr gut jeder Form 
an, haftete an den Elektroden sehr fest, und 
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wir stellten unter anderem eine Hohlkugel 
und eine Halbkugel von fast i cm Wand- 
stärke her. 

An eine industrielle Verwertung dachten 
wir nicht, und ich halte eine solche auch 
heute noch lur ziemlich aussichtslos. Doch 
■Studierten wir ziemlich genau die Eigen- 
schaften des abgeschiedenen Eisens. 

Auch unser Ei.seii war absolut silicium- 
und kohlenstofffrei und die Analysen er- 
gaben in Uebereinstimmung mit Hurgcss 
und Hanibuechen einen Reinheitsgrad 
von 99,9 “/j. Das Eisen war von schöner 
taubengrauer Farbe, ziemlich hart und 
brüchig. Ein Wasserstoffgehalt fiel uns 
nicht auf, und ein solcher erscheint mir nach 
der ganzen Struktur, die eine vollkommen 
dichte und absolut bla.senfreie war, auch 
nicht wahrscheinlich gewesen zu sein. Nach 
den schlechten Abbildungen, die mir bis- 
her von dem Burgess- und Hambuechen- 
sehen Eisen zu Gesicht gekommen sind, 
besitzt dieses eine wesentlich blasigere 
Struktur, als das damals von uns ab- 
geschiedene. 

Noch auf eine Eigenschaft möchte 
ich ganz besonders aufmerksam machen, 
die uns damals auffiel, und die das 
Burgess- und Hambuechensche Eisen 
entweder nicht hat, oder die von diesen 
beiden Autoren übersehen worden ist. 
Diese Eigenschaft besteht darin, dass das 
elektrolytisch abgeschiedene Eisen 
nicht rostet, v. Klobukow hatte diese 
Eigenschaft zufällig entdeckt, und wir be- 
mühten uns nun, auf dem von uns dargestellten 
Eisen auf alle mögliche Weise Rost zu 
erzeugen, wobei wir jedoch die gewöhnlich 
das Ro.stcn herbeiführenden Umstände mög- 
lichst einhielten. Wir vergruben Eisen in 
auf dem Ofen feucht und warm erhaltene 
Gartenerde (die Versuche fielen in den 
ungewöhnlich strengen Winter 1890/91), 
setzten es befeuchtet den atmosphärischen 
Einflüssen aus usw. usw. — aber trotz 
alledem und trotzdem unsere Bemühungen 


wohl ein halbes Jahr lang fortgesetzt 
wurden, zeigte sich auf dem Ei.sen keine 
Spur von Rost. FZs ist dies eine Eigen- 
schaft, die, wenn elektrolytisches Eisen 
jemals eine technische Verwendung finden 
sollte, vielleicht von Wichtigkeit sein dürfte. 

Ich gebe nun die Bedingungen wieder, 
unter denen damals (nach meinen Notizen 
im Dezember i8go) das Eisen erhalten 
wurde. 

Als Lösung diente eine Lösung von 
krystallisiertem l'errosulfat in Wasser, die 
vorsichtig mit Ammoniak neutralisiert w'urde. 
Ein etwaiger Ueberschu.ss von Ammoniak 
wurde durch Zugabe von Oxalsäure ge- 
bunden. Hierzu kam noch ein reichlicher 
Zusatz von Ammoniumoxalat. Die Ab- 
scheidung erfolgte zuerst, solange wir rein 
analytische Zwecke im Auge hatten, auf 
einer l’latinschale; später, als wir zur 
Untersuchung der oben angegebenen Ver- 
hältnisse grossere Mengen darstellten, auf 
einer sorgfältig abgeschmirgelten Eisen- 
schale, wie sie für Sandbäder benutzt 
werden, und zuletzt innerhalb zweier solcher 
zusammengepasster Schalen, die aussen 
paraffiniert worden waren. Es entstand so 
eine Kugel. Als Lösung.selektrode ver- 
wandten wir beim zweiten Teil un.serer 
Versuche, ähnlich wie Burgess und 
Hambuechen, ein Eiisenstück. 

Dieser zweite Teil der Versuche wurde 
in einem mit der oben beschriebenen 
Flüssigkeit gefüllten Glastroge vorgenommen. 
Die Stromverhilltnisse betrugen konstant 
1,0 Amp. qdm. Die Spannung hielt sich 
im Mittel auf etwa 3,5 Volt. Während der 
Elektrolyse schied sich öfters braunes 
Fiisenkarbonat ab, das durch Zusatz von 
Oxalsäure wieder gelöst werden konnte. 
Der Niederschlag haftete sehr fest und war 
in allen F'ällen schwer zu entfernen. 

Es würde mich freuen, wenn diese 
Mitteilungen zu neuen Forschungen über 
die Frage der elektrolytischen Darstellung 
des Eisens anregen würden. 


EIN NEUER HEBERSAUREMESSER. 


Dieser neue Apparat besteht aus einem 
Gummiball, einem Glasgehäuse mit Aräometer 
und einem Gummischlauch. Man hält das 
untere Ende des Gummi.schlauches in die 
Säure und saugt mit dem Guminib.allc die 


Säure in das Glasgeh.Huse. Der in dem Glas- 
gchäusc schwimmende Säuremesser zeigt 
alsdann das spezifische Gewicht der Säure 
an. Will man Säure nachfüllen, so saugt 
man das Gla.sgehäüse des Hebesäuremessers 
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33> HeberB^oremesser. 


voll Säure, fuhrt den Gummischlauch in das 
nachzufüllende Element und bringt, durch 
Druck auf den Gummiball, genau so viel 
Säure in das Element, als man fUr nötig 
hält. Ist ein Element durch Versehen zu 
hoch gefüllt, sodass die Säure infolge der 
Gasentwicklung während der Ladung aus 
dem Element gedrängt werden kann, so 
saugt man mit Hebersäuremesser die zuviel 
vorhandene Säure ab. Der Hebersäure- 
messer eignet sich also nicht allein zum 
Messen der Säuredichte, sondern auch zum 
Regulieren des Säurestandes in geschlossenen 
transportablen Akkumulatoren. Der Apparat 
wird von der Akkumulatorenfabrik A.-G. 
Werk Oberspree, Oberschöneweide 
b. Berlin, in den Handel gebracht. 


GEORG SIMON OHM. 

Ein Gedenkblatt zu seinem 50jährigen Todestage (6. Juli 1854). 


Es ist wohl nicht nötig, noch in be- 
■sonderen Ausfuhrungen darauf hinzuweisen, 
wie viel des Dankes auch die Elektrochemie 
Georg Simon Ohm sehuldet. Leider 
ist aber gerade über die Lebensschicksale 
einzelner hervorragender Vertreter der Wissen- 
schaft in weiteren Kreisen oft sehr wenig 
bekannt, und wir glauben daher, dem An- 
gedenken des grossen Physikers an seinem 
fünfzigsten Todestage nicht besser gerecht 
werden zu können, als indem wir unseren 
Lesern ein ziisammenfassendes Bild .seines 
Lebens und Wirkens geben. Wir tun dies 
umso lieber, als wir es als eine Aufgabe 
unserer Zeitschrift erblicken müssen, auch 
die historische Entwicklung unserer W'issen- 
Schaft zu pflegen. Das Leben Ohms aber 
ist eine der interessantesten Episoden aus 
der Geschichte der Wissenschaft — tieigt 
es doch den Kampf des Genies gegen alte, 
verrostete Anschauungen, gegen Hochmut 
und Dunkelt 

Georg Simon Ohm wurde am 16. März 
1789 in Erlangen geboren. Sein Vater Johann 
VVolfgang Ohm betrieb wie schon der Gross- 
vater und Urgrossvater das Schlosserhand- 
werk, besass jedoch eine weit über seine 
Verhältnisse hinausgehende geistige Regsam- 
keit und Bildung. Er beschäftigte sich in 
seinen Mussestunden mit mit Mathematik 
und Kants Philosophie und unterwies auch 
Georg Simon und dessen jüngeren Bruder 
Martin gründlich in er-terer'). 


Die Brüder besuchten das dortige Gym- 
nasium und zeichneten sich durch ihre Be- 
fähigung für die Mathematik so aus, dass der 
Vater, obwohl seine Mittel sehr beschränkt 
waren, sich entschloss, sie studieren zu lassen, 
aber unter der Bedingung, dass sie auch 
das Schlosserhandwerk bei ihm gründlich 
erlernten, um dadurch im Notfall ihren Unter- 
halt erwerben zu können. 

Georg Simon konnte jedoch wegen 
Geldmangel nur drei Semester hindurch an 
der Universität seiner Vaterstadt Vorlesungen 
hören; dann mus.ste er sich durch Unterricht 
in der Mathematik im Kanton Bern und in 
Neufchatel fortzuhelfen suchen. Aber trotz 
aller Hindernisse, mit denen er zu kämpfen 
hatte, erwarb er sich bereits im Jahre 1811, 
noch nicht dreiundzivanzig Jahre alt, in P>- 
langen den philosophi.schen Doktorgrad. 

Seine Neigungen bestimmten ihn durch- 
aus zur akademischen Lehrtätigkeit: so 

habilitierte er sich denn als Privatdozent. 
Doch wiederum musste er bereits nach drei 
Semestern aus Not die Unix'ersität verlassen. 

Hir wurde zuerst Lehrer an der Real- 
studien-.^nstalt zu Bamberg und 1817 Ober- 
lehrer der Mathematik und Physik am Gym- 
nasium zu Köln. Die Berufung dorthin hatte er 

*) Martin Ohm wurde Professor der Mathematik 
an der t’niversilSt in Berlin» wo er 1872 starb. Er hat 
viel geschrieben, ist aber an geistiger Uedeuiong leioein 
älteren Bruder, mit dem er suweilcn verwechselt wird, 
durchaus nicht zu vergleichen. 
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hauptsächlich einer Schrift über die Geoiiietric 
als höheres Bildungsmittel zu verdanken, 
worin sich eine grosse pädagogische Be- 
gabung offenbarte. 

In Köln wendete sich der junge Forscher 
mit Entschiedenheit physikalischen Forschun- 
gen zu; aber er bedurfte zu deren Fortsetzung 
wissenschaftlicher Hilfsmittel, die ihm dort 
nicht ausreichend zur Verfügung standen. Er 
reichte daher 1S26 ein Gesuch um Urlaub 
ein, der ihm auf ein Jahr mit halbem Ge- 
halte bewilligt wurde. Als glänzendes Er- 
gebnis seiner Studien erschien im Mai 1827 
seine berühmte Schrift: iDie galvanische 

Kette mathematisch bearbeitetr. Hierin 
ist das nach ihm benannte Gesetz ausge- 
sprochen, das seinen Namen unsterblich ge- 
macht hat. 

Dieses Werk zerfällt in eine Einleitung, 
die etwa ein Viertel des ganzen Buches ein- 
nimmt, dann folgt die eigentliche Abhandlung 
»Die galvanische Kette» in drei Teilen: 
A) Allgemeine Untersuchungen über die Ver- 
breitung der Elektrizität; B) Elektroskopische 
Erscheinungen; C) Erscheinungen des elek- 
trischen Stromes. Dann folgt noch ein An- 
hang: Über die chemische Kraft der gal- 
vanischen Kette. 

Die Deduktion, die Ohm zur Aufstellung 
seines Gesetzes fuhrt, ist folgende: 

Er nimmt an, dass alle Strömung aus 
dem Unterschiede der elektroskopischen 
Spannungen an einzelnen Stellen des ge- 
schlossenen Stromkreises entstehe, ln jedem 
Stücke eines homogenen Leiters ist die 
Stromstärke dem Unterschiede der Spannun- 
gen in den beiden Enden desselben propor- 
tional. 

Der Leiter habe die Länge L, an den 
beiden Enden seien die Spannungen A und 
B, X sei der Abstand eines beliebigen 
Punktes, von dem Ende A längs des Drahtes 
gemessen, dann ist die Spannung u an der 
Stelle X eine lineare Funktion von x. 



Hieraus folgt das Gefalle des Stromes 
dn A 

dx " L ■’ 


ilic Elektrizitätsmcnge, welche durch 
(Querschnitt Q strömt, 


M=.KQ 


dn 

dx 



den 


wo K eine Konstante bedeutet. Da nun die 
Stromstärke J durch die Klektrizitätsnienge 
gemessen wird, so ist auch 


j = 


KQ 


B — A 


L ■ 


I lieraus leitet Ohm zwei Gesetze ab, deren 
erstes, das Ohm 'sehe sagt, dass die Inten- 
sität des Stromes der Summe der elektrischen 
Differenzen (Spannungen) aller sich be- 
rührenden differenten Leiter (Erreger) direkt, 
der Summe aller Widerstände verkehrt 
proportional sei. 

Ohm konnte sein Gesetz nur in engen 
Grenzen prüfen, denn als er es entdeckte, 
gab es nicht einmal galvanische Elemente, 
die einen konstanten Strom lieferten. Aber 
spätere, mehrfach wiederholte und sorg- 
fältige Prüfungen ergaben, dass er in der 
Tat ein Fundamentalgesetz von allgemeinster 
Geltung ausgesprochen hatte, das auch auf 
die Elektrizitätsbewegung in den Dynamo- 
m.xscliinen anwendbar ist. 

Ohm hatte seine mühevollen Unter- 
suchungen als ein armer, mit halbem Ge- 
Jialte beurlaubter Gymnasiallehrer ausgelührt 
und gehofft, durch sie auch seine äusseren 
Verhältnisse besser zu gestalten. In der 
Vorrede zu seiner »Galvanischen Kette» 
schreibt er: »Ich ubergebe hiermit dem 

Publikum eine Theorie der galvanischen 

Elektrizität und sverde nach und 

nach, so wie gerade Zeit und Lust und 
Boden es gestatten, mehr solcher Stücke zu 
einem Ganzen an einander reihen, voraus- 
gesetzt, dass der Wert dieser ersten Aus- 
beute einigermassen den Opfern, die sie mir 
kostet, die Wage hält. Die Verhältnisse, 
in welchen ich bis jetzt gelebt habe, waren 
nicht geeignet, weder meinen Mut, wenn 
ihn die Tageskälte zu zerstören drohte, aufs 
neue anzufeuern, noch, was doch unum- 
gänglich notig ist, mich mit der auf ähn- 
liche Arbeiten Bezug habenden Literatur 
in ihrem ganzen Ümfange vertraut zu 
machen» u. s. w. 

Welche Kämpfe und Entbehrungen 
offenbaren diese schlichten Worte! Er be- 
darf Bücher und kann sie nicht anschaften; 
er wartet auf einige Aufmunterung, damit 
er Mut gewinnt, seine dürftigen Mittel an 
seine Arbeiten zu verwenden, und sie wird 
ihm versagt. Doch trotz allem vollendet 
er das grosse Werk und übergibt es in banger 
Hoffnung dem Publikum. Er sollte gründlich 
getäuscht werden. Wie er selbst einem 
seiner Schüler') erzählt hat, wurde die erste 
Ausgabe der galvani.schen Kette fast voll- 
ständig Makulatur und opferte er einen be- 


1 ) Friedrich Mnno, üesscD kleiae Schrift »Geore 
»SimoD Ohm«, Frlnngco tmd Leipu^, Oeicliert 1899, 
sehr leienaweri ist. 
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trächtiichen Teil seines Jahreseinkommens, 
um Freunde und Bekannte in verschiedenen 
Gegenden Deutschlands zum Bestellen und 
zum Ankauf von Exemplaren zu veranlassen, 
damit er vor seinem Verleger nicht allzu 
traurig dastände. 

Dem buchhändlerischen Misserlolgc ent- 
sprach die Geringschätzung, die Ohm in 
den massgebenden wissenschaftlichen Kreisen 
fand. Nur wenige und namentlich jüngere 
Physiker nahmen seine Schrift mit der 
gebührenden Anerkennung auf; aber die 
Berliner Akademie hüllte sich in Schweigen. 
Wie war dies auch anders zu erwarten I 
Herrschte doch damals die Hegel'sche 
Schule, die in ihrem Wahne, die Natur 
>a priori« zu erkennen, auf die mühsamen 
Versuche und Rechnungen Oh m s mit 
Verachtung hcrabschcn musste. Auch war 
er nichts als ein unbekannter Gymnasial- 
lehrer, den gewiss seine Untersuchungen 
allzu sehr in An.spruch nahmen, als dass er 
Zeit gefunden halte, sich um die Gunst 
der ».Autoritäten« zu bemühen. So wurde 
denn der Entdecker des Ohm’schen Ge- 
.setzes, als er sich um seine Habilitation an 
der Universität bemühte, abgewiesen 1 Ja, 
eine Unterredung mit dem Referenten für 
Schulsachen bestimmte den feinfühlenden 
Mann sogar, ungeachtet der lütten seiner 
Schüler, sein Lehramt in Köln aufzugeben. 

Er erhielt seine Entlassung mit dem 
Bedauern, dass das »Ministerium ausser 
Stande sei, ihm einen anderweitigen 
Wirkungskreis ausserhalb des Gymna.sial- 
Ichrfaches anzuweisen«. Vor der äussersten 
Not schützte ihn eine Stelle, die er als 
I^hrer der Mathematik mit dreihundert 
Taler jährlichem Honorar an der allgemeinen 
Kriegsschule in Berlin erhielt. So lebte er 
sechs Jahre hindurch vollständig zurück- 
gezogen. Alsdann wurde er mit acht- 
hundert süddeutschen Gulden Professor an 
dem Polytechnikum zu Nürnberg, der 
heutigen »Industrieschule«. Später stieg 
sein Einkommen. Sein Beruf, dem er mit 
grossem Päfer und Erfolg oblag, nahm ihn 
hier so in Anspruch, dass er mehrere 
Jahre hindurch keine wissenschaftlichen 
Arbeiten verößentlichte. Auch mochte 
wohl der Unverstand, dem seine »Gal- 
vanische Kette« begegnet war, ihm die 
Neigung benommen haben, sich nochmals 
an das Publikum zu wenden. Allmählich 
wurde jedoch das Ausland auf ihn auf- 
merksam, und namentlich, nachdem der 
französische Physiker Pouillet im Jahre 
1837 vergeblich versucht hatte, ihm die 
Priorität seiner Entdeckung teilweise streitig 


zu machen, breitete sich sein Ruhm m 
weiteren Kreisen aus. Nun unternahm er 
auch wiederum eine höchst wichtige physi- 
kalische Untersuchung, die einem Gebiet 
angehörte, das dem bis dahin von ihm 
bearbeiteten ganz fern lag, nämlich der 
Akustik. 

Das menschliche Ohr empfindet näm- 
lich, wie er zeigte, als einfachen Ton nur 
die pendelartigen Schwingungen und zerlegt 
jede andere Luftbewegung in derartige 
Schwingungen, die als einfache Töne 
empfunden werden. Wenn diese »Partial- 
töne« gleichzeitig anfangen und aufhören 
und ihre Schwingung.szahlen in einfachen 
Verhältnissen zu einander stehen, so nehmen 
wir sie, besonders wenn sie von derselben 
Tonquelle ausgehen, zusammen als einen 
einzigen Klang wahr. Der tiefste der Partial- 
töne wird Grundton, die andern werden 
Obertöiie genannt. Die Töne der musika- 
lischen Instrumente sind mm derartig zu- 
sammengesetzt, und ihre Klangfarbe hängt 
von ihren Obertönen ab. 

Diese Unter.suchung Ohm's müssen 
wir um so mehr bewundern, da er kein 
musikalisches Gehör besass. Um seine 
Theorie, die er mathematisch entwickelt 
hatte, zu prüfen, wollte er sich musika- 
lischerer Ohren als der seinigen bedienen 
und versuchte zuerst dazu die seiner 
Schüler zu benutzen. Er erschien daher, 
wie F. Mann erzählt, eines Tages in der 
Klasse mit einem sehr primitiv gearbeiteten 
Modell einer Orgel und begann die Stunde 
mit den Worten; »Heute werde ich mich 
nicht sowohl an Ihre Köpfe als vielmehr 
an Ihre Ohren wenden.« Nun versammelte 
er alle diejenigen um sich, die sich musika- 
lischen Gehöres rühmten, und führte ein 
Konzert auf, das in physikalischer Hinsicht 
hoch interessant gewesen sein mochte, im 
übrigen aber ohrenzerreissend war. Die 
Ohren mussten sich aber nicht sonderlich 
bewährt haben, denn Ohm nahm keine 
weitere Notiz von ihnen und wendete sich 
mit Erfolg an seinen musikalisch hoch- 
gebildeten P'reund Kellermann. 

Während Ohm mit solchen Arbeiten 
beschäftigt war, verlieh ihm (1841) die 
»Royal Society« zu London ihre grösste 
Auszeichnung, die goldene Copley-Medaille, 
und ernannte ihn später auch zu ihrem 
auswärtigen Mitgliede. Dieser Ehren- 
bezeugung legte er eine sehr hohe Be- 
deutung bei; er widmete daher jener ge- 
lehrten Gesellschaft seine Molekular physik, 
ein mathematisches Werk, mit den Worten: 
»Der ,Royal Society' zu London, die 
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durch ihren Beifallsruf zu fortgesetztem 
Kampfe im Felde des Wissens .seinen 
durch vorangegangene abschreckende Be- 
gegnung erweichten Mut von neuem stählte, 
aus Dankbarkeit und weil sie grossen 
Anteil hat an dem, was diese Forschungen 
Gutes bringen mögen. < 

So war denn also die sTageskklte« 
uberwunden, die, wie er in der Vorrede zu 
seiner «Galvanischen Kettet schrieb, «seinen 
Mut zu zerstören drohtet. Doch seine 
äusseren Verhältnisse waren noch immer 
beschränkt genug. Der bereits über 
50 Jahre alte, nunmehr berühmte Physiker 
hatte in seiner Stellung an der poly- 
technischen Schule nur ein Gehalt von 
1400 süddeutschen Gulden, und auch dieses 
erst seit 1839, früher war es, wie oben er- 
wähnt, noch geringer. 

Endlich wurde auch sein sehnlicher 
Wun.sch nach einer akademi.schen Lehr- 
tätigkeit erfüllt, indem er am Ende des 
Jahres 1849 einen Ruf als Professor an die 
Universität in München erhielt. Doch sollte 
er sich seiner behaglicheren I^ge nicht lange 
erfreuen, denn schon im Jahre 1854, am 
6. Juli, starb er infolge wiederholter Schlag- 
anfälle. 

Ueber die Persönlichkeit des grossen 
Forschers geben wir nach unserem wieder- 
holt genannten Gewährsmanne noch folgen- 
des an. 

Ohm war von mittelgrosser, ge- 
drungener Gestalt, seine Haltung stets auf- 
recht, sein Gang fest, rasch und elastisch. 
Unter seiner hohen, breiten und gewölbten 
Stirn strahlten grosse geistvolle Augen, 
deren Blick in Momenten tiefen Denkens 
gleichsam nach innen gerichtet war. Seine 
Stimme war klangvoll und bieg.sam, und 
den beweglichen Mund umspielten öfters 
Witz und Satire. 

Seine gewöhnliche Tracht war ein 
langer dunkelblauer Rock, in dessen ge- 
räumiger Seitentasclie die öfters benutzte 
Schnupftabaksdose untergebracht war. 

Er war nie verheiratet, aber innige 
Liebe verband ihn mit seinen Verwandten. 
Seinen Vater feierte er mit begeisterten 
Worten in seinem oben erwähnten ersten 
Buche über die Geometrie als Bildungs- 
mittel und blieb auch in reifen Jahren mit 
ihm stets in geistigem Verkehr. Sein 
äusseres Auftreten und Leben war sehr 
einfach und anspnichslos. Ein Spaziergang 
in Begleitung seines treuen Sfritzes, einige 
Stunden Spiel und Gespräch mit aus- 
erlesenen Freunden: das waren seine Er- 
holungen nach des Tages Arbeit. 


Als Lehrer verstand er cs vortrefiTlich, 
die Selb.sttätigkeit seiner Schüler zu er- 
wecken und sich deren Liebe und Achtung 
zu erwerben. Sie fühlten, obgleich er 
gelegentlich .selbst einen etwas burschikosen 
Scherz nicht scheute, stets seinen heiligen 
Ern.st heraus. 

Ohm’s Denken war durchaus auf die 
mathematische Bestimmung der Naturgesetze 
gerichtet; doch besass er auch gro.sse 
Befähigung für das Ivxperiment. In Nürn- 
berg hat er sich seine experimentellen 
Hilfsmittel für den Unterricht zum Teil 
eigenhändig hergestellt, und dieselben werden 
dort noch, dank der pietätvollen Gesinnung 
seines Neffen, des langjährigen Rektors der 
aus dem «Polytechnikum« hervorgegangenen 
«Industrieschule«, Oberstudienrat Georg 
Füchtbauer, aufbewahrt. 

Nach .seinem Tode sind dem grossen 
Naturforscher die grössten Ehren erwiesen 
worden. Ich übergehe hier die Verherr- 
lichungen durch den Marmor, die ja auch 
für weniger und wenig bedeutende Geister 
von eifrigen Anhängern be.schalft werden 
können, und erwähne nur folgendes; der 
internationale Kongress der Elektriker, der 
1881 in Paris versammelt war, nannte die 
Einheit, in der der elektrische Leitungs- 
widerstand zu messen ist, ein Ohm, ja in 
Paris erhielt sogar nach 1870 eine Strasse 
seinen Namen, eine Auszeichnung, die den 
Geber ebenso ehrt wie den Empfänger. 

Fragen wir nun, wie cs kam, dass 
Ohm solange die ihm gebührende An- 
erkennung entbehren musste, obwohl .seine 
Schriften sorgfältig und durchaus mit Be- 
herrschung der wissenschaftlichen Methode 
ausgearbeitet sind, so wird man antworten, 
der Grund sei in der falschen Richtung zu 
suchen, welche die Wissenschaft zur Zeit 
seines Auftretens eingcschlagen hatte. Wie 
wir auch oben erwähnten, herrschte ja da- 
mals eine scholastische Spekulation, die 
jede wahrhafte Naturfor.schung hemmen 
mu-sste. Hätte Ohm, so wird man sagen, 
jetzt seine »Galvanische Kette« veröfl'ent- 
licht, so hätte er gewiss sofort Ruhm und 
Bewunderung geerntet. 

Das ist richtig, nur ist hierbei ein 
wesentlicher Umstand übersehen. Würde 
Ohm erst jetzt auftreten, so wären wir 
eben nicht soweit, wie wir sind, weil er 
einer von den Männern ist, welche die 
physikalische Forschung in ihre gegen- 
wärtigen Bahnen gelenkt haben. Wenn wir 
also durch seine Arbeiten einen freieren 
Einblick in die Natur gewonnen haben, .so 
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dürfen wir nicht folgern, dass wir diesen 
auch ohne sie hätten. Würde ein Forscher 
der gegenwärtigen Wissenschaft so neue 
Bahnen angeben, wie sie Ohm derjenigen 
seiner Zeit wies, er würde um nichts besser 


als jener von seinen Zeitgenossen behandelt 
werden. Denn, wie die geistigen Richtungen 
auch wechseln, der Kampf des Genies mit 
dem nur nachahmenden Talent ist unver- 
meidlich. 


REFERATE. 


Erziehungen zwisehen Flanmenbogen, Tem- 
peratur und Ausbeute an Stickoxyden aus 
der Luft bei elektrlsehen Entladungen. 

K. V. Lepel. (Her. d. d. chcm.Ges. XQ04. 4. 712.) 

Verfasser verwendete einen Bogen von 
25 Millimeter Länge; die Anode war ein Kupfer- 
draht von 1 Millimeter Stärke, die Kathode ein 
Stück Retortenkohle, Der Primärstrom hatte 
II — 12 Ampere und 60 Volt Verfasser be- 
stätigt auf Grund der damit gemachten Versuche 
die Resultate von Muthmann und Hotcr und 
weist auf einen polaren, leicht erkennbaren 
Unterschied der Klammenteile zwischen den 
Elektroden hin, der auch durch die spektro- 
skopische Beobachtung der Flammenbahn-Ab- 
schnitte bestätigt wird. Bei besonderer Vcrsuchs- 
anordming ergibt sich auch eine Verschiedenheit 
hinsichtlich der Stickstoffoxydation. Es zeigte 
sich, dass die Zone der ungünstigen Anoden- 
wirkung ganz nahe an der Anode hegt, ebenso 
die Zone der besten Kathodenwirkung nahe der 
Kathode. Verfasser hält es fUr das beste, die 
Gase aus unmittelbarster Nähe des ganzen 
Flammenbogens, ohne den Luftzutritt zu ver- 
hindern, durch eine Saugevorrichtnng zu ent- 
fernen und in einem besonderen Raume mit 
Wasser und Luft bezw. Alkali und Luft zu- 
sammenzubringen. Im Gegensatz zu Muthmann 
und Hofer ist Verfasser der Ansicht, dass die 
Stickoxydbildung im hochgespannten Klammen- 
bogen nicht als reine Wärraewirkung anzusehen 
sei, sondern dass im Gegenteil in der Haupt- 
sache eine elektrische Wirkung für die Stickstoff- 
Oxydation durch den Flammenbogcn mass- 
gebend ist. 

Von den Vei suchsreihen gibt Verfasser die 
folgenden wieder: 

Zusammenstellung nach Rotationen der 
Anode. 



Rotation 

: Null, 



FlHmme 

.Arop. 

Volt 

Temp. 

UNO, 

Lrhalieo 

laog cm 

% 

mg 

0.5 

10 

04 39—40 

^5 

62,5 

1,0 

10 

65 

43 

2,4 

60 

•.5 

10 

60 

64 

3.8 

95 

2,0 

10 

64 

64 

8.3 

252 

j >5 

10 

65 

70 

6,3 

252 


Rotation 

: sechs 

pro Sekunden. 


0.5 

10 

62 

<>3 

4 .» 

200 

1.0 

10 

62 

70 

4.1 

164 

1.5 

10 

61 

70 

4.0 

180 

2,0 

10 

60 

7 ' 

3 .‘> 

150 



Rotation 

1: zwanzig pro Sekunden. 


0,5 

10 

68 

67 

4.4 

176 

1.0 

10 

68 

86 

2.5 

»50 

>.5 

1 1 

68 

q 6 

2,2 

I 12 

2,0 

1 1 

68 

98 

2.5 

100 

2.5 

1 1 

67 

101 

2,5 

iOO 

Zusam 

mcnstellung n 

ach Flammenl 

ängen. 



Flamme 

0,5 cm. 



Rotation 
pro Sek. 

Amp. 

Volt 

Terap. 

UNO, 

•/. 

Krhalteo 

IHR 

0 

10 

64 

39—40 

2.5 

62,5 

6 

10 

62 

83 

4,7 

200 

20 

10 

65 

67 

4.4 

176 



Flamme i cm. 



0 

10,5 

65 

43 

2,4 

60 

6 

10 

62 

70 

4 .> 

164 

20 

10 

68 

86 

2.5 

<50 



Flamme 

1.5 cm. 



0 

10 

60 

64 

3.8 

95 

6 

10 

61 

70 

4.0 

180 

20 

10 

68 

96 

2,2 

1 12 



Flamme 2 cm. 



0 

10 

64 

64 

6,3 

252 

6 

10 

60 

71 

5.0 

150 

20 

1 1 

68 

78 

2.5 

IOO 


Aus diesen Resultaten folgt: 

1. Zunahmeder Lufttemperatur mitder Flammen- 
länge und der Anodcnroiation. 

2. Die Ausbeute steigt mit der Flammenlängc 
nur hei feststehender .Anode (l)is zu einem 
bald erreichbaren Maximum). 

3. F.tne mittlere Temperatur scheint im allge- 
meinen die beste zu sein. 

Verfasser stellt die Notwendigkeit einer 
relativ hohen Temperatur für den Oxydations- 
vorgang jedoch keineswegs in Abrede, folgert 
aber, dxss es abzuwarten bleibt, ob die Ver- 
wendung von gewöhnlichen l.ichileitungsströmcn 
der enormen Temperatur wegen zu einem 
praktischen Ergebnis führen wird. Es scheint 
sich ferner zu ergeben, dass die Benetzung der 
Kathode für die Ausbeute vorteilhaft ist. Als 
ein sehr wichtiges Resultat der interessanten 
Untersuchungen ist hervorzuheben, dass die 
nitrithaltige f>ösung von Salpetersäure, mit 
Natriumkarbonat neutralisiert, einen Pflanzen- 
nährstoff liefert, der ebenso wie der Chile.salpeter 
aufgcnominen wird. Den Kulturpflanzen schadet 
das Natriumnitrit nicht. — n — 
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Eine neue PrlmAr-Zelle. E. G. P. ßousfield. 

(Electrical Review. 1904. jo.) 

Kohle in Salpetersäure; Diaphragma; Metall 
(Optimum: Zink) in Natronlauge. Die besten 
Resultate werden erzielt bei Anwendung von 
Salpetersäure von maximaler Leitfähigkeit (d. h. 
eine 31 prozentige Losung) und einer Losung 
von Natriumhydroxyd, die entweder gleichfalls 
maximale oder eine nur etwas geringere Leit- 
fähigkeit besitzt (d. h. also ein T.osung von 
12 — 15®/»)- Es resultiert bei offenem Strom- 
kreiseine Potentialdifferenz von 2,6 Volt, während 
bei geschlossenem Stromkreis nur eine geringe 
Erniedrigung dieser Poicntialdiffercnz statifindet. 
Eine Zelle mit */> Liter verdünnter Salpetersäure 
und iV» Liter Natriumhydroxyd mit einer Zink- 
platte, deren Oberfläche 300 qcm betrug, wurde 
durch ein Galvanometer hindurch kurzgeschlossen, 
wobei der Widerstand des gesamten Stromkreises 
0,6 Ohm betrug. Der Widerstand der Batterie 
betrug gleichfalls 0,5 Ohm. Als der Stromkreis 
geschlossen wurde, fand man fUr die Putential- 
differenz zunächst den Wert 2,55 Volt, während 


die Stromstärke 4,18 Ampere betrug. Nach V' er- 
lauf einer Stunde war die Potentialdiflferenz aut 
1,60 Volt und die Stromstärke aul 2,61 Ampere 
gefallen. Nach sechs Stunden war die Potential- 
differenz bis aul 1,14 Volt und die Stromstärke 
bis aut 1,75 Ampere gesunken, .^uch andere 
Säuren lassen sich anwenden, und zwar erhält 
man bei einigen höhere elektromotorische Kräfte, 
aber kürzere Lebensdauer. Aus der Tabelle, 
die der Verfasser gibt, sind die elektromotorischen 
Krältc fUr verschiedene Kombinationen von 
Metall und Säure zu entnehmen. Die grösste 
K, M. K. (2,8 Volt) erhält man bei Aluminium 
oder Magnesium in Chromsäure. — N. — 


Elektrolytlsehep Umformer .«Nodon**« W. Par- 
tridge. (Le Mois scientifujiie et induslricl.) 
1904. 8. 70.) 

Die Versuche wurden in dem Werke der 
>London Electric Supply Curporationc ausgelührt. 
Die Resultate sind in nachstehender 'Pabelle 
zusammengestellt ; die Stromstärke fUr den dauern- 
den Gebrauch beträgt 30 Ampere. 


B e 1 a i 1 u D c 

Weehtelttrom | 

Gleichitrom ' 

Wirkung»- 
crail •/. 

! V. 


Wau 





1 Voll 

Ampere 

1 

wahre | 

acheiabare 

faktor 1 

1 Volt 

1 

Watt 1 


Ein Drittel 1 

140 

! >3.89 

» 7'7 

11)44 

0,886 ! 

I IO 

1 161 1 

67,6 

Zwei Drittel 

140 i 

: » 3 . 7 ° 

3106 

33‘8 

0.936 1 

103,4 

2149 ' 

69.5 

Vollbelastung 

140 

33.24 

4581 

4653 

0.985 1 

>05 

3273 

71.5 

3.? •/« Ueberlast 

140 

46,00 1 

6103 

6440 

0.963 

107 

1 443 * i 

7*. 4 

50 •/« Ueberlast 

140 

51,60 

7118 

7224 

0.975 1 

107,2 

4964 1 

69.7 


Aus dieser Versuchsreihe, welche als völlig 
cinwandtrei angesehen werden kann, ergibt sich 
die bemerkenswerte Tatsache, dass der Wirkungs. 
grad des Umformers von der Grosse der Be- 
lastung nur wenig beeinflusst wird und derselbe 
im Mittel mit 70®/# angenommen werden kann. 

— gc— 

Die Abh&Dgrlgkelt des elektrlsehen Wider- 
Standes des Queeksllbers von der Tem- 
peratur. E. E. Smith. (»Lind. dcc«. 1904. 
IO- 5 -) 

Die Temperaturkoeffizienten ergeben sich aus 
der von Smith aiifgest eilten Formel: 

Ri Ro (i -f 0,00088036 t f- 0,0000010309 1*). 

Die durch diese Formel sich crgelicnden 
Werte stimmen gut überein mit den von der 
Physikalisch - technischen Reichsanstall ange- 
gebenen. — n. — 

Ein neues Metall. Albert Nodon. (Schweiz. 
Elekirot. Ztschr. 1904. 9. 143.) 

Das durch ein elektrisches Verfahren hcr- 
gestcllte Metall gleicht dem Stahl in Farbe, (ilanz 
und Korn. Sein spezifisches Gewicht im ge- 
schmolzenen Zustand ist 2,4. Der Schmelzpunkt 
liegt bei 600® C., die Bruchfestigkeit betragt 


3500 kg pro cm>. Es ist im kalten Zustand 
hämmerbar wie Bronze, hat eine elektrische 
Leitimgsfähigkeit gleich ein Drittel von der des 
Kupfers und eignet sich besonders zur Ausführung 
von Gussstücken. Der Preis soll sich auf 1,6 K. 
pro i kg stellen, Wasserkraftbetrieb für die 
elektrische Anlage vorausgesetzt. Der Erfinder 
erhofft zahlreiche Anwendung desNodium, nament- 
lich für elektrische Leitungsdrähte und Kabel, 
für leichte und widerstandsfähige Teile an Kraft- 
wagen, Torpedobooten, Kriegsschiffen, Strassen- 
bahnwagen, militärischen Ausrüstungen, Luft- 
schiffen u. s. w. (?? Die Red.) — n. — 

Die Elektrolyse ln der Automobil -Teehnlk. 

.Ashbee, Trilton und Baylay. (Allgemeine 

.AiUomobilzeitung. 1904. 5.) 

Eine Verbindung des Zylinders der .Auto- 
mobilmotoren mit dem Wa.ssermantel auf elektro- 
lytischem Wege w’ird in folgender Weise her- 
gestellt. .Auf den äussersten Zylindermantel wird 
ein Ktipfemicder.schlag abgesetzt, auf diesen wird 
eine entsprechend ausgenommene Wachsschichte 
.aulgelragen und deren Oberfläche leitend ge- 
macht. Hierauf wird der Niedetschlagsprozess 
.solange fortgesetzt, bis sich auf der Wachsscbichtc 
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und den unbedeckten Teilen des Zylindermantels 
ein ausreichend dicker Ueberzug gebildet hat, 
der, nach Ausschmelzen des Wachses, einen 
humogenen Wassermantel bildet. Das so nieder- 
geschlagene Kupfer soll einen Innendruck von 
rz kg pro i Quadratzoll aushalten. Die Gewichts- 
ersparnis gegenüber der ursprünglichen Het- 
stellungsmethode beträgt zirka 6o*/.. Das neue 


Verfahren lässt sich auch, wie Versuche gezeigt 
haben, auf Stahlzylindcr bei noch grösserer Ge- 
wichtsersparnis anwenden. Ein Zylinder von 
90 mm Bohrung und tzo mm Hub mit auf- 
gelotetem oder somstwie mechanisch befestigtem 
Wassermantel wiegt zirka 12,6 kg; wird der 
Wassermantel elektrolytisch niedergeschlagen, so 
licinij, d.as Gesamtgewicht angeblich nur 5,68 kg. 


PATENTBESPRECHUNGEN. 


Verfahren zur Behandlunsr tod Holz zwecks 
Herstelluner sehr porOser BehAUer und Dia- 
phragmen fdr Primär- undSekund&rbatterlen. 
elektrolytische Apparate o. dergl. Ha«cai 

Marino und Gu^ Marino in Paria. — D. R. P. 14393S. 

Woitaea l«icblea Holz wird lunSchst behufa Auf* 
Ibsung der Zellulose mit einer ammoniakalUchen Kupfer* 
luauDj;, aodann zweckt Eotfemong der inkruaiierenden 
Subitanaen mit einer l.öaung einet Alkali und achtieaslich 
zur Attflüiitoi* der Xylose und Paraxylose mit SalatSurc 
liebandelt Darauf wird ea suent mit heiaaem Watter, 
welches xwecka Entfernung der Salzaiare mit Holakohle 
versetzt iat, sodaDD in kaltem Waaaer gewaacben und 
endlich mit heiaaem Alkohol snr Entfernung der Han* 
aubstanz anagelangt. 


Verfkhreo sor elektrolytlsehen Metallgewin- 
nuog aus Erzen unter Anwendung stark 
durehl&sslger Diaphragmen und einer Alkali' 
oder Ammoniumsalztösung als Elektrolyt. — 
Hana Albert Fraacb in Hamilton, Canada. — D. K. P. 
14499*‘ 

Die bei der Zeraetiung dea Elektrolyten an der 
Anode sich bildende neutrale MetaJIaalzlöaung wird in 
die Katbodenabieilung geleitet, wo die Abscheidong dea 
Meiallea an der Kathode unter Rdckbtldung dea Elektro* 
lyien erfolgt, der dann von neuem in den Anodenrauro 
deaaelben oder einea anderen Behälters geführt wird. 
Es wird hierdurch die Abacheidung dea Metalte« aua den 
Erxen unter ateter Zeraetzuog und Rückbildung der 
Elektrolyten erreicht. Zweckmiaaig wird daa auf dem 
Boden des Zcrsetzungsbehälters ruhende Erz mit einer 
:tla Diaphragma dienenden Kieaachiebt oder dergleichen 
bedeckt und der Elektrolyt mittela gelochter Rohre am 
Boden dea Behlltera eingefuhrt und aua dem oberen 
'Peil dea Behälters abgeleitet. 


Vorfahren zur elektrolytlsehen Darstellang 
der Permanganate von Erdalkall-, Erd- und 
Schwermetallen. — ChemiacheFabrik Griea* 
heim*Klekironin Frankfurt a. M. — 1>. R. P. 145 368. 

Permanganate der Nicht*Alkalimctallc kann man 
erhalten, wenn man eine Alkalipermanganat* oder «man* 
ganatlösung zusammen mit einem Nicht-Alknlimetall* 
Oxyde oder *halogenide unter Verwendung eines Diu* 
phragmas oder dergleichen der anodischen Wirkung dea 
elektrischen Stromes nussetzt. 

Gleichzeitig gewinnt mon Alkalilauge, Waaserstoh 
untl SnuerstofT bezw. Chlor. 

Enthält z. B. der Kathodenraiim am Anfang Chlor* 
kalinm, der .Anudenraum: Kaliumpermangaoatlösung und 
C hlurcalcinm, «o hat mar. zum Schluss im Knthodenraum: 
Kalllauge,im .\nodenraum: (.'alciumpcrmangannt, Kalium* 
permiinganat und eveot. Chlorcutcium. 


Sammlerelektrode aus neben- oder tiberein- 
ander angeordneten gerippten Streifen von 
leitendem Stoff. — Adolf Wilde in Glinde hei 
Hamburg. *-> D. R. P. 145620 (Zusatz zum l’atente 
139630). 
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Eie. 34- 

Die die Kippen b betw. c verbindenden bezw. durch- 
ziehenden Versiärkungsrippen welche in erster I.inie 
zur Erhöhung der Zagfestigkeit dienen, laufen in der 
Längsrichtung der Elektrode und sind mehr kräftig .nla 
hoch geataltet, um die Entgasung und den Umlauf des 
Elektrolyten nicht zu beeinträchtigen. Die zwischen den 
Kippenteilen d liegenden Kippen t dagegen können 
schwächer sein. Die Anzahl der Rippen s und t richtet 
sich nach der Breite der Streifen. 


Verfahren zur Elektrolyse von Alkallsalz- 
lOsungen unter Anwendung von Quecksilber 
als Kathode. — Dr. L. Gurwitach in Kiew. — 
D. R. P. *45 749- 

Das Verfahren sur Elektrolyse von Alkalisnlzlösuogen 
unter Anwendung von Über eine senkrecht oder schräg 
angeordnete ElaenpUtte rieselndem Quecksilber als 
Kathode ist dadurch gekennzeichnet, dass man hierbei 
eine Platte anwendet, die auf der von dem in Strahlen 
zugefUhrteo Quecksilber berieselten Seile mit eng 
nebeneinander liegenden Riefea geringen Querachnittea 
versehen ist. 

Verfahren zur Gewinnung von Brom aus 

Bndlaugen. — Dr Hermann Pemael in Remburg. 
— D. R. P. 145879. 

Daa Verfahren, Brom aus den Endlaogen der Chlor* 
kaliumfahriken auf elektrolytischem Wege fretzumachen, 
ist dadurch gekennzeichnet, dass nur ein kleiner 'l'eil 
der Endlauge der Einwirkung des elektrischen Stromes 
unterworfen and das freigemachle Chlorgna samt der 
elektrolysierten Lauge in frische Endlauge geleitet berw. 
mit dieser vermischt wird. 
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Die zur Brzensrungr elektrischen Stromes 
dienende Dampfkraft Preassens 1903 . Von 

ilcD am 3t. März 1903 in Prcuaaen ^czählteD loi S13 
fcsUteheodcD und bewcglicheu Darnpftnn»chinen mit 
ZQiammcn 4503561 PS. I.eittungsf&higkcit dienten, nach 
der zStat. Korr.«, 3846 Maschinen mit 516682 PS. 
ausschlieuUch sum Betriebe von Dynaniomoschioen und 
1314 Maschinen mit 106652 PS. gleichxeiüf; noch 
einem anderen Zwecke, dem An(riel>e von Arbeit«* 
nniscbinen, »odnss im ganzen 5160 l)am]>fniaschinen 
mit 623334 PS. für die Ilcrstcllung von elektrischem 
Strom nutzbar gemacht wurden, d. h. 5.1 r. II. aller 
Dampfmaschinen und 13,8 v. II. ihrer Pferdestärken. 
Unter den einzelnen preussiachen l.andesteileo steht 
bezüglich der Verwendung von Dampfkraft zu clekiro- 
techniseben Zwecken der Regierungsbezirk Dü«seldorf, 
wo zur Erzeugung elektrischen Stromes 722 Dampf* 
maschinen mit einer Leistungsfähigkeit von 96586 PS. 
benutzt wurden, oI>cq3d: es folgen die Stadt Berlin 
und der Regierungsbezirk Arnsberg mit 32 1 bezw. 
569 Maschinen und einer I.eistungsfäbigkeit von 76504 
bezw. 66606 PS. Die verhältnismässig geringe Zulil 
von Maschinen in Berlin erklärt sich dadurch, dass 
dort im allgemeinen grossere und leistungsfähigere 
Dampfm.aschinen als in den sonstigen Lnndestcilen zur 
Aufstellung gelangt sind. So befinden sich in Berlin 
28, in den Kegicrungsbezirken Düsseldorf un<l Arns- 
berg dagegen nur 1 1 bezw. 2 Dampfmaschinen mit 
einer Leistungsfähigkeii von 1000 1 ^. und darüber, die 
zu elektrotechnischen Zwecken dienen. 

Die ElnfQhrung des Meters ln Engfland 

scheint trotx des Widerstandes ausgedehnter Berufs- 
kreise doch der Verwirklichung näher zu kommen. 
Die zweite Lesung des betreffenden <lesetzcntwurfs im 
Oberhaus hat freilich zur Verweisung der Vorlage an 
eine besondere Kommission geführt, aber die Be- 
ratungen scheinen ihrer Annahme doch recht günstig 
zu sein. Jeder, der sich überhaupt auf irgend einem 
Gebiet etwas um englische Verhältnisse kümmern muss, 
wird häufig Gelegenheit gehabt haben, sich über die 
abweichunden englischen Längen- und Flächenma.'tss* 
besümmungen zu ärgern, wie es die Meteorologen ganz 
besonders hinsichtlich der hartnäckigen Fe«ihaltung der 
Faiircnliciigrade in England tun. Wenn man auf Zoll 
und Kuss slösst, Hann mag es noch aogehen, denn 
deren Verhältnis zu unserm Zentimeter und Meter wird 
jeder ungefähr im Kopf haben. Unangenehmer wird 
die .*^ache schon mit den englischen Meilen und noch 
lästiger bei den FlächcnniaaBsen wie den englischen 
Quaiiratmeilen. Der jetzt zur Beratung gestellte Ent* 
Wurf sieht die zwangsmässige KinfUhrung de« Meter- 
systems für den 5. April 1906 vor, doch soll der Re- 
uiernng eine Abänderung des Zeitpunkts überlassen 
bleiben. Dieser Zusntz ist allerdings schon verdächtig, 
als ob man mit der Möglichkeit rechnete, dass man 
zunächst die prinzipielle Anerkennung des Metersystems 
ilurchsetxen müsste, aber seine (alsäcliliche Einführung 
vorlluhg noch nicht auf einen naheliegenden Termin 
fcsisetzcn dürfte. Uebrigen« wurde dem Unterhaus die 
Annahme des Metersystems schon durch einen be- 
sonderen Ausschuss 1895 empfohlen. Bei der neu- 
Heben Siuiing traten mit besonderer Wärme für die 
Annahme des Entwurfs ein: Lord Belhaven, Lord 
Kelvin, der Lord of Landsdowne und Rosebery. 
I.ord Kelvin verwies im besonderen auf die gOostigen 
ErfoiiruDgcn mit dem Metersysiem in Deutschland, 
Frankreich und Italien und erinnerte daran, dass das 
Dezimalsystem eigentlich in England, wo es bis heute 
noch nicht zur Anerkennung gelangt ist, seinen Ur- 
sprung genommen hatte. Am 14. Xov>mber 17S3 


legte nämlich der berühmte James Watt in einem 
Brief einen Plan nieder, der in allen Einzelheiten dem 
sieben Jahre spater von den französischen Philosophen 
aosgcarbeiieten Desimalsystem entsprach. James Watt 
stellte dem damaligen König von England, Georg UI. 
vor, da« eine derartige Maasseinheit durch inttroationalc 
Uebereinkunft von allen Slantcn und V'Ölkern ange* 
noiomen werden müsste. Der Vorschlag von James 
Watt verfolgte den ausgesprochenen Zweck, für das 
grundlegende KUsizeug exakter Maasangabeo eine 
InteraatioDoIe Gleichheit zu sichern und vor allem eine 
Art der Teilung einzufübren, die ebenso lange brsneh- 
bar sein müsste, als es dos Desimalsystem in der 
Arithmetik sein würde. Es ist jetzt nicht mehr bekannt 
geworden, ob von beiten der maassgebendeo Stellen 
der englischen Regierung der Vorschlag von James 
Wall überhaupt in ernste Erwägung gezogen wor»ien 
ist, und jedenfalls muss es :iuffalUg erscheinen, dass 
eine derart einleuchtende Meinungsäusserung des ge- 
feierten zErfinder« der DAmiifmaschine« so schnell und 
so klanglos zu Grube getragen wurde, dass schon nach 
sieben Jahren niemand mehr daran dachte, da« in 
F'rankreich ausgearbeitete System ult eine Nachahmung 
oder doch wenigstens zeitlich zurOckstehende Nach- 
achöplung des von James Watt aulgestclUcn Dezimal- 
systems zu kennzeichnen. 

Ueber den Umfang von elektroehemlschen 
Betrieben macht Sh. Cowper Coles folgende .An- 
gaben : 

Es werden gegenwärtig insgesamt 20o(XX> PS. für 
elckirocbemischc Betriebe gebraucht. Vor 20 — I5J.^ll^en 
wurden etwa 15 t Kupfer pro Woche elektrolytisch 
raffiniert. Die Produktion stieg jedoch beispiellos rapid, 
und 1890 betrug die Weltproduklion bereits aSo bis 
300 t pro Woche; seitdem Ist die Produktion noch 
gewaltig gestiegen, und cs sind Kaffinerieo in Amerika, 
England, Frankreich, Deutschland und Japan vorhanden. 
Die Vereinigten Staaten allein produzieren jetst 279000 t 
jährlich und als Nebeoprotinkle 74100 Unzen Silber 
und 948 Unzen Gold. CaCy ist die sweitgrösste 
elektrochemische Industrie. Europa produziert 60000 t 
jährlich. Als dritigrössie Industrie folgt die Qiloral- 
kali-Elcktrolyse, welche in Europa 50000 PS. ver 
braucht. Al wird etwa 6000 t erzeugt, Nu mehrere 
hundert Tonnen. Verfasser bespricht ferner die Er- 
zeugung von Zn, Ni, Ferrosilizium, Ferrochrom u, a. 
Metslllcgiernngen^ sowie die Goldverarbeitnngsprosesse, 
wie sie in Südafrika ausgeilbt werden. K.'irborundnni 
macht man in Ni.agara-Fal 1 .s 15000 t jährlich. Ferner 
erwähnt Verfasser die elektrolytische HerMellung von 
CS}, P, von organischen Substanzen, die Darstellung 
von Stickstoifverbindungen aus der Luft, Ozon, Glas- 
fsbrikstion u. a. 

Eine neae Qewerbekrankheli Ut in jüngster 
Zeit bei .Arbeitern gewisser Zweige der chemischen 
Industrie beobachtet %vorden, und zwar bei solchen, 
wie uns geschrieben wird, die in irgend einer Weise 
beim Mahlen von Braunstrin der Einatmung des Mangan- 
stauhes ausgesetzt waren. Der Braunstein bildet den 
AusgangsatofT zur Ilerstelluog zahlreicher Mangan 
Präparate; auch wird er selbst in gemahlenem Zustande 
vielfach verwendet. Er dient zur KUiluog galvanischer 
Elemente, der sogenannten Bruansteinelemente. ferner 
zur Herstellung farblosen Glases, zur Gewinnung von 
übermangansaurem Kali u. s. w. Ganz besonders blüht 
die Braunsteioindusirie in 1 ‘hürlngeo, wo sich in der 
Nähe von Ilmenau reiche Hraunstcinlager vorhnden. 
Aber auch noch in einigen anderen Gegenden Deutsch- 
]an< 1 s wird Brnunsiein gewonnen und gemahlen. 
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Kt ist nan in neuerer Zeit vielfach aufgefalleo, 
dass die in KrHunsieiainilhlen hc«ch£ftigien Arbeiter in 
eigenartiger Weise erkrankten, und zwar Sustctle sich 
die Krankheit neben einer Reihe Beschwerden — haupt- 
sächlich infolge Erkrankung der Verdauungsorgane — 
ganz besonders in nervösen Störungen von zum Teil 
sehr schwerer Art. Es dürfte sonach in dem aManga- 
nismuj« , wie die neuenldeckte Gewerbekrankheit genannt 
wurde, eine gesundliche Schädigung vorliegen, die den* 
jeaigen an die Seite zu stellen ist, die in Blei-, Queck- 
Silber- und Araenikl>etrieben schon seit langem bekannt 
sind und die als eigene Krankheiten der chemischen 
Industrie angesprochen werden müssen. Es ist von 
seiten der beteiligten Bemfsgenossenschaften bereits 
Uber diese neue Krankheit an das prenssischc Hsndela- 
minlsterium berichtet worden, und der Minister ist so- 
fort daran gegangen, alle nötigen Vorsichtsmasaregeln 
herbeizuführen. Er hat nngeordnet, dass alle Re* 
gierungspräsidenten an das Ministerium berichten 
sollen, welche besonderen Schutzmaisregeln bisher aut 
Anlass solcher Erkrankungen beobachtet oder vorge- 
schrieben wurden und in welchem Massstabe sie sich 
bewährt haben. Diese rnterauchung von seiten des 
Ministeriums dürfte höchst wahrscheinlich zum Erlass 
einheitlicher Vorschriften zur Verhütung von Mungan* 
erkranknngeo führen, in ähnlicher Weise, wie sie bereits 
zur Verhütung von Blei-, Quecksilber* und Arsenik- 
Erkrankungen ergangen sind. 

Blektrisehe Prafflinter. uie dem Reiciutage 
jüngst zugegangene Denkschrift der Physikalisch-'rech« 
nischco Kcichsanstalt enthält den Bericht Uber das 
XllI, bis XVI. Arbeitsjahr der Anstalt. Unter den 
Aufgaben, die der Kcichsanstalt während dieser Zeit 
zufielen, ist die Organitaiiun der elektrischen Prüf* 
ämter besonders zu erwähnen. Es sind dies diejenigen 
Stellen, denen vom Reichskanzler nach 9 des Ge- 
setzes die amtliche Prüfung und Beglaubigung elek- 
trischer Mesigeritc übertragen werden kann. .Sobald 
der Bundesrat von der ihm im § 6, Ahs. 2 des Ge- 
setzes erteilten Befugnis Gebrauch machen und einen 
Reglaubigungszwang für die mehrfach erwähnten Mess- 
werkzeuge (in erster I.inie also die Elekirizitätszähler) 
oder deren wiederkehrende amtliche Ueberwachung ein- 
führen wird, wird zur Bewältigung der Arbeiten zweifel- 
los die Errichtung einer grossen Zahl elektrischer 
Prüfämter notwendig wer<ien. Einstweilen sind nur 
wenige derartige Prüfämter errichtet worden, nämlich: 

Elektrisches Prüfamt l zu Ilmenau, durch die 
Grossherzoglich Sächsische Staatsregierung, für 
GlelchsUomprUfungcn bis 200 Ampere und 500 
Volt; 

Elektrisches Prüfamt 2 zu Hamburg, durch den 
Senat der Stadt Hamburg, für Gleichstrom- 
Prüfungen bis tooo Ampere und 750 Volt; 

Elektrisches Prüfamt 3 zu München, durch den 
Magistr.at der Stadt München, für Gleichstrom- 
Prüfungen bis 1000 Ampere und 1000 Volt; 

Elektrisches Prühtmt 4 zu Nürnberg, durch das 
Bayerische Gewerbemu-seum, für Gleich- und 
WechselstromprUfungcn bis 200 Ampere und 
500 Volt; 

Elektrisches Prüfamt 5 su C.'hcmniiz, durch die 
Königlich Sächsische SiaatsrcgieruDg. für Gleich* 
und Wechteistromprüfungen bis 200 Ampere und 
500 Volt. 

Wegen der Errichtung weiterer Prüfämter sind 
Verhandlungen noch im Gauge. Als Kichtsebour für 
die Ausrüstung der Prüfämter mit Sirom<|uenen und 
Apparaten und für die Ausführung der Prüfaugsarbeiien 
sind von der Keichsaosuli eine sPrufordnung für elek- 
trische Messgeräte« und »Vorscliriftcp für die Ausrüstung 


der elektrischen Prüfämter« nusgearbeitet worden. 
Nachdem Entwürfe dieser Bestimmungen nicht nur den 
Mitgliedern der oben erwähnten Sachverständigen- 
Konferens, sondern durch das Keichsamt des Innern 
.auch den Regierungen der Bundesstaaten zur Aeusscrung 
übersandt worden w:iren, Ist die Ausgabe der Prüfordnung 
unter tunlichster Berücksichtigung der eiogegangenen 
Aenderungsvorfchläge im Dezember 1901 erfolgt. Die 
Befugnis der elektrischen Prüfämter umfasst nach § 8 
der PrüfordnuDg ausser der Prüfung und Beglaubigung 
der Elektrizilätssähler auch diejenige der Strom-, 
Spannungs- und l.eistungsmcsser für den gewöhnlichen 
Gebrauch, sofern dieselben einem beglaubigungsfähigcn 
Systeme angehüren und mit Gleichstrom geprüft werden 
können. Die Befugnis für die ZiblerprUtüng ist je 
nach der Ausrüstung der Prüfämter entweder auf Gleich- 
strom beschränkt, oder sie erstreckt sich auch auf ein- 
oder mehrphasigen Wecbselslrom. Das Messbereich 
für die Prüfungen geht in beiden Fällen mindestens 
bis 200 Ampere und 250 Volt, kann aber den vor- 
handenen Einrichtungen entsprechend enveiteri werden. 
Die Gnindzüge für die Ausführung der letzteren sind 
in den oben genannten Vurschriften und den ihnen 
angefügten Erläuterungen enthalten, ausserdem sind 
aber noch die Prüfärater sowohl wie die Fabrikanten 
der Apparate in vielen Fällen mit Anweisungen und 
Ratschlägen versehen worden, welche bezwecken, die 
von dem Gesetze § lo geforderten übereinstimmenden 
Grundsätze bei der Ib-Üfung elektrischer Messgeräte zu 
wahren. Die Entscheidung darüber, welche Arten 
elektrischer Mes^teräte sur amtlichen Beglaubigung zu- 
gelassen werden sollen, ist durch § 10 des Gesetzes 
der Reichsanstult übertragen wurden. Diese muss da- 
her, wenn von einem Fabrikanten oder einem Erfinder 
solcher Apparate ein Antrag auf Zulassung seiner 
.Apparate zur Beglaubigung gestellt wird, durch eine 
Systemprüfung untersuchen, ob die Bauart die für eine 
amtliche Beglaubigung erforderliche Zuverlässigkeit und 
Unverinderlichkcit der Angaben gewährleistet. Die 
Bedingungen, nach denen diese SystemprUfungen vor- 
genommen werden, sind in den 3 bis 7 und 19 der 
Prtlfordnung für elektrische Messgeräte angegeben. — 
Von den bisher zur Beglaubigung angemeldeien acht 
Systemen von Elektrizitätszahlem sind vier sur Be- 
glaubigung zugelassen worden, Uber die anderen vier 
Systeme steht die Entscheidung noch aus. 

Die von Cooper Hewltt erfundene Queek- 
sIlberdampf'Bogenlampe enthält am Boden einer 
luftleeren Glasröhre eine geringe Menge Quecksilber, 
was den einen Pol einer elektrischen Stromzuführung 
bildet; am andern Ende des Glaskörpers ist ein Platin- 
draht eingeschmolzen. I.eitet man Gleichstrom durch 
diese Lampe, so Tcrd.ampfl das Quecksilber und der 
die Röhre erfüllende Quecksilberdampf wird leuchtend 
und erstrahlt in einem stetigen, bläultchweissen Lichte, 
in dem die roten Strahlen gänzlich fehlen, während 
vorzugsweile hlsuriolette und ultraviolette Strahlen 
darin vertreten sind; letztere werden jedoch zum 
grössten Teil von dem Glasrohre festgehalten. Auf 
diese Weise macht das Licht der Hewitt-Lampe 
einen Eindruck, der die Personen leichenhaft erscheinen 
lässt. 

Im Gegensätze zu Glas besitzt nun Quarz die 
Fähigkeit, ultraviolette Strahlen durchzulassen, wodurch 
das Licht viel günstiger wird und sich eine grosse 
Energieausbeule nn I.icht ergibt. Die Firma \V. C- 
Heraeus io Hanau stellt daher Quecksilberlampen 
aus S-förmig gebogenen Quarzruhren von 9 mm Durch- 
messer her. Die Quecksilberpole befinden sich in den 
vertikalen Rohrschenkeln, welche an metallene Kühl- 
backen befestigt sind, damit sie beständig nbgekübli 
werden. Ein besonderes Rohr dient zum automatischen 
:\nzünden der Lampe; dasselbe ist mit Quecksilber ge- 
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füllt lind darüber ist ein Zylinder uns Aibestpapier 
f'estfllpt, auf dem eio Piaiiudraht spiralförmig auffie* 
wickelt ist. Alt elektrischer lleixapparat dient so 
(Ueser Zylinder lur Erzeugung von Quecksilberdampf 
in dem Rohre. Der Dampf drückt das Quecksilber in 
das Hreonrohr, bis zu dem ~|->Poi hinüber, dann 
schaltet sich der Heizstrom aulotnatitch aus. der Queck* 
silberdiimpf kondensiert sich wieder und saugt das 
Quecksilber in seine ursprüngliche I.age zurUck, wobei 
sich der Lichtbc^en bildet. Zu der Lampe gehört eine 
Schallvorrichtung und ein entsprechender Vorschalt* 
widerstand. 


!)ei Inbetriebsetzung der Lamjic tritt ein intensiver 
Ozongeruch auf, der jedoch ziemltck bald verschwindet, 
wenn das leuchtende Rohr heiss geworden ist und 
etwa in seiner Nähe auftreten<ies Ozon wieder zerstört 
wird. An dem Lichtbogen ist eine grosse Lenchtkraft, 
Konstanz des Idchtes und der Reichtum an ultra* 
violetten Strahlen sehr bemerkenswert. Wegen dieser 
trefflichen Eigenschaften ist diese I.arope gana besonders 
für eine grosse Zahl von wissenschafiltchen Arbeiten 
hervorragend nützlich, sumal die Anpassung ihrer Form 
HD verschiedene besondere Anwendungszwecke keine 
Schwierigkeiten bietet. 


BÜCHER- UND ZEITSCHRIFTEN ÜBERSICHT. 


Wletz und Erfurt. Hllfsbueh fQr Elektro- 
pr&ktlkor. Mit 315 Klg. >m Text und auf 2 Tafdo, 
einer EiscnbiiLnkaric und einem Sachregister. 4. ver« 
mehrte und verbesserte Auflage. Verlng von Hach- 
meister & Thal, Leipzig. Preis in Taschenbuch- 
format gebunrico M. 3,— *• 

Wir h.vben bereits in Jahrgang VII, .S. 73 und 
J.-ihrgang VIII, S. 48 frühere Auflagen dieses Werkes 
besprochen, und es möge daher genügen, auf das Er- 
scheinen der neuesten, vierten Auflage hinzuweisen. 
SordI, fi>» Ancien Ingenieur des Mnnufaciures de TEtat. 

La grPADde Industrie ehlmlque minerale. 

PotHsse, Soude, Chlore, Jode, Rromc. Paris 1904, 
C. Naud, ^diteur. 3 Rue Racine 3. 

Das die Materie sehr eingehend behandelnde Werk 
berücksichtigt auch die clektrocheiiiischen Mcihüdcn in 
ausführlicher Darstellung. Allerdings sind von dunsetbeo 
nur einzelne Prozesse wiedergegehen, und zwar solche, 
wie sie in dem einen oder anderen Grostbetrieb im 
(hinge sind. Ganz besonders cttipfehlend sei auf das 
im Werke ausführlich enthaltene reichhaltige Tabellen« 
m.Hterial hingewiesen. 

Honasch, Berthold, Diplomingenieur. Der elek- 
tplacho Lichtbogen bis Qleiehstrom und 
Weehselstrom und seine Anwendungren. Mu 

141 in den Text gedruckten Figuren. Berlin 1904, 
Verlag von Julius Springer. Preis M. 9,«—. 

An diesem Werke, das das Thema ziemlich er- 
schöpfend bchnndelt, interessiert unsere engereu Fach- 
gennssen wohl in erster Linie das Kapitel über die 
ADwendung der Wärme des Lichtbogens bei chemischen 
Prozessen. Es ist aber gerade dieser Abschnitt in der 
Behandlung sehr schlecht weggekommen, und die Dar- 
stellung vermag von der Anwendung des Lichtbogens 
in der Elektrochemie und Elektrometallurgie weder ein 
hinreichend vollständiges, noch ein hinreichend genaues 
Bild zu geben. So ist, um nur einige Beispiele anzu- 
führen, bei der Elektrometallurgte des Eisens lediglich 
der St assano- Prozess erwähnt, und der Vorgang im 
Stasaano-Ofen wird als Reduktion durch Holzkohle 
in Verbindung mit der strahlenden Wärme des 
Uber der Beschickung brennenden Lichtbogens be- 
zeichnet. Die neueren elektrochemischen Anwcndiings- 
formen des Lichtbogen«, zur Herstellung von Schwefel* 
kohtensloff, zur Verwertung de« .Stickstoffs der Luft sind 
z. T. nur kurz erwähnt. Da« Werk scheint daher 
seiner ganzen Anlage nach in erster Linie für Elektro- 
techniker bestimmt zu sein. 


LepelfDr.F.v. DIaBlndung dos atmosphArlsohen 
StlckstolTs, Insbosondoro dureh elektrische 

EnlleduOgen- Grelfawald 1903, Verlag von Julius 
AbcL Preis M. 1, — . 

Eine sehr ioiercssante Studie, sum Teil auf eigenen 
Versuchen basierend, über die jetzt so aktuelle Frage 
der Verwertung des Stickstoffs der Luft. 

BloehmaDD, Dr. Rudolf. Die drahtlose Tele- 
g^raphle io Ihrer Verwendung fQr nautische 
Zwecke. Leipsig und Berlin, Verlag von B.G.Teu bner. 
1903. Preis M. — ,60. 

Levett und Pindelsen. Der Galvaniseur und 
Metallschleifer. Leipzig, Druck und Verlag von 
Stegbert Schnurpfell. Preis M. 2,;o. 

Ramsay, William. Einige Betraetatunfiren Ober 
das periodische Gesetz der Elemente. Vonrag 
auf der 75. Versammlung deutscher Naturforscher und 
Aerste zu Cassel. Leipzig 1903, Verlag von Johann 
Ambrosius Burth. Preis M. 1, — . 

Mayr, Dr. Robert. Einführung zum VerstAndnis 
der elektrischen Maasse, ihrer Festsetzung, 
IhresZusammenhanges und Ihrer praktischen 
Anwendung. .München 1903, Theodor Ackerman D, 
königlicher Hofbachbünüler. Ih'eis M. 1,20. 
Lummer, Prof. Dr. Otto, Dozent an der Universitlt 
Berlin, .Mitglied der |>hysikalisch*tccbnischen Reichv 
anstnit. Die Ziele der Leuehtteehnlk. München 
und Berlin 1903, Druck und Verlag von R. Olden* 
bourg. Preis M. 3,50. 

Onarlnl, Zmlle. La ttlAgrraphle sant FII. 
L’oeuvre de Mareonl. 64 pages avec 88 gravures 
dans Ic texte. Portrait et Signatare de Marconi. 
Bruxelles, h^n vente ii la Librairie scientibque et 
industrielle R amlot Fröresv^Soears. Preis 2 fr. 50c. 
Donath, Dr. B., Vorstand der physikalischen Abteilung 
der Ur;min in Berlin. Die Einrichtungen zur 
Erzeugung der Roentgenstrahlen. Zweite ver 
besserte und vermehrte Auflage. Mit 140 Abbildungen 
im Text und drei Tafeln. Berlin 1903, Verlag von 
Reuther & Keichard. Preis M. 7, — . 

Das interessant geschriebene und schön ausgesiattete 
Werk wendet sich an weitere Kreise und ist deshalb 
gemeinverständlich abgefasst. Trotsdem ist es sehr aus« 
fiihrlich gehalten, und der !}tog ist so angewcndei, dass 
auch l4;ser ohne alle Vorkenntnis^e denselben voll« 
ständig zu beherrschen lernen. In eioeni Anhänge sind 
die Krscheinungen der Kadioaktiviiät behandelt. 


GESCHÄFTLICHES 


Aus der Akknmulatoren-Industrle. Ueber 
die NengcsLaltung der Lage in dieser Industrie entnehmen 
wir der »Köln. Volksztg.c folgendest >ln den letzieo 


Wochen sind tief einschneidende Uesiuversebiebangen 
innerhalb der deutschen Akkumal.itorenfabriken eiogc* 
treten, indem die Ak kumolatoren fabrtk A.*G., 
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IlaKCQ-Uerlin, wohl unterstütxt durch die AUgemeiDe 
ElektriiitÜt»-Ge*eUtchaftf »ilmtljche IrKCodwie für die 
IleriteilBog tod itaiionireD Akkumulatoren in Betracht 
kommenden Fabriken aufgekauh hat. Dieselbe bat 
iiUn in dem Bestreben, den Akknmalatorenhandel in 
ihrer Hand tu vereinigen, hierzu die letzten Schritte 
getan und ihr Ziel seit einigen Tagen erreicht. Sie 
hatte in früheren Jahren die Akkumulatorenwerke Geln> 
hausen G. m. b. H., und die Akkumubatorenwerke Ober* 
»pree A.*G. (Syticro Majert) (Ibernommen. Vor zwei 
Jahren setzte sie die Preise um 30 */o und kurz hinter- 
her noch um weitere iS*/a herab, wodurch alle anderen 
Werke gezwungen wurden, dasselbe zu tun. Hierdurch 
wurde tUr die meisten Wettbewerhsfirmeo ein dauernder 
Wettbewerb unmöglich. So waren denn im vorigen 
Jahre die Akkumulaiorenwerke A.-G., System Foll«ak in 
Frankfurt a. M., gezwungen, die Uerstelluug einzusiellen. 
Sie wurden von der Akkamulatorenfabhk A.-G., welche 
in Besitz der Aktien aich gesetzt hatte, übernommen. 
Damit war für die letztere der in Sttddentschbind ge- 
fährlichste Wettbewerb beseitigt. Dann ruhten die 
Ankanfsgclüste, bis vor etwa swei Monaten die Berliner 
Elektriziiäts- und Akkumulatorenwerke (vorm. I.ehmann 
& Mann), die gerade noch ln der letzten Zeit durch 
niedere Preise viel von sich reden machten, ganz uner- 
wartet die Herstellung einstelUcn und von der Akku- 
mulatorenfabrik A.»G. übernommen wurden. Um die 
Mitte Mal dieses Jahres entstand dann das Gerücht, die 
Preise würden wieder um 10 bezw. 15*/« fallen. Dieses 
war wohl nur verbreitet worden, um den ferneren 
l'linen der Akkomulatorenfabrik A.*G. die Wege zu 
ebnen. Die Absicht wurde .auch erreicht; dann ver- 
sandten die Akkumulatorenwerke E. Schulz in Witten, 
die in WestdeutschlnDd Bedeutung hatten und gute 
Ware lieferten, am 30. Mai an die Kundschaft folgendes 
Kundsebreiben: sVor die Frage gestellt, ob wir den 
Kampf gegen die auf Herbeiführung eines Monopols 
abziclenden Bestrebungen des Grosskapitals fortsetzen 
oder aber ein uns von dieser Seite gemachtes die Ein- 
stellung unserer Fabrikation bezweckendes, rufriedeD- 
stellendes Angebot annchmen sollen, haben wir uns 
zu letzterem entschloaieD. Demgemäss werden wir die 
Anfertigung stationärer Akkumulatoren nach Ausführung 
der vorliegeoden Aufträge einstellcn.« Unmittelbar 
darauf kamen Verhandlungen mit dem Bleiwerk Neumühl 
(Morian & Co.) zustande, welche ebenfalls als Er- 
gebnis die Aufgabe der Herstellung von Akkumulutoreu 
und Uebemahme der Kürgschafts- und Versicherungs- 
V'erpdichluDgen durch die Akkumulatorenfabrik A.-G, 
hatten. Nun blieben von Firmen von einiger Bedeutung 
allein noch übrig die Akkumulatorenwerke Pflüger, 
A.-G. in Rerbn, und Gottfried Hagen In Kalk bei 
Kola. (Es fehlen noch die Akkumulatoren- und 
Elektrizitätswerke vo.*maIs W. A. Bocsc & Co. 
I). Red.) Sicherem Vernehmen nach sind die Ver- 
handlungen mit Pflüger schon zum Abschluss gelangt 
nmi liAtten als Ergebnis, dass Pflüger zwar st-.ttionire 
Elemente herstclit, der Akkumulstorenfabrik A.-G. aber 
Wettbewerb nicht mehr macht, in Kürze eine neue 
l.isle hcrausgiht mit jenen der Akkamulatorenfabrik 
A.-(^ angepassten Preisen, dass er eine Reihe tod 
Zweiganilalten eingehen lässt und seine Beamten rum 
Teil von der Akkumulatorenfnbrik A.-G. Ubemommen 
werden. Mit Goiifried Hagen sind ähnliche Ver- 
einbarungen gcirofTen. Beiden ist ein festgesetrier 
Umsais gewährleistet. .So ist denn ganz unvemtuiet in 
der deutschen Akkomulaloren-Herstcllutig ein Trust ge- 
bildet worden, den die .Akkamulatorenfabrik A.*G. er- 
zwungen hat und den sie jetzt beherrscht.c 

Von weiteren Nachrichten aus der Akkumulatoreo- 
indttstrie verzeichnen wir folgende: 

Akkomalatopenfabplk Berlin -Hagen. Die 

Gesellschaft verlängerte tlen mit der Akkumulstiiren- 
fabrik Oerlikon bei Zürich betiehenden Vertrag auf 


längere Jahre. Die Akkumulatorenfabrik Oerlikon er- 
höht ihr Aktienkapital, und die Berliner Gesellschaft 
übernimmt, wie bereits in dem alten Vertrage vor- 
gesehen war, einen Teil ier neuen Aktien. Die Akka- 
mulatorenfabrik Berlin-Hagcn besass ursprünglich ein 
eigenes Werk in Oerlikon und verkaufte dieses per 
I. Juli 1895 an die acbweizerlache Aktiengesellichaft 
.Akkumulatorenfabrik Oerlikou. Letztere ist indes bis 
beute im Konzern der Akkumulatorenfnbrik Berlin- 
Hagen geblieben. 

Allgemeine Elektro-Metallarglsehe OeseM 
sehaft mit beeehpflnkter Heftaog ln Elberfeld, 
Zwelgnlederlasinng ln Papenburg. Gegenstand 
de« Uniemehrneos ist: 1. der Betrieb von Handels- uml 
industriellen Geschäften aller Art auf chemischem und 
raetallurgiscliem Gebiete, sowie der Handel mit Roh- 
stoffen und Fabrikaten: 3 . der Erwerb von Grund- 
Biücken zu den Zwecken der Gcscllichaft. Da« Stamm- 
kapital beträgt 650000 Mk. 

AktlengasalUehaft Allgemeine Akkumala- 
tOrenwerkei Wien, infolge der Liquidation der 
Akkumulatorenwerke E. Schulz in Witten an der Ruhr 
wurde von vielen .Seiten angenommen, dass auch die 
Allgemeine Akkumulatorenwerke • Aktiengciellscbaft, 
welche mit der Wittener Firma in Geschäfisverbindung 
stand, durch diese Liquidation tangiert wird. Die ge- 
nannte Akiicngeseilschaft hat ihre Fabriken in Jung- 
bunzlau und Raab voll beschäftigt und den gesteigerten 
Anforderungen entsprechend in Prag ein Zweignieder- 
lassung errichtet. Da endlich durch die Liquidation der 
Akkumulatorenwerke E. Schulz das deutsche Abasttz- 
gebiet für die Allgemeine Akkamulatorenwcrkc-Aknen- 
gesellschafi frei geworden ist, beabsichtigt diese, in 
Deutschland eine dritte Fabrik zu errichten. 

Akkumalatorenfabi-Ik Oerlikon. Oerlikon 

b^l ZÜPiOb. Die Gesellschaft hat eine ausserordent- 
liche Generalversammlung einberafen, die über ein 
Abkommen mit der AkkumulHioreD-Fabrik AkL-Ges. in 
Berlin betr. beiderseitige Förderung, S|»ezialvergütaDg 
an die alten Aktionäre u. s. w., sowie über Erhöhung 
des Aktienkapitals um 377 500 Fr. beschliessen soll. 
Das Grundkapital beträgt gegenwärtig 350000 Fr. Von 
den netten Aktien wird die Berlin- Hagener Gesellschaft 
50000 Fr, Übernehmen. Die Bilanz pro 30. Juni v. J. 
schloss mit nur 6057 Kr. Reingewinn ab, sodats eine 
Dividende nicht verteilt werden konnte. Die Gesellschaft 
verteilte seither hohe Dividenden, zuletzt 15**/«. 

Dpesdnep Akknmulatopen- Wepke, 0. m. b. H., 

DPMdbQ. Gegenstand des neuen Unternehmens ist 
die geschäftliche Verwertung und AusDut 70 Dg der zum 
Patent am 33. Mai 1903 angemeldeten Erfindung des 
Ingenienrs Max Schneider in Radebeol, die sich auf 
neuartig gebaute Akkumulatoren erstreckt. Das Stamm- 
kapital beträgt 70000 Mk. Zu Geschäftsführern sind 
bestellt Ingenieur Ernst Max Schneider und Hoflieferant 
Karl Anton Jean Baeumcher. Die .Stammeinlage des 
iDgenieurs Max Schneider im Bctr:ige von 50000 Mk. 
wird dadurch geleistet, dass derselbe das Recht auf 
Ausnutzung und geschäftliche Verwertung der von ihm 
gcm.'ichten und zum Patent angemeldetcn Erfindung, die 
sich auf nenanige .Akkumulatoren besieht, in die Ge- 
sellschaft einbringt. 

Akkumnlatopeo- und BlektrlzlUlts-Werke 
Aktlentrbsellsehaft vopm. W. A. Boese & Co., 

Borlln. Die Gesellschaft erhielt Nachbestellungen auf 
Ausrüstung weiterer to SchnelLugwagen mit dem 
elektrischen Zugbeleuclituogssystem Sione seiteni der 
Direktion der Pfälzischen Eisenbahnen in Ludwigshafen, 
sowie TOD 6 Bahnpostwagen seitens der (General-Direktion 
der König]. WU/tt. Staats-Eisenbahnen in Stallgari. Von 
letzterer Verwaltung wurde die Gesellschaft siigleich 
beauftragt, den demnächst zur Ablieferung kommenden 
neuen SaIoawat;en für den König von Württemberg 
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mit der gleichen elektrischen Belcachtung»einrichtung 
£0 Terteheo. 

Im Bericht der ^Berliner Handelskammer** 
für 1903 heiast ea; Die Akkumulatoren- iiMlaxrie war 
gleichfalli gut bcichäftigt, ohne daas jedoch Freiie und 
Verkaois-Bedingungen eine Beaaerung erfahren haben. 
Au« dem Eingang der Aufträge läait «ich eine Wieder- 
belebung des inländischen M;irktes und eine Besserung 
des Geschäftsganges in den meisten IndustriesweigeD, 
die Akkumulatoren verwenden, ersehen. Auch der 
Export hat sich nicht unbedeulentl vermehrt. Die Zahl 
der Arbeiter und Angestellten, welche die Akkumulatoren* 
fabrik Akt.-Gcs., Berlin, in Dentachland beschäftigt, hat 
sich von 1175 im Jahre 1903 auf 1450 im Juhre 1903 
vermehrt. 

Elektrlzltflts - Aktlencresellsehaft ..Hydra- 
werk**. Berlin. Die Gesellschaft erxtelte in 1903 einen 
Fabrikationsgewinn von 131 593 Mk. (i. V. 44 178 Mk.); 
der Reingewinn für 1903 beträgt loo Mk., während ans 
1903 ein Verlust von 176237 Mk. übernommen wurde. 
Der Fehlbetrag ermaasigt sich somit auf 176127 Mk. 

PlaolawerkeAktleneresellsehaft fflrKohlen- 
fabrlkatlon, Ratibor O.-S. Die Bnreaua sind von 
Ratibor nach Berlin NW. 7, Doroihecnstr. 45, verlegt 
worden. 


Der Verein zur Wahruok cremeinsamer 
WtrtsehafUinteressen der deutsehen Elektro- 
technik hat seinen Mitgliedern kUrtlich folgendes 
Knmischreiben xugehen lassen: >Ea hat den Anschein, 
dass die kttrilich abgebrochenen Verhandlungen zwischen 
Italien und der Schweiz bezttgUch eines neuen Handels- 
verträge! nicht sum Abschlüsse kommen sollten und 
dass mithin vom 17. September d. J. ab ein Zollkrieg 
zwischen diesen beiden I.ondcm embrennen würde. 
Die« hat insofern für uns Bedeutung, als auch wir 
von jenem Zeitpunkte ab in luilien diejenigen Zoll- 
ermässiguogen verlieren würden, die die Schweiz in 
ihrem dann ablaufenden Handelsverträge mit Itslicn 
durchgesetxt bat und die uns kraft derMeistbegOnstigungs* 
klausel eheofalls zngnte kommen. Ks würden dann 
insbesondere tür unsere Industrie folgende Zollerhöhnngen 
eintreten: Dyoamo-elektriscbe Maschinen im Gesrichtc 
von mehr als iooo kg von 16 auf 30 Lire pro loo kg; 
dynamo • elektrische Maschinen im Gewichte bis zu 
looo kg. ferner Bestandteile von Dynamomaschinen von 
35 auf 30 Lire pro 100 kg; Akkumulatorenplatten von 
5 auf 30 l.ire pro 100 kg. Wir geben deshalb den 
interessierten Firmen anheim, bei ihren laofenden 
Lieterungeo oder bei künftigen Geschäftsabschlüssen 
auf die Möglichkeit dieser Veränderungen Rücksicht zo 
nehmen.« 


PATENT - ÜBERSICHT 

/.usammengcstellt vom Patent- und Technischen Bureau E. Dalchow. Berlin NW., Maricn-Strasie 17. 


Patentanmeldungen. 

Kl, 40n. J. 7587. Verfahren zur Gewinnung von Zink. 
Blei und .aniieren zu Schwefel geringere Verw.andt- 
Bchaft als Kupfer besitzenden Metiillcn aus deren 
Sulfiden. Antoine Henri Imbert, Grand Moiitrouge, 

Kl. 31 f. A. 10776. Verfahren zur Erzeugung von 
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DIE GESCHICHTLICHE ENTWICKLUNG DER SEKUNDÄR- 
ELEMENTE. 

Von Otto Hiliiehrand, I.eipzig-Go. 


Schon 1802 hatte Gautherot bemerkt, 
dass er, wenn er zwei Platindrähtc, die er 
im Wasserzersetzungsapparat als Stixrm- 
einführer (Elektroden) benutzt hatte, an dem 
einen herausragenden Ende sich berühren 
liess und nun die beiden andern Enden auf 
die Zunge legte, die bekannte galvanische 
Geschmacksempfindung spürte. Ritter kon- 
statierte dasselbe Resultat auch an Gold- 
plättchen und erzeugte auf diese Weise 
sogar Kroschschenkelzuckungen. Die Wir- 
kungen waren verschieden, je nach dem an- 
gewandten Metall. Rei Platin war die 
Zuckung am stärksten, dann folgte Gold, 
Silber, Kupfer, Wismut; bei den leicht 
oxydierbaren Metallen Rlei, Zinn, Zink be- 
obachtete er keine Wirkungen. Das ver- 
anlas.stc ihn, den Versuch .ibzuändcrn; er 
legte zwei Goldmünzen auf die beiden Seiten 
einer angefeuchteten Tuchscheibe und ver- 
band das eine mit dem das andere mit 
dem —Pol einer V'olta'schcn Säule; hatte er 
diese Verbindung eine Zeitlang unterhalten, 
so zeigte jetzt die V'crbindung »Gold, Tuch- 
scheibe, Gold« auch allein eine Polarität und 
zwar, wo vorher die -|-Klcktrizität eingetreten 
war, zeigte sich nun der — Pol und am 
anderen Ende der -f-Pol. Das führte ihn 


zur Konstruktion seiner Eadungssäule, -indem 
er eine solche Kombination von Silber, 
Tuchscheibe, Silber Tuchscheibe etc. eine 
zeitlang der Einwirkung einer Volta’.schcn 
Säule aussetzte, dann die Verbindung löste 
und nun eine selbsttätige Säule erhielt. 
Ritter erklärte die Wirkung freilich falsch, 
er meinte, es sammle sich an der Seite der 
Goldstücke, die mit dem schlechten Leiter, 
der feuchten Tuchscheibe, in Rerührung 
.standen, die der zugeführten entgegengesetzte 
Elektrizität, sodass er die Säule als An- 
-Sammlungsapparat nach Art der Kondensa- 
toren erklärte. Dagegen bemerkt Volta, 
der sich mit Ritters Versuch sofort be- 
schäftigte, dass man es nicht mit einer An- 
.sammlung zu tun habe, sondern mit einer 
Zer.setzung. So lange nämlich der Strom 
der Volta’schen Säule durch die sogenannte 
Ladungssäule gehe, werde das Wa.sscr in der 
Tuchscheibe zersetzt, es bilde sich .Sauer- 
stofl an der Seite, welche mit dem -f-Pol 
und Wasserstoff an der, welche mit dem 
— Pol verbunden sei; .so entstehe eine Säule 
mit zwei ver.schicdencn Flüssigkeiten und 
einem Metall nach Art der Davy’schen 
Säule; wird also die Verbindung mit der 
Volta'schen Säule aufgehoben, so wirke die 


Digitized by Google 





OJ 


F.I.KKTROCHKMISCHK ZKITSC HRIFT. 


Hcit 5 


Ladungssäule so lange, bis das zersetzte 
Wasser in der Tuchscheibe wieder sich 
regeneriert habe. Wir sehen, Volta gibt 
bereits die richtige Erklärung der Er- 
scheinungen, welche wir heute unter dem 
Namen Polarisation zusamnienfassen, die zur 
Konstruktion der sekundären IClementc führte. 
Schon Ohm hatte die Entstehung dieser 
E>scheinung als eine durch chemische 
Aenderung bedingte angesprochen. Will 
man genau sein, so hätte man diese in zwei 
Gruppen zu teilen, es kann einmal durch 
eine Anhäufung von Gas, z. IL durch An- 
häufen von Wasserstoff auf einer als nega- 
tive IClcktrode dienenden Platinplatte, andern- 
falls durch eine Oxydationsschicht auf der 
Elektrode, z. U. beim Eisen durch Hildung 
von Eisenoxyd, eine Polarisation erfolgen. 
Der Erste, welcher diese Polarisation .selbst 
als Stromerzeugung benutzte, war wohl 
Danicll. Er wandte ein Element aus Platin 
und amagalmiertem Zink in verdünnter, mit 
etwas Salpetersäure gemischter Schwefelsäure 
an. In den Schlies.sungsbogen dieser Kette 
fügt er eine Zelle mit denselben Metallen, 
■aber in Jodkaliumkleister, und verbindet das 
Platin dieses Elementes mit dem Platiji des 
er.-ten, ebenso Zink mit Zink. Die beiden 
Elemente wirken also entgegengesetzt, aber 
da die elektromotori.sche Kraft des ersten 
bedeutend stärker ist, wie die des zweiten, 
so geht der Strom im Sinne des durch das 
erste Element allein bedingten Stromes, und 
im zweiten Element wird Jod auf der Platin- 
platte reichlich niedergeschlagen. Schlo.ss 
er nun das zweite Element allein, so kämpfte 
der durch den Zink-Platinkontakt hervor- 
gerufene Strom mit dem durch die Zer- 
setzung des Kleisters bedingten, und der am 
Platin erzeugte Wasserstoff lässt das vorher 
niederge.schlagenc Jod wieder verschwinden. 

Die erwähnte Ladung.ssäule Ritters ist 
das erste Beispiel einer l'olarisationsbatterie 
durch Gasentwicklung. Die letztere zeigt 
sich besonders an Platineicktrodcn, welche 
in verdünnter Schwefelsäure stehen. Der 
an der negativen Elektrode auftretende 
Wasserstoff haftet derartig an der Platte, 
dass selbst nach verschiedenen Abwaschungen 
noch ein Polarisationsstrom beobachtet 
wurde. Man hat bei solchen durch Ab- 
lagerung von Gasen entstehenden Polarisa- 
tionsketten dieselben Kräfte wirksam, wie 
bei den von Grove entdeckten Gassäulen, 
welche durch Kondensation verschiedener 
Gase auf Metallplatten entstehen. Grove 
fand z. B. Platin in Was.serstoff positiv 
gegen Platin in Sauerstoff. Von Schönbein 
wurde hierbei aber bemerkt, dass die durch 


Polarisation erzeugten Gasketten sich etwas 
anders verhalten, wie die direkt erzeugten 
Grove’schen Ketten. E> zeigte nämlich, 
dass der in Sauerstoff getauchte Platindraht 
sich gegen einen in Wasser getaiu hten völlig 
indifferent zeige, dagegen nicht der durch 
die Polarisation mit Sauerstoff beladene, das 
leitet Schönbein ab aus der im letzteren 
Falle eintretenden Ozonisierung. 

Die elektromotorische Kraft dieser 
Polarisation, sowohl der in einer Zersetzungs- 
zelle, wie der im primären Element selbst 
herx’orgcrufcnen, i.st von Poggendorff in 
einer hierfür klassischen Arbeit untersucht 
und gemessen worden; erw.ähnt sei, da.ss er 
die Tatsache der Polarisation d.amit über 
allen Zweifel erhoben hat, und über die 
Grösse der Polarisation zu folgenden Re- 
sultaten kommt: 

I. Die Polarisation wächst mit der 
Stärke des primären Stromes. 2. Sie wächst 
bei konstanter Intensität des Stromes mit 
V’erkleinenmg der E-lektroden. 3. Die Polari- 
sation ist abhängig von der Natur der 
I-ilcktrodc und 4. abhängig von der des 
Elektrolyts. 5. Sie ist fast unabhängig von 
dem in der Zersetzungszellc vorhandenen 
Druck. 6 . Dagegen wird sie geringer bei Er 
höhung der Temperatur. 

V'on zahlreichen Phy.sikern sind diese 
Satze .später bewahrheitet, teils auch schon 
etw.as früher gefunden, nämlich der Satz 5 
von de la Rive 1843, Satz i von Lentz 
1843. Besonders von Beetz und Buff 
mögen von den Späteren genannt sein, ohne 
dass ich auf die Resultate ihrer Arbeiten 
näher eingehen könnte. Es mag noch be 
merkt werden, dass V'orsselmann de Heer 
die aus der Natur dieser Polari.sation selb-st- 
verständliche Tatsache fand, dass E>- 
schütteruiig der Zersetzungszelle oder der 
Elektroden die Polaris.ation vermindert. — 
Dass man wegen dieses in vorstehendem 
berührten elektromotorischen Verhaltens 
zwischen .Metallen und Gasen auch dazu 
kam, darauf gegründete galvanische Elemente 
zu bauen, ist natürlich. Grove war der erste, 
welcher das tat, indem er Platinplatten ab- 
wechselnd in Was.serstoff und S.auerstofl 
stellte und so Ketten konstruierte : die oben 
erwähnten Gasketten. 

Schon bei n hat diese untersucht und 
gemeint, die elektromotorische Kraft ver- 
danke einer Hildung von Wasserstoffsuboxyd 
ihre Existenz, welche dem katalytischen Ein- 
fluss auf Wasser undW^asser.stoff zuzuschreiben 
sei. Allein v. Beetz bemerkt hierzu ganz 
richtig, mit dem blossen Namen »katalytische 
Wirkungt kommt man nicht weiter, wie mit 
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dem Ausdruck Kontakt und es ist schwer, 
sich hierbei eine rein chemische Wirkung 
vorzustellen. Die Untersuchung über die 
elektromotorische Kraft der verschiedensten 
Kombinationen ist von Buff und v. Beetz 
ausgefijhrt. 

Die andere Art der Polarisation nun, 
welche in einer chemischen Zersetzung der 
Oberflachenschicht der Elektroden besteht, 
hat zur Konstruktion von Polarisations- 
batterien, sogenannten sekundären Ele- 
menten geführt, die zu vielen Unter- 
suchungen und besonders technischen 
Zwecken Verwendung gefunden haben. Im 
Jahre 1860 hat Plante die erste derartige 
Säule konstruiert. Dass Sinstedten schon 
1854 Bleiplatten zur Herstellung von Se- 
kundärelementen benutzte, die er mit einer 
magnetelektrischen Maschine geladen hat, 
kann <las Verdienst Plant^s, der erst im 
Jahre 1859 die besondere Pügnung dieses 
Metalles zur Sauerstofiaufstapelung nachge- 
wiesen hat, nicht schmälern, umsoweniger, 
da dem Element erst durch diesen Physiker, 
welcher ihm ein besonderes Studium wid- 
mete, eine zweckmässige Gestalt gegeben 
wurde. 

So wie die Zink- und Kupferplatte im 
Calorimotor von Hare, sind hier die beiden 
etwa I bis 1,5 mm starken Bleiplatten spiral- 
förmig ineinander gerollt, sodass grösstenteils 
die beiden Seiten derselben ausgenützt 
werden, was dem Element eine sehr grosse 
Oberfläche gibt. Bei der Herstellung der 
Platten werden die Ableitungsstreifen sogleich 
mit ausgeschnitten, weil I.utstellen sehr 
leicht der Zerstörung anheim fallen. 

Die Platten werden vor dem Einrollen 
so aufeinandergelegt, dass ein Polstreifen 
nach rechts, der andere nach links zu stehen 
kommt, damit der Strom im Innern des 
Zylinders eintreten und am Umfange 
austreten muss. Um den richtigen Abstand 
aufrecht zu erhalten, sind Gummistreifen von 
etwa */, cm Stärke stückweise eingelegt oder 
zweckmässig mit Kanälen versehen, das Ent- 
weichen der Gase zu erleichtern. Beim 
Durchgang des durch zwei Bunsen’sche 
Elemente gelieferten Stromes wird, nachdem 
die Spirale in ein mit verdünnter Schwefel 
säure gefülltes Gefäss gestellt wurde, an der 
positiven Elektrode zunächst sich schwefel- 
saures Blei bilden, dann aber Bleisuperoxyd, 
welches die Oberfläche der -[-Platte, diese 
braun färbend, bedeckt, dadurch wird diese 
Platte stark elektronegativ gegen die reine 
Bleiplatte. Diese Schicht ist sehr dicht und 
verhindert daher bald die weitere Bildung 
des Bleisuperoxyds. larst man nun die Ver- 


bindung mit dem primären Element, so 
liefert das sekundäre Pilement einen Strom 
in der entgegengesetzten Richtung, so lange 
noch Bleisuperoxyd auf der ehemals -[-Platte 
vorhanden ist, lasst man aber das ausge- 
schaltcte sekundäre Element ruhig stehen, 
so bildet sich zwischen der Superoxydschicht 
und der Bleiplatte schwefelsaures Blei, wo- 
durch das Superoxyd selbst vor der weiteren 
Umwandlung geschützt wird, sodass ein 
solches Pilement lange stehen kann, ohne 
dass das gebildete Superoxyd vernichtet 
wird. Schliesst man hierauf das Element, 
so wird jetzt durch den Wasserstoff das 
schwefelsaure Blei reduziert und es entsteht 
schwammiges Blei. Dies ist aber für die 
Bildung von Superoxyd sehr vorteilhafter 
als das feste Blei, sodass ein solches 
Plantö’sches Element erst nach mehrmaligem 
Gebrauch das Maximum seiner Leistungs- 
fähigkeit erreicht. Diese ist aber ziemlich 
bedeutend, da die elektromotorische Kraft 
etwa i,J einer Bunsen'schen Kette ist. Das 
Element ist selbstverständlich nicht konstant, 
doch ist es eine zeitlang nahezu konstant 
und liefert einen schwachen Strom noch 
ziemlich lange. 

Diese Elemente verbesserten verschie- 
dene Techniker, besonders Camillo Faure, 
dessen Anordnung am bekanntesten und 
verbreitetesten ist. Das Element selbst ändert 
er insofern ab, als er die Bleiplatten durch 
P'ilzstreifen trennte und sie mit Mennige 
überzieht, dadurch wird die Bildung von 
Superoxyd und schwefelsaurem Blei er- 
leichtert und die Masse beider vergrössert, 
so dass er einen länger dauernden, konstanten 
Strom erhält. Lim dann bequemer eine 
Reihe von Platten verbinden zu können, 
schneidet P'aure sie quadratisch und lässt 
sie unaufgewickelt nebeneinander stehen; 
sie bleiben lange Zeit unverändert bei 
offenem Stromkreis, man kann also in 
ihnen eine grosse Menge elektromotorischer 
Kraft an.sammeln, welche im gegebenen 
Momente zur Licht- oder Arbeitserzeugung 
verwendet werden kann. Man nennt daher 
diese Elemente »Akkumulatoren!, auch 
»Sammlerbatterie«. Diese Bezeichnungen 
werden damit zu begründen versucht, dass 
diese Elemente Apparate darstellen, welche 
ermöglichen, dass die ihnen zugefuhrte 
elektrische Energie früher oder später von 
ihnen wieder als elektrische Pinergie er- 
halten werden kann, dass sie also scheinbar 
eine Aufspeicherung derselben gestatten. 
Tatsächlich sind es aber keine Auf- 
speicherungs-, sondernUmwandlungsapparate, 
welche die ihnen zugeführte elektrische 
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Energie in chemische Spannkraft durch 
Trennung des Wasserstoffs vom Sauerstoff 
umwandeln und hierauf diese chemische 
Energie wieder in elektrische umzuwandeln 
vermögen, wobei der Wasserstoff sich 
wieder mit dem Sauerstoff verbindet. 

Die Akkumulatoren haben von den 
Fabrikanten mannigfache Formen erhalten, 
wobei in erster Linie darauf gedacht wurde, 
den Akkumulator möglichst wirksam zu 
machen, indem man die Platten zur Auf- 
nahme einer möglichst grossen Menge von 
Bleioxyden, Bleischwamm oder Bleistaub 
geeignet formte und für den guten Zu- 
sammenhang der Platten mit ihrer Füll- 
masse, der eigentlichen wirksamen Masse, 
sorgte, ln welcher Weise die hiermit ge- 
stellte Aufgabe bei einigen bereits praktisch 
vielfach bewährten Akkumulatoren gelöst 
worden ist, kann an den nachstehend 
beispielsweise erwähnten Typen erkannt 
werden. 

Der Faure- Sellon- Volckmar- 
Akkumulator ist aus der Vereinigung der 
Patente der drei Patentinhaber entstanden und 
wird von der Electrical Power Storage 
Company fabriziert. Die BIciplatten oder 
Elektroden desselben bestehen aus den 
Voickmar’schen Bleigitten, welche durch 
Guss hergestellt werden. Die Gitterstäbe 
sind vierkantig und so gestellt, dass zwei 
gegenüberliegende Kanten derselben in die 
Mittclebene, die beiden andern in die Ober- 
flächen der Bleiplatten fallen, also Zellen 
entstehen, welche sich von der Mittelebene 
der Platte gegen die beiden Oberflächen 
derselben konisch erweitern. In diese 
Zellen wird die aktive Masse eingetragen. 
An Stelle der Bleigitter werden für solche 
Akkumulatoren, welche Erschütterungen aus- 
zuhalten haben, festere und leichtere Gitter 
aus Bleilegierungen hergestellt. Eine solche 
Legierung ist z. B. das »Julienmetall«, 
welches aus 96*/, Blei und 4", Antimon 
besteht. 

Durch die Herstellung von Akkumulatoren 
auf die angegebene Weise wird zwar gegen- 
über den Plantö-Akkumulatoren eine Ver- 
ringerung des Gewichtes und eine Erhöhung 
der Leistungsfähigkeit erreicht und gegen- 
über den Faure -Akkumulatoren das den 
Widerstand der Zelle erhöhende Wollzeug 
oder dergleichen erspart, doch zeigten die 
Gitterplatten dafür bald andere Fehler, 
infolgedessen sie nicht für alle Zwecke 
brauchbar waren. Durch das Laden lockert 
sich der Zusammenhang der aktiven Masse 
mit dem Bleigitter und fallt schliesslich 
heraus. Die Volumenveränderung der Platten 


während des Gebrauches führen auch öfters 
ein Rcissen oder Verbiegen derselben, das 
sogenannte »Werfen«, herbei. Diese Uebel- 
stände suchte man namentlich durch Ver- 
kleinerung der Gitteröffnungen zu beseitigen. 

Der Tudor- Akkumulator ist durch 
Vereinigung- der Verfahren von Faure und 
Plante entstanden. Er wurde von der 
P'irma Müller & Einbeck in Hagen auf 
den Markt gebracht (1884) und hat sich 
seither im Betriebe vielfach bewährt. Das 
Tudor'sche Verfahren besteht darin, dass 
Bleiplatten mit konischen, horizontal 
laufenden Rippen zu Elementen vereinigt, 
in Gläser mit Schwefelsäure eingesetzt und 
formiert werden, nach einem, dem 
Plante’schen ähnlichen Verfahren. Dieser 
Formierungsprozess dauert längere Zeit und 
erzeugt auf den positiven Platten eine etwa 
0,5 mm starke Bleisuperoxydschicht. Dieses 
Verfahren würde aber zu kostspielig werden, 
wenn man es solange fortsetzen wollte, bis 
der Akkumulator eine ausreichende Kapazität 
besitzt. Um dieses zu umgehen, wird in 
die Nuten der so vorbereiteten Platten noch 
aktive Masse eingetragen und dieselben dann 
einer nochmaligen Formation unterzogen. 
Im Verlaufe von i — 2 Jahren tritt die 
künstlich eingetragene Masse nach und nach 
wieder aus den Platten heraus und sammelt 
sich am Boden der Gefässe an. Inzwischen 
hat sich dann die natürlich gewachsene 
Oxydschicht derart verstärkt, dass die 
Kapazität des Akkumulators eher zu- wie 
abgenommen hat. 

Es würde hier zu weit führen, wollte 
ich alle existierenden Systeme näher be- 
schreiben; bemerken will ich nur, dass zur 
Herstellung von Elektroden auch noch Blei- 
staub, Bleischwamm und auch massives Blei, 
welches an den Oberflächen ähnlich der 
Unterseite eines Pilzes geblättert ist, an- 
gewandt wird. 

Fun Nachteil, der allen Akkumulatoren, 
die aus Blei und Bl ei Verbindungen bestehen, 
anhaften, ist das enorme Gewicht. Dies 
kommt namentlich dann in Betracht, wenn 
dieselben zur Bewegung von Fahrzeugen 
Verwendung finden sollen. Man ist daher 
bestrebt gewesen, Akkumulatoren zu bauen, 
die aus leichterem Material als Blei zu- 
sammengesetzt werden können. 

Ein auf diesem Prinzip beruhender 
Akkumulator ist der Waddel-Entz- Akku- 
mulator. Diese Akkumulatoren werden 
aus Kupfer und Eisen aufgebaut und mit 
einer alkalischen Zinklösung gefüllt; es ist 
also hier das schwere Blei ganz vermieden. 
Die negativen Platten bestehen aus Stahl- 
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blech, welche einen aus demselben Materiale 
erzeugten viereckigen Kasten in gleichgrosse 
Fächer teilen. In die letzteren werden 
isoliert von den Stahlblechen die positiven 
Platten eingesenkt, welche aus Kupferdrähten 
und fein verteiltem Kupfer zusammengesetzt 
und mit einer schützenden Hülle aus Baum- 
wollgewebc umgeben sind. Als Elektrolyt 
wird, wie bereits erwähnt, Kalilauge ver- 
wendet, in welcher Zink aufgelöst ist. Um 
die Kalilauge gegen die Aufnahme von 
Kohlensäure aus der Luft zu schützen, wird 
eine Paraffinölschicht aufgegossen. Beim 
Laden dieser Akkumulatoren wird an der 
negativen Elektrode Zink abgeschieden, 
welches das Stahlblech überzieht und an 
der positiven Eie :trode Sauerstoff, welcher 
das fein verteilte Kupfer oxydiert. Bei der 
Entladung geht dann das Zink wieder in 
die alkalische Lösung über, während das 
Kupfer seinen Sauerstoff abgibt. Beim 
Laden der Elemente müssen die Zellen auf 
ca. 50' C. erwärmt werden um ihren Wider- 
stand zu verringern. Derartige Akkumulatoren 
wurden verschiedentlich zum Betrieb von 
Strassenbahnwagen verwendet. 

Der vollkommenste Akkumulator dieser 
Art ist der von Edison erfundene. Derselbe 
besteht aus einem viereckigen Gefäss von 
Stahlblech, welches bis zu zwei Drittel 
seiner Höhe gewellt ist, zur Erhöhung seiner 
Stabilität. Die Platten, welche aus sehr 


dünnen Stahlblechrahmen bestehen, in deren 
Karras Brikets aus Eisen und Graphit oder 
Nickel und Graphit (je nachdem die Platte 
n^ativ oder positiv ist) hydraulisch ein- 
gepresst und welche in perforierten Stahl- 
blechkästen angebracht sind, stehen in an 
den Seiten des Stahlblechgefasses befind- 
lichen, mit Nuten versehenen Hartgummi- 
rahmen. Auf dem Boden ruht das Platten- 
system auf gerillten Hartgummileisten. Der 
Batteriedeckel besitzt zwei Oeffnungen, von 
denen eine zum Füllen, die andere zum 
Entweichen der Gase dient. Das Gasventil, 
welches zwei Kanäle hat, durch welche das 
Gas entweicht, ist im Innern mit einer pilz- 
förmigen Kappe versehen, die beim Um- 
kippen des Akkumulators die beiden er- 
wähnten Kanäle schliesst, sodass ein Aus- 
fliessen der Flüssigkeit unmöglich wird. 
Ausserdem besitzt die Gasausströmungs- 
öffnung noch ein feines Drahtnetz, welches, 
ähnlich der Davy’schen Sicherheitslampe, 
eine Entzündung der Gase verhindert, falls 
dieselbe zufällig aussen an der Batterie 
stattfinden sollte. Der sehr fest aufgepasste 
Deckel gewährleistet einen gas- und flüssig- 
keitsdichten Verschluss der Zelle. Die 
Leistungen dieses Akkumulators sollen nach 
angestellten Versuchen die aller bis jetzt 
existierender Systeme bedeutend übertreffen 
und sollen sich bei starker Inanspruchnahme 
ausgezeichnet bewährt haben. 


DAS VERFAHREN DER „AMPERE ELECTRO- 
CHEMICAL-COMPANY» ZUR DARSTELLUNG VON CYANIDEN. 


Es ist bekannt, dass Erdalkalikarbide, 
falls man sie in Gegenwart von Stickstoff 
erhitzt, mehr oder weniger in Cyanverbin- 
dungen umgewandelt werden. 

Die praktische Anwendung dieser Reak- 
tion stiess jedoch auf bedeutende Schwierig- 
keiten, und die erzielte Ausbeute war nur 
gering. Wenn Stickstoff in den elektrischen 
Schmelzofen bei einer Temperatur eingeführt 
wird, bei welcher sich Karbide bilden, ist 
die Erzeugung von Cyanverbindungen zu ge- 
ring, um vorteilhaft zu sein. Damit das Er- 
gebnis an Cyanverbindungen grösser wird, 
muss die Temperatur etwas geringer sein 
als der Schmelzpunkt der Erdalkalikarbide. 
Es ist jedoch bei Verwendung von Karbiden 
in festem Zustande die Oberfläche, die der 


Einwirkung des Gases ausgesetzt ist, zu ge- 
ring, um eine genügend rasche Reaktion zu 
gestatten, und da diese nur oberflächlich 
ist, so ist die Umwandlung durchaus nicht 
rationell. 

Nach dem nachstehend beschriebenen, 
vonder„Ampöre-Electro-Chemical-Company“ 
in Portchester in den Vereinigten Staaten 
ausgeübten Verfahren gelingt es, grössere 
Mengen von Metallcyaniden durch Ein- 
wirkung von Stickstoff auf Metallkarbide zu 
gewinnen. 

Zahlreiche Versuche haben nämlich er- 
geben, dass durch Einwirkung von Stickstoff 
auf Metallkarbide nur unter gewissen Be- 
dingungen namhafte Metrgen Metallcyanide 
erhalten werden. 
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Diese Bedingungen sind: 

1. muss das zur Verwendung gelangende 
Karbidmaterial in feinstverteilter poröser 
Form der Einwirkung von Stickstoff aus- 
gesetzt werden; 

2. muss die Wirkung des Stickstoffes 
auf das Karbid bei einer Temperatur statt- 
finden, bei welcher das geschmolzene Karbid 
gerade erstarrt ist; 

3. muss der Stickstoff die ganze poröse 
Masse gleichmässig von allen Seiten durch- 
strömen. 

Das Verfahren ist also in er.ster Linie 
bestimmt, ein Karbid herzustellen, das 
ausserordentlich porös ist und dem Stick- 
stoff eine ausgebreitete Oberfläche darbietet, 
und in zweiter Linie diese Karbidverbindung 
unter den allergünstigsten eben genannten 
Bedingungen der Einwirkung des Gases aus- 
zusetzen. 

Dies wird im gegebenen Falle erzielt 
/C N / 

II + lil = 

\ C N 

Die Karbide der zweiwertigen Elemente 
wie der Erdalkalimetalle sind besonders gut 
geeignet für diese Reaktion. 

Das so gebildete Bariumcyanid kann von 
dem Ueberschuss an Kohle und Karbonaten 


durch die Herstellung einer porösen Karbid- 
verbindung, welche einen Überschuss von 
Kohle in Form von Stucken und Körnern 
enthalt, über welche das Karbid durch 
Schmelzen verteilt wird. 

Die Karbide werden in körniger F'orm 
mit grobem Koks gcmi.scht und in den 
Stromkreis eines elektrischen Ofens einge- 
führt, wobei durch den Widerstand, den die 
Masse dem elektrischen Strom entgegensetzt, 
genügend Hitze erzeugt wird, um einen dick- 
flüssigen Zustand der Karbide zu erzeugen, 
welche infolge des vorhandenen groben 
Koks von bedeutender Porösität sein werden. 

In diesem Zustande und bei einer Tem- 
peratur, weiche unterhalb des Schmelzpunktes 
des Karbids so tief liegt, dass das geschmol- 
zene Karbid eben erstarrt, verbindet sich das 
Karbid aufs rascheste mit dem Stickstoff und 
bildet z. B. Bariumcyanid nach folgender 
Reaktion; 



dadurch getrennt werden, dass man die Masse 
löst und umkrystallisiert und kann dann un- 
mittelbar für die gewöhnlichen Zwecke ver- 
wendet werden, zu welchen lösliche Cyanide 
geeignet sind. 



Es kann auch''in die mehr gebrauchten 
Natrium- oder Kaliumcyanide durch Misch- 
ung einer Lösung von Bariumcyanid mit 
einem Karbonate eines Alkalimetalles und 


Abfiltrieren des niedergeschlagenen Barium- 
karbonates übergeführt werden. Das letztere 
kann wieder zur Herstellung von Barium- 
cyanid Verwendung finden. Die so er- 
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haltenen Lösungen von Cyankalinm und 
Cyannatrium werden bis zur beginnenden 
Krystallisation eingedampft und hierauf ab- 
gekühlt. 

Das Verfahren wird vorteilhafterweise 
in einem Ofen, wie er in der Hauptsache 



FIr. J6. 


in der Patentschrift 98708 beschrieben ist, 
durchgeführl. In beiliegenden Zeichnungen 
ist ein derartiger Ofen dargestellt, an welchem 
aber zweckmässig nachstehend beschriebene 


konstniktive Aenderungen und Erweiterungen 
vorgenommen sind, die in vorteilhafter Weise 
die Durchführung des Verfahrens unter den 
obengenannten Bedingungen ermöglichen. 

P'ig. 35 ist ein Aufriss des Ofens, Fig. 36 
ein Vertikalschnitt in der Linie A-B der 
J*'?- 35> Fig. 37 ist eine Abänderung von 
Fig. 35 und Fig. 38 eine Horizontalansicht der 
Fig. 37- 

a stellt eine Hauptachse dar, welche in 
den Lagern 6 ruht und mittels Speichen c 
einen Radkranz ä trägt, welcher die innere 
Hälfte einer ringförmigen Trommel bildet. 
Die äussere Hälfte dieser Trommel ist durch 
entsprechende, abnehmbare . Deckel e ge- 
bildet. Diese Trommel dient zur Aufnahme 
der zu verarbeitenden Materialien. 

Diese Deckel oder Schalen werden auf 
der einen Seite des Ofens dem Radkranze 
angefügt und auf der anderen Seite wieder 
abgenommen, sobald sich das Rad so weit 
gedreht hat. Zwei Kohleelektroden / und ^ 
mit entsprechenden Stromzuleitungsvorrich- 
tungen A sind so angebracht, dass sie in die 
ringförmige Trommel hineinragen, wie in 
Fig. I und 3 zu ersehen. 

Zum Betriebe des Ofens ist ein Motor i 
oder dergleichen vorgesehen, der durch ein 
entsprechendes Vorgelege A, /, m die Achse 
a dreht. Röhren « verbinden die erwähnte 
Trommel mit dem hohlen Teile 0 der Achse 



fir. 37 . 


welche Höhlung wiederum durch ein Rohr Karbidmaterial versehenen Teile der Trommel 
mit einem unter Druck stehenden Stick- abzuschneiden. 

Stoffbehälter y verbunden ist. Fig. 35 und 36 zeigen für diesen Zweck 

Entsprechende Ventile sind angebracht, eine entsprechend geformte Verlängerung r 
um den Stickstoffzufluss von dem nicht mit der Röhre p, oder es können auch in den 
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Röhren n p^eeignete Ventile .r angebracht 
sein, welche durch Auf treffen von Armen / 
auf Vorsprünge « der Stangen v geöffnet 
und geschlossen werden können, wie aus 
Fig. 3 und 4 ersichtlich ist. 

Infolge dieser Ventile wird dem Karbid- 
material w innerhalb der Trommel binnen 
kurzer Zeit nach der Bildung des Karbides 
in entsprechender Weise Stickstoff zugefuhrt. 


Diese Stickstoffzufuhr hält an, während das 
gebildete Karbid unter seinem Schmelzpunkt 
abkühlt, und wird erst abgesclinitten, wenn 
das Karbid die gewöhnliche Temperatur er- 
reicht hat. Da die Stickstoffeinwirkung nur 
dann gute Ergebnisse zeitigt, wenn das Karbid 
unter seinem Schmelzpunkt abgekühlt ist, so 
ist es von äusserster Wichtigkeit, dass das 
Karbidmaterial in mehr oder weniger porösem 



Fic. 3*- 


Zustande erhalten wird, da es, wenn es ge- 
schmolzen bliebe, für den Stickstoff undurch- 
dringlich wäre. 

Um die Kosten der Sonderherstellung 
von Bariumkarbid für den Gebrauch in diesem 
Verfahren zu vermeiden, wird das Rohmaterial 
zur Einführung in den Drehofen aus einer 
Mischung von Bariumkarbonat und Barium- 
hydrat hergestellt, mit einer genügenden 
Menge von Kohle, um Karbid herzustellen, 
ferner einem Ueberschuss von grobkörnigem 
Koks, um der Masse den nötigen Grad von 
Porosität zu geben, von der, wie oben er- 
wähnt, die lohnende Gewinnung von Cyanid 
abhängig ist. Das Verfahren geht dann in 
den zwei folgenden Sonderreaktionen vor sich : 

Zuerst wird vorübergehend poroses Ba- 
rinmkarbid zwischen den Elektroden gebildet, 
welches während der Abkühlung und Gas- 
durchleitung in das Cyanid übergeht, da der 
Stickstoff während der Drehung des Ofens 
stetig durch die Ma.sse des porösen Karbids 
nach oben steigt. Durch diesen Vorgang 
findet in dem Drehofen eine gleichzeitig und 
stetig fortschreitende Bildung von Karbid 
und dessen Umformung in das Cyanid statt. 

Die Ausführung des Verfahrens in der 
folgenden Weise liefert nach Versuchen mit 
dem dargestellten Ofen die besten Ergebnissen 
Bariumkarbonat wird mit einer genügenden 
Menge verkokter Kohle, und zwar einem 


Ueberschuss über die zur Herstellung des Ba- 
riumkarbids nötige Menge gemischt, und das 
Gemisch fein gepulvert. Die entsprechenden 
Gewichtsverhältnisse sind: 3 Teile Barium- 
karbonat auf 2 Teile weicher Kohle. Diese 
Mischung wird in einem gewöhnlichen Re- 
tortenofen zum Verkoken gebracht. Das Er- 
gebnis ist eine poröse Masse von Koks, in 
deren Zellenwänden das Bariumkarbonat fest 
eingelegt ist. Dieses Material wird in einen 
elektrischen Ofen eingetragen, am vorteil- 
haftesten in den beschriebenen Drehofen für 
Dauerbetrieb, und darin genügender Hitze 
ausgesetzt, um Bariumkarbid zu erzeugen. 
Die Einwirkungsdauer der Hitze wird so 
lange bemessen, bis das Karbid schmilzt, 
sich über die im Ueberschuss vorhandenen 
Kohlenteilchen ergie.sst und ein poröses Kar- 
bidgemenge bildet. Infolge der fortdauernden 
und langsamen Drehung des Trommelofcns 
verlässt die geschmolzene Karbidmasse die 
Zone grösster Hitze im Drehofen, erkaltet 
und erhärtet nach und nach und wird dann 
in kaum erhärtetem Zustande der Einwirkung 
des Stickstoffes ausgesetzt, welch letzterer 
durch die Hohlachse des Ofen.s und die 
radikal angeordneten Zuleitungsröhreii nach 
automatischer, im .VIa.sse der Drehung des 
Ofens erfolgenden Oeffnung der Ventile zu- 
geführt und bei einer Temperatur etwas 
unter dem Schmelzpunkte des Karbids von 


Digitized by Google 


ELEKTROCHEMISCHE ZEirSCHRIFT. 


09 


Hell 5 


diesem unter Rildiing von Rariumcyanid aufs 
rascheste aufgenommen wird. 

Es ist klar, dass die Masse auch unter 
dem Schmelzpunkte des Karbids immer noch 
porös bleibt infolge der trennenden Wirkung 
des Kohleüberschusses in der Masse, und 
diese Kohle in ihrer ausserordentlich porösen 
Form als Koks mit dem über ihre Zellen- 
wände verteilten Karbid der Einwirkung des 
Stickstoffes die grösstmögliche Oberfläche 
darbietet. 

Sobald der Trommelofen eine halbe Um- 
drehung vollführt hat, wird das entstandene 
Cyanid an der rechten Seite entnommen. 
Uer Prozess beginnt indessen an der linken 
Seite des Ofens, welcher ununterbrochen 
frisches verkoktes Material zugeführt wird, 
von neuem. 

Ein derartiger Ofen zur Herstellung einer 
Tonne Karbid pro Tag bedarf eines elek- 
trischen Stromes von icx» Ampere bei 
loo Volt Spannung. 

Die bei diesem Verfahren erzielten Vor- 
teile lassen sich wie folgt zusammenfassen; 
Die grosse Porosität des Karbids ist von 
besonderer Bedeutung für eine ertragreiche 
Darstellung von Cyaniden. Die Wärme- 
energie des elektrischen Ofens ist genügend, 
um die poröse Karbidverbindung herzustellen 
und ausserdem das Karbid während des all- 
mählichen Abkühlens des Ofens bei einer 
Temperatur zu erhalten, welche nötig ist, 
um eine Aufnahme des Stickstoffes durch 
das poröse Karbid zu gewährleisten. 

Das Verfahren ist ununterbrochen und 
selbsttätig vom Zeitpunkte, da das Karbid 
sich aus dem Rohmaterial bildet bis zum 
Zeitpunkte, wenn die Cyanide aus dem Ofen 
entfernt werden. In der in den Ofen ein- 
getragenen Koksmischung ist die Berührung 
zwischen der Kohle und dem Bariumkarbonat 
ausserordentlich innig und gewährt ein höheres 
Ergebnis an Karbid im Verhältnis zu der ver- 
wendeten Hitze wie die gewöhnliche Mischung 


und daher auch ein grösseres Ergebnis an 
Cyaniden. 

Die Gesellschaft hat auf dieses Verfahren 
auch ein deutsches Patent (No. 149594) er- 
halten, dessen Ansprüche lauten: 

1. Verfahren zur Darstellung von Cya- 
niden, dadurch gekennzeichnet, dass man 
eine Mischung von Karbid und grob ge- 
körntem Koks der Hitze eines elektrischen 
Ofens aussetzt, wodurch das Karbid zum 
Schmelzen gebracht wird und die Koks- 
teilchcn umhüllt und hierauf die Masse 
unter Abkühlen derselben unter den 
Schmelzpunkt des Karbids, und zwar so 
weit, da-ss das Karbid gerade erstarrt, in 
ihrem porösen Zustande mit Stickstoff be- 
handelt. 

2. Eine Ausführungsform des Ver- 
fahrens nach Anspruch i, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man eine Mischung einer 
Erdalkaliverbindung mit Kohle, letztere 
im Ueberschuss über die zur Bildung von 
Karbid nötige Menge, der Hitze eines 
elektrischen Ofens aussetzt und hierauf 
die so gewonnene, geschmolzenes Karbid 
enthaltende Masse in der im Anspruch i 
angegebenen Weise mit Stickstoff be- 
handelt. 

3. Zur Ausführung des Verfahrens 
nach Anspruch l und 2 ein als Schmelz- 
raum dienender rotierender Behälter fdj, 
welchem mittels der Elektroden ff gj der 
Strom zugeführt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Achse faj dieses Be- 
hälters hohl gestaltet und mit radikalen, 
in den Behälter mündenden Gaszuleitungen 
(n), durch welche der Stickstoff zum Be- 
hälter zugefuhrt wird, verbunden ist, wo- 
bei die Gaszufuhr mittels entsprechender 
Ventile fsj nur während eines bestimmten 
Teiles der Umdrehung durch geeignete 
selbsttätige Vorrichtungen bewerkstelligt 
wird. 


DIE ELEKTROLYTISCHE OXYDATION DES ANTHRACENS.*) 

Von A. Fontana und F. M. Perkin. 


Einleitung. 

Es existiert wenig Literatur über die 
elektrolytische Oxydation des Anthracens. 
soweit wir wissen — keine, die sich auf 


Labatoriumsarbeiten bezieht — und die 
einzigen Darstellungen, die gefunden werden 
konnten, sind diejenigen, welche unter drei 
oder vier Patent-Spezifikationen beschrieben 


*) Nach frdU eiogesBadtem f^paratabzog ciaea Vortrags vor der »Faraday-Society«. 
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sind und daher keine Details aufweisen. 
Wir nahmen daher das Studium dieser 
wichtigen Reaktion auf, zunächst in der 
Absicht, eine gute Laboratoriums-Methode 
zu finden, dann aber auch in der Hoffnung, 
dass es möglich sein würde, bereits bestehende 
patentierte Prozesse zu verbessern. 

Infolge seiner relativen Unlöslichkeit in 
den gewöhnlichen organischenl.ösungsmitteln 
und in Wasser bietet die elektrolytische 
Oxydation des Anthracens beträchtliche 
Schwierigkeiten. Bei unseren ersten Ex- 
perimenten bemühten wir uns, eine Emulsion 
von Anthracen in 20- oder 30 prozeiitiger 
Schwefelsäure zu oxydieren. Obgleich heisse 
und kalte Lösungen vcsucht und ver- 
schiedene Elektroden angewandt wurden, 
war die Oxydation, welche stattfand, nur 
eine sehr geringe. Sodann wurden Versuche 
gem.icht, ein geeignetes Lösemittel zu finden, 
doch hier begegneten wir wieder Schwierig- 
keiten, weil das Anthracen zu den schwer 
löslichen organischen Substanzen gezählt 
werden muss. 

Nach längerem Experimentieren mit 
verschiedenen Flüssigkeiten wählten wir 
Aceton, weil wir bei der Bestimmung seiner 
Löslichkeit fanden, dass im Vergleich zu 
anderen Flüssigkeiten Anthracen durch 
Aceton ziemlich leicht gelöst wird. Die 
untenstehenden Ziffern zeigen seine Löslich- 
keit in 100 g Aceton sp. Gew. o,8ig 
21* C. . . . 1.053 Teile 

36« C. . . . 1,664 .. 

Zu gleicher Zeit wurden Bestimmungen 
der Löslichkeit von Anthrachinon gemacht 
und wie folgt gefunden: 

20* C. . . . 0,536 Teile 

36® C. , . . 0,812 „ 

Es ist ganz bekannt, dass Substanzen, 
die in Wasser ionisieren, auch wenn sie in 
Aceton gelöst werden, einer gewissen 
Dissoziation unterliegen. Aceton ist ebenso 
mit Wasser mischbar, wie mit verdünnter 
Schwefelsäure und mit Essigsäure in allen 
Proportionen. Wir fanden auch, dass eine 
Mischung von Aceton und verdünnter 
Schwefelsäure, wenn dieselbe in der Anoden- 
Abteilung elektrolysiert wird, nur langsam 
oxydiert. Dieses I.öscmittel erschien daher 
als das einzig anwendbare. 

Eine Mischung einer Lösung von 
Anthracen in Aceton und verdünnter 
Schwefelsäure wurde in der Anoden-Abteilung 
einer elektrolytischen Zelle mit Platin-Elek- 
troden elektrolysiert. Nach dem Durchgang 
von etwas mehr als der theoretischen Strom- 
menge, die zur Oxydierung des Anthracens 
in .-\ntrachinon notwendig ist, wurde die 
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Elektrolyse unterbrochen und die Mischung 
über Nacht stehen gelassen, bis sich rötlich- 
braune, nadelformige Krj’stalle und ein 
bräunliches Pulver abgesondert hatten. Die 
Krystalle enviesen sich als Anthrachinon und 
zeigten bei der Wiederkrystallisierung den 
genauen Schmelzpunkt. 

Dann wurden andere Elektrolyten an- 
gewandt und gefunden, dass die Oxydation 
in alkalischer Lösung stattfand und in 
Lösungen, welche Essigsäure und cssigsaures 
Natrium enthalten. Der Ertrag an Anthra- 
chinon ist jedoch in alkalischer Lösung nicht 
halb so gut, als wenn Säurelösungen zur 
Anwendung kommen. 

Es envies sich als gut, die Lösung 
gründlich in Bewegung zu setzen; dies 
wurde dadurch erreicht, dass die Platin- 
Anode in rasche Drehung versetzt wurde. 
Später benutzten wir ein Bleigefäss als 
Anoden-Abteilung und eine Bleischaufcl, um 
dieLösung zu erregen. Durch diesesVorgehen 
wurde eine viel grössere Anoden-Oberflache 
erhalten, die elektromotorische Kraft wurde 
herabgesetzt, und die Oxydierung wurde eine 
vollständigere. Die Kathoden, welche von 
der Anoden-Abteilung durch poröse Zellen 
getrennt wurden, waren gewöhnlich aus Blei, 
doch zuweilen wurde auch Acheson- Graphit 
gebraucht. 

Auch Petroleum wurde als Lösungs- 
mittel versucht, weil wir fanden, dass bei 
98“ amerikanisches Petroleum (sp. Gew. 
0,802) 3,625 g Anthracen auflöst. In diesem 
Falle wurde eine Emulsion in 30 prozentiger 
Schwefelsäure hervorgebracht, welche auf 
90 — 95® erhitzt wurde; doch waren die Er- 
gebnis.se nicht zufriedenstellend. Eine Lösung 
in Pyridin, welche Pyridin-Sulfat und Wasser 
enthielt, gab auch wenig versprechende Re- 
sultate. Selbst mit Aceton waren wir nicht 
im.stande, eine grössere Oxydierung des 
Anthracens als 50 — 55 ®/, zu erlangen. 

SauerstotT-Träsier. 

Wir glaubten, dass wir zu dem ge- 
wünschten Resultat kommen würden, wenn 
wir einen Sauerstoff-Träger anwenden würden, 
d. h. eine Substanz, welche dem Anthracen 
einen Teil seines Sauerstoffs abgeben und ihn 
dann wieder von der Anode aufnehmen 
würde. Es wurden daher Experimente ge- 
macht mit Lösungen, die Kobalt-, Nickel-, 
Chrom-, Thallium-, Eisen-, Mangan- und 
Cersalze enthielten. Sowohl Säure- als 
alkalische Lösungen wurden angewandt, auch 
Lösungen, die Kobalt oder Nickel und ein 
Chlor-Alkali enthielten. Mit den meisten 
dieser Salze wurden nur ungenügende Re- 


Digitized by Google 


Heft 5 


KLEKTROCHEMISCHE ZEITSCHRIFT, 


loi 


sultate ereielt, doch bei Chrom-, Mangan- Die folgende Mischung wurde als am 

und Cersalzen fanden wir, dass die Oxydation befriedigendsten befunden: lo g Anthracen 

sehr beschleunigt wurde, und dies ohne die werden in 550 ccm Aceton aufgelöst, wozu 

Hilfe eines Lösungsmittels, Doch ist es itxD ccm Schwefelsäure (40 ccm konzentrierte 
uns nie gelungen, mehr als etwa 8o*/, Säure uad -60 ccm Wasser) kommen. Durch 
Anthrachinon zu erhalten. (Das von uns Erwärmen ’dieser;.Mjschung kann leicht eine 

angewandte Anthracen enthielt 96 •/, klare Lösung erhalten weideu.*- Es ist jedoch 

Anthracen.) nicht nötig, das ganze Anthräcen.-in Lösung 

Bei Chrom-, Mangan- und Cersalzen zu haben, weil, wie wir bereits gezeigt haben, 

werden fast ebenso gute Resultate erzielt, Anthracen leichter löslich in Aceton als das 

wenn die Anode und Kathode nicht durch Anthrachinon ist, welches gebildet wird. Wenn 
eine poröse Zelle getrennt sind, voraus- also das Anthrachinon entsteht, .so krystalli 
gesetzt, dass die Kathodenoberfläche be- siert es allmählich aus, und das Anthracen geht 
deutend kleiner ist als die der Anode. in Lösung. Der Prozess kann in der Tat 

Anthrachinon ist ebenfalls in geringen mehr oder weniger kontinuierlich gestaltet 
Mengen dadurch erhalten worden, dass man werden, indem man einen Musselinsack in 
ozonisierte Luft durch eine Lösung von die Lösung hängt, der eine Extramenge 
Anthracen in einer Mi.schung von Terpentin Anthracen enthält. Die Mischung von 
und Aceton gehen lässt. Wir experimentieren Anthracen in Schwefelsäure und Aceton 
noch nach dieser Richtung hin. wird in die Anodenabteilung gebracht. Die 

Kathoden-Abteilungen werden mit Schwefel- 
ExperlmsntelleS- säure von derselben Stärke wie die zu der 

I. Elektrolyse des Anthracens, in Aceton Anodenlösung hinzugefügten angefüllt. 

greidst Nachdem man den Strom etwas länger 

Mit Platin-Elektroden. hat hindurchgehen lassen, als die zur 

Die elektrolytische Zelle be.stand aus 0 .xydation des Anthracens in Anthrachinon 
einem rechteckigen Glastrog, der einen nötige theoretische Zeit betri^, lässt man 
Rauminhalt von etwa 1,200 ccm Lösung die Mischung über Nacht stehen. Am Morgen 
hatte. Um den Widerstand des Rades zu hat sich eine beträchtliche Menge des 
vermindern, wurden zwei poröse Zellen für Anthrachinons ausgeschieden. Dieses wird 
die Kathoden angewandt, sodass die Anode abflitriert und mit verdünntem Aceton ge- 
zwischeii zwei Kathoden rotierte. Die ro- waschen (1 Teil Aceton, 2 Teile Wasser), 
tierende Kathode hatte eine Oberfläche von Das Filtrat, welches noch Anthrachinon ent- 
f , qdm, doch war eine Extra-Anode von hält, wird in eine Flasche getan und das 
denselben Dimensionen am Boden des Ge- Aceton davon abdestilliert. Beim Abkühlen 
fässes angebracht, indem .sie zwischen den scheidet sich das Anthrachinon ans und 
porösen Zellen vermittelst eines starken wird abfiltriert. Dieser Teil des Anthra- 
Platindrahtes eingekeilt war — die totale chinons enthält immer eine kleine Menge 
Anodenoberfläche war so l qdm. Um teeriger Aceton - Kondensationsprodukte, 
ferner zu verhindern, dass die porösen Zellen Die klebrige Substanz wird zuerst mit etwas 
aus ihrer Lage kämen, wurden die Drähte, unverdünntem und dann mehrmals mit ver- 
die an den Bleiplatten (Kathoden) festgelötet dünntem Aceton gewaschen; sodann wird 
waren, über die Ränder des Glastroges ge- sie auf einem porösen Tonteller entwä.ssert. 
bogen. Eine andere, von uns ebenfalls an- Das Endprodukt ist in der Farbe verschieden 
gewandte Methode bestand darin, die Blei- und variiert von einer leicht rötlichen 
platten an ein Rechteck von starkem F'ärbung bis zu einer ins Purpurne fallenden 
Kupferdraht zu löten, der genügend stark F'arbe. Die beigegebene Tabelle zeigt die 
war, sie am Hineinfallen zu hindern. Einzelheiten der beiden Experimente. 
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Die zur vollständigen Oxydation des 
Anthracens in Anthrachinon erforderliche 
Stromnieiige ist etwas geringer als eine 
Ampire-Stunde per Gramm. _ 

Bei einer Prüfung obiger XaKlen • wird 
man dieselben als beträclttlich ungünstiger 
erkennen, als -e.s den Ansoliein hat, weil die 
Menge ’^es.-Antiirachinons in keinem Falle 
55 */o. überstieg. 

Blel-Anode. 

Etwas grössere Ergebnisse können er- 
zielt werden, wenn die Anoden- Abteilung 
aus einem Kleigefäss besteht, doch ist das 
erhaltene Produkt immer sehr dunkel an 
Farbe. 

Beim Umkrystallisieren aus Benzin 
wurde das Antrachinon in reinem Zustand 
gewonnen, wie dies durch den Erstarrungs 
punkt 274* und durch die Analyse für Kohle 
und Wasserstoff dargetan wird: o,looo g 
Substanz ergaben 0,2966 g CO, und 
0,0384 g H, 0 . Ergebnis: 

C = 80,89*;, 

H = 4.25’/. 

C,,H, 0 , erfordert: 

C = 80,78*/, 

H- 3.85 V.- 

II. SauerstolT-Träger. 

Bei der ersten Ausführung dieser Ex- 
perimente hatten wir viele Schwierigkeiten, 
eine befriedigende Emulsion des Anthracens 
mit dem Elektrolyten zu erhalten. Krystalli- 
siertes Anthracen kann nicht angewandt 
werden, weil es unmöglich ist, es zur 
Bildung einer gleichmässigen Mischung zu 
bringen. Wir versuchten daher, das 
Anthracen mit Aceton zu einer Paste zu 
mahlen und es in den Elektrolyten ein- 
zurühren ; diese Methode ist ziemlich zu- 
friedenstellend. Oder aber das Anthracen 
kann in Aceton oder Essigsäure gelöst 
werden, wird dann in Wasser gegossen, 
filtriert und gewaschen, und dann, während 
es noch nass ist, wird es in den Elektro- 
lyten gemischt. Eine andere von uns an- 
gewandte Methode bestand darin, pulveri- 
siertes Anthracen zu erhalten und es durch 
ein feinmaschiges Sieb mit Wasser zu 
drücken; auf diese Weise kann ein dünner 
und gleichmässiger Brei erhalten werden. 
Bei gewerblichem Betrieb würde man unter 
dieser Schwierigkeit nicht zu leiden haben, 
weil es üblich ist, ehe man das .Anthracen 
oxydiert, es vermittelst überhitzten Dampfes 
in kaltes Wasser zu .sublimieren, wobei eine 
allerfeinste Emulsion stattfindet. 


Was das Arbeiten mit Sauerztofftragern 
anbelangt, so wollen wir nur diejenigen be- 
schreiben, bei welchen wir nur befriedigende 
Resultate erhielten. 

A. Chrom-Verbindungen. 

Die Lösung für die Elektrolyse wurde 
in der Weise hergestellt, dass 20 g Kaliuni- 
chromat in 800 ccm Wasser aufgelöst 
und 100 ccm konzentrierte Schwefelsäure 
hinzugefügt wurden; 30 g Anthracen-Paste 
— in einer der oben angeführten Methoden 
darge.stellt, gewöhnlich in einer der zu- 
letzt erwähnten — wurden dann eingerührt. 

Die Elektrolysierzelle bestand aus einem 
rechteckigen Bleitrog, dessen sämtliche 
Verbindungsteile nicht durch Löten, sondern 
durch .Brennen« hergestellt waren; dieses 
Bleigefäss wurde zur Anode gemacht. Bei 
den ersten Versuchen waren zwei Kathoden- 
Abteilungen zur Verwendung gelangt, die 
aus flachen porösen Zellen bestanden, doch 
ergab sich, dass das Anthracen geneigt war, 
sich hinter den Zellen anzuhäufen und dass 
es daher keiner genügenden Einwirkung 
unterlag. Die flachen ^llen wurden daher 
durch vier kleine runde Zellen ersetzt, 
I Zoll im Durchmesser zu 6 Zoll Höhe. 
Die Kathode bestand aus einer Blei- oder 
»Compo-«Röhre, die auf ein Rechteck von 
starkem Kupferdraht gelötet war. Fig. i 
zeigt einen Querschnitt und Fig. 2 den 
Grundriss des Apparates. Ausser dass das 
Bleigefäss zur Anode gemacht wurde, wurde 
der angewandte Blei-Rührstab mit dem 
+P0I der Stromquelle in Verbindung ge- 
bracht. Die ganze aktive Oberfläche betrug 
im ganzen etwa 6 qdm. Der Rührstab 
wurde durch einen Wechselstrommotor bei 
etwa 500 — 800 Umdrehungen per Minute 
getrieben; hierdurch wurde eine gleich- 
massige Emulsion erzielt. Die Mischung 
wurde auf eine Temperatur von 70 — 80* 
erhitzt und ein Strom von 3 — 6 Amp. 
hindurchgefahrt, d. h. etwa l Amp. 
per qdm an der Anode, die E M. K. 
schwankte zwischen 2,8 und 3,3 Volt. Wenn 
man die Temperatur auf viel über 80* 
steigen lässt, so besteht eine grosse Neigung 
zur Schaumbildung; in der Tat besteht beim 
Anfang des Experiments immer eine ge- 
wisse Schwierigkeit nach dieser Richtung 
hin, doch wenn die Oxydation fortschreitet, 
wird das Schäumen geringer. Nach den 
ersten \'ersuchen wurden 100 g Chromalauen 
statt des Kaliumchromats genommen, damit 
die ganze Oxydation durch den elektrischen 
Strom vor sich gehen könne. Nachdem 
der Strom etwas länger, als die theoretische 
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Zeit beträgt, gewirkt hatte, enthielt das 
Produkt 70 — 80 * 1 , Anthrachinon. Es blieb 
immer eine geringe Menge Chromat zum 
Schlüsse der Reaktion übrig, woraus hervor- 
zugehen scheint, dass eine Fortsetzung 
der Elektrolyse keinen Vorteil bringen 
würde. In einem Falle wurden, nachdem 
der Strom 20,8 Stunden, anstatt der er- 
forderlichen theoretischen Zeit von igStunden, 
durchgegangen war, 2,7 g Chromat (be- 
rechnet als K,Cr, 0 ,) in der Lösung ge- 
funden. Selbst wenn eine grosse Strom- 
menge durchging, wurde keine vollständige 
Oxydation erreicht. Das Anthrachinon hat 
eine hellgelbe Farbe mit bisweilen einem 
Schatten ins Rosenrote. Es wird leicht 
rein gewonnen durch Krystallisierung aus 
einer Mischung von Aceton und Toluin. 

B. Mangansalze. 

I. Säurelösungr. 

In diesem Falle war die Konzentration 
der Säure im Bade und die Anordnung der 
Elektroden dieselbe wie bei den früheren Ver- 
suchen, doch wurde statt des Chroms ein 
Mangan- oder übermangansaures Salz ange- 
wandt. Im ersteren Falle wurden 50 g 
schwefelsauren Mangans und im letzteren 20 g 
übermangansauren Kalis angewandt. Wenn 
schwefelsaures Mangan benutzt wurde, blieb 
die Lösung während der ganzen Zeit voll- 
kommen klar, in der die Elektrolyse vor 
sich ging. Das Anthrachinon, welches man, 
obgleich noch mit lO — 15*/, Anthracen 
vermischt, erhielt, ergab beim Krystallisieren 
ein besseres Produkt, als bei Anwendung 
irgend einer der anderen Lösungen, indem 
die Krystalle hellgelb statt dunkelgelb 
ausfielen. 

Die Seiten der Anoden sind immer 
mit mehr oder weniger Mangan- 
superoxyd inkrustiert. Bei übermangan- 
saurem Salz ist eine Neigung zum Nieder- 
schlag des Mangansuperoxyds vorhanden, 
wodurch das Endprodukt braun gefärbt ist; 
jedoch wird es leicht entfernt, wenn die 
Substanz krystallisiert wird. Bei Mangan- 
Verbindungen wurden die besten Resultate 
erzielt, wenn man die Temperatur nicht 
höher als 70 — 75’ steigen liess. 

II. Alkalisehe Ldsang. 

Die Lösung wurde hergestellt, indem 
100 g Natronhydrat und 10 g übermangan- 
.saures Kali dem Liter Lösung zuge.setzt 
wurden"). Nach Erwärmung des Bades 

*) Die Meoge des ilbermaogaDinnren Salzet^ ver* 
bunden mit geringen Mengen Anthrachinon, würde 
natürlich geringer »ein. Die Menge an Anthrachinon, 
wie oben verwendet, betrug 40 g. 


wurde das übermangansaure Salz reduziert 
und eine grüne Lösung erhalten. Die 
besten Resultate wurden erhalten, wenn der 
Strom und die Temperatur so reguliert 
wurden, dass die Lösung permament grün 
oder violettgrün gehalten wurde. Wenn 
man die Temperatur viel höher als 65" 
steigen und den Strom zu tief fallen lässt, 
so erfolgt ein Niederschl^ von Mangan- 
superoxyd, wonach die Oxydation nicht so 
schnell erfolgt, und das Endprodukt ist 
braun oder schwarz durch die Gegenwart 
des Manganhyperoxyds. Bei der Darstellung 
des Anthrachinons behandelten wir es nach 
dem Filtrieren mit ziemlich starker Salz- 
säure oder mit schwelliger Säure, welche 
das Manganoxyd auflöst und das Antrachinon 
als ein hellgelbes Pulver zurücklässt. Mit 
übermangansaurem Salz sind die Resultate 
recht zufriedenstellende, vorausgesetzt, dass 
die nötige Sorgfalt angewandt wird, 
Temperatur und Strom so zu regulieren, 
dass das Hyperoxyd sich nicht nieder- 
schlägt. Die Bleianoden werden jedoch 
leicht angegriffen, und es empfiehlt sich, 
Nickel oder Eisen anzuwenden. 

C. Cer-Salze. 

15 g Cersulfat wird statt der vorher- 
angewandten Salze genommen und die 
Lösung unter den bei Chromverbindungen 
angewandten Bedingungen elektrolysiert. 
Wir fuhren gewöhnlich mit der Elektrolyse 
fort, bis wir bei der Prüfung eines Teiles 
der Lösung fanden, dass dieselbe andauernd 
gelb blieb infolge der Gegenwart des nicht 
reduzierten Cersulfates. Gegen Ende des 
Vorgangs wurde die Temperatur des Bades 
auf 100' erhöht (dies geschah auch bei der 
Anwendung von Chromverbindungen.) Der 
Ertrag an Anthrachinon war etwa derselbe, 
wie in den früheren Fällen, doch war die 
Farbe ein etwas dunkleres Gelb. 

II. Oxydation ohne Oiaphragrma. 

Es wurden Versuche gemacht um fest- 
zustclien, ob es möglich wäre, die Oxydation 
in Gegenwart eines Sauerstoffträgers ohne 
Benutzung eines Diaphragmas zu bewirken. 
Aus verschiedenen Gründen wurden diese 
Experimente vorgenommen. Zunächst wegen 
der Schwierigkeit, Diaphragmen zu erhalten, 
welche der heissen Säure längere Zeit hin- 
durch W'iderstand leisten konnten, zweitens 
wegen der Tatsache, dass ein Diaphragma 
dem Durchgang des Stromes immer einen 
gewi.ssen Widerstand entgegensetzt; 
drittens, weil während der Elektrolyse die 
SO4 — Anionen aus der Kathodenabteilung 
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in die Anode wandern, sodass beim Fort- 
.ichrciten der F.lektrolyse die Säure in der 
Kathode schwächer wird, doch bei der 
Anode an Stärke zunimmt. Letzteres ist 
vielleicht von sehr geringer Wichtigkeit bei 
Ausführung kleinerer Experimente im 
Laboratorium, doch sie wird eine Frage 
von erster Bedeutung, wenn die Elektrolyse 
zu gewerblichen Zwecken vor sich gehen soll. 

Wir experimentierten daher mit einer 
relativ kleinen Kathoden- und einer grossen 
Anodenoberfläche und fanden, dass die 
Resultate fast die gleichen waren, wie bei 
der Anwendung eines Diaphragmas. Die 
angewandte Methode war die folgende: 
Ein zylindrisches Ble^gefäss diente als 
Anode, wobei die wirksame Oberfl.Hche 
5 — 6 qcm beträgt. Die Kathode, die in 
schnelle Rotation versetzt wurde, hatte eine 
Oberfläche von '/, qcm und bestand aus 
Blei oder Aluminium. Sie wurde in den 
Mittelpunkt des Bades plaziert, um eine 
gleichmässige Stromdichte zu erzielen. 

Eine Anzahl Versuche wurden aus- 
gefiihrt, bei denen Chrom-, Mangan- und 
Cersalze angewandt wurden. Die in allen 
Fällen erzielten Resultate waren praktisch 
dieselben wie bei .Anwendung eines 
Diaphragmas. Die angewandten Mengen, 
der Strom, die benutzte Säuremenge und 
die Temperatur, auf welche das Bad erhitzt 
wurde, waren in allen Fällen die gleichen, 
als wenn Anode und Kathode getrennt 
waren. Um eine gleiche Menge zu oxydieren 
als mit dem Diaphragma, war es nötig, den 
Strom etwas länger hindurchgehen zu lassen; 
der Unterschied jedoch war nicht gross. 
Durch diese Methode erhielten wir etwa 
Sl,2* 0 Anthrachinon, wenn wir eine Lösung 
benutzten, die Chromalaum enthielt. 

Besprechung' der Resultate. 

Von den verschiedenen hier be- 
schriebenen Methoden sind die einzigen, 
deren Resultate als gute zu bezeichnen sind, 
diejenigen, bei welchen ein Sauerstofiträger 
in Säurelösung angewandt wird.*) Aceton 
ist wegen seiner leichten Verflüchtigung, 
wegen der Tatsache, dass cs teilweise 
oxydiert und Kondensationsprodukte bildet, 
nicht befriedigend; ausserdem werden nur 
etwa 55 */o Anthrachinon erhalten. 

In grossem Massstab wird sich keine 
Methode, bei welcher ein Diaphragma ge- 
braucht wird, empfehlen, wegen der 
Wanderung der SOj-Ioncn zur Anodenseite, 

*) Uel'ermAngaDMure Satse (;eben Keaaltate 

in alkalischen Lösnngen. 


wobei die Säurekonzentration der Anoden- 
lösung vermehrt wird und gleichzeitig die 
Kathodenlösung an Starke abnimmt. Die 
Höchster Farben-Werke*) überwinden diese 
Schwierigkeit, indem sie das Chromat ge- 
trennt vom Anthracen regenerieren. Das 
Anthracen wird zuerst mit doppelchrom- 
saurem Natrium und Schwefelsäure oxydiert. 
Dann wird die Lösung von reduziertem 
Chromsalz sowohl in den Anoden wie in 
den Kathodenraum einer elektrolyti.schen 
Zelle gebracht und dann clektrolysiert; es 
entsteht so eine Konzentration der Schwefel- 
säure an der Anode, indem die Kathoden- 
lösung schwächer wird. Die oxydierte 
Anodenlösung wird nun benutzt, um eine 
weitere Menge Anthracen in Anthrachinon 
zu verwandeln; dann wird .sie, nach Trennung 
vom Anthrachinon, in die Kathoden-Ab- 
teilung gebracht, indem man die vorher 
auf der Kathodenseite befindliche Lösung 
auf die Anodenseite laufen lässt. Diese 
verdünnte Lösung wird nun durch den 
Durchgang der SO, - Ionen konzentriert, 
w.ährend die ursprüngliche Anodenlösung 
ihren Ueberschuss an Schwefelsäure ver- 
liert. Dadurch wird der Prozess kontinuierlich, 
denn die Lösungen sind abwechselnd in 
der Anoden- und Kathoden-Abteilung. 

Im Jahre 1897 brachte Darmstädter**) 
ein Patent heraus, in welchem er vorschlug, 
eine Mischung einer Substanz zu elektroly- 
sieren, welche bereitwillig ihren Sauerstofl 
hergibt, wie 2. B. Chromsäure mit Anthracen; 
nach diesem Patent können Anode und 
Kathode getrennt sein oder nicht; dies ist 
praktisch dasselbe wie die von uns be- 
schriebenen Experimente A, obgleich wir 
bei Ausführung derselben Darmstädter's 
Patent nicht kannten. Le Blanc***) zweifelt 
in der Besprechung des Darmstädter' sehen 
Patents, dass es möglich sein kann, durch 
diesen Prozess Anthracen erfolgreich zu 
oxydieren, d. h. wenn kein Diaphragma an- 
gewandt wird, weil der Kathoden -Wasser- 
stoff das Chromat, wenn es gebildet wird, 
reduzieren würde. Er sagt ferner, da,ss die 
Oxydation organischer Substanzen nicht 
augenblicklich erfolgt, wie Darmstädter 
anzunehmen erscheint. 

In Bezug auf Le Bl an cs ersten Punkt sind 
wir geneigt, zu glauben, dass die Chrom-, 
Mangan- oder Cersalze bis zu einem ge- 
wissen Grade die reduzierende Wirkung des 
Wasserstoffs verhindern, indem sie momentan 
die Kathode mit einem Metallhäutchen über- 

») l>. R, l>. No. 103 S60; 1898. 

*•) I), R, P. 109012. 

•••) Zoitschr. für Elcklrochctn. 7 292 (1900}. 
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ziehen, welches (trotzdem das Bad aus 
Säure besteht) ebenso schnell in ein Hydrat 
oder Oxyd verwandelt wird, weil nämlich 
die K- oder Na-lonen zu gleicher Zeit sich 
entladen. Dies verursacht die Verbindung 
der Wasserstoffatome, ehe sie imstande sind, 
ihre reduzierende Wirkung auszuüben, auf 
die gleiche Weise, wie man annimmt, dass 
die Wirkung kleiner Mengen von Calcium- 
oder Chromsalzen bei der elektrolytischen 
Erzeugung von unterchlorsauren Salzen er- 
folgt. Jedenfalls hat die Kathode, wenn 
Cersalze angewandt werden, immer am 
Schluss des Prozesses einen dünnen, pulverigen 
Ueberzug auf ihrer Oberfläche. Wahr- 
scheinlich jedoch ist der wichtigste Faktor 
die schnelle Rotation der Kathode und ihre 
sehr kleine Oberfläche. Wahrscheinlich 
jedoch ist der wichtigste Faktor die schnelle 
Rotation der Kathode und ihre sehr kleine 
Oberfläche. F 3 s mu.ss beachtet werden, dass, 
während wir nur eine geringe Stromdichte 
von I Amp. per qdm an der Anode 
haben, die Stromdichtc an der Kathode 
12 Amp. beträgt (elektromotorische Kraft 
2,9 — 3,5 Volt). Le Blanc*) stellt fest, 
dass er bei der Elektrolyse einer Lösung, 
welche 100 g Cr| 0 , per Liter enthielt, bei 
gewöhnlicher Temparatur bei einer Strom- 
dichte von 3 Amp. per qdm an der Anode 
(die Kathodenstromdichte ist nicht ange- 
geben), nicht imstande war, mehr als 6 g 
CrO, zu erhalten. Möglicherweise erhielten 
wir bessere Resultate dadurch, dass wir bei 
höheren Temperaturen arbeiteten, nämlich 
bei 70 — 8o*. Es scheint jedoch, als ob der 
Sauerstoff von der Chromsäure sehr schnell 
an das Anthracen abgegeben wird, jedenfalls 
bei Beginn des Prozesses. Wir sind jetzt 
mit Versuchen beschäftigt, die Oxydation 
der Lösungen, welche Cr, 0 , enthalten, unter 
den oben aufgefUhrten Bedingungen ohne 
die Gegenwart einer organischen Substanz 
zu bewirken. 

Ein ganz ähnliches Agens, das zur 
Oxydation beiträgt, ist die Bildung von Blei- 


*) Dafslellani; dei Chroms^ S. loi. 


hyperoxyd auf der Anode*). Le Blanc 
stellte lest, dass, wenn eine geladene Anoden- 
Akkumulatorplatte in eine Lösung eines 
Chromsalzes und Schwefelsäure getaucht 
wird, die Lösung unter Bildung von Chrom- 
säure oxydiert wird. 

Martin Moest**) gibt in seiner Patent- 
schrift vom Mai 1903 Anweisungen zur 
elektrolytischen Oxydation von Anthracen, 
indem er Cersalzc als Sauerstoffträger ver- 
wendet. Indem er mit einem 2oprozcntigen 
Schwefelsäurebad und einer Stromdichte von 
5 Amp. per qdm und einer elektromoto- 
rischen Kraft von 2,9 bis 3,5 Volt arbeitet, 
fasst er seinen Anspruch dahin ab, dass er 
fast theoretische Ausbeuten von Anthrachinon 
erhält. Im Laboratorium ist es uns nicht ge- 
lungen, viel mehr als 80 “ j zu erhalten. 
Sicherlich war unsere Stromdichte geringer 
als die von Moest verwandte, doch ist cs 
wahrscheinlich, dass bei einer höheren 
Stromdichte die Wirksamkeit des Stromes 
eine niedrigere sein würde; in der Tat 
setzen wir gewöhnlich gegen Ende des Pro- 
zesses die Stromdichte herab und erhöhen 
die Temperatur. Andererseits ist es leicht 
möglich, dass die Oxydation in grösserem 
Massstabe viel vollkommener ausgeführt 
werden kann, weil es leichter ist, das 
Anthracen in einem ausserordentlich feinen 
Zerteilungszustande zu erhalten, und die 
mechanischen Schwierigkeiten des Rührens 
und Schäumens werden leichter überwunden. 
Moest gibt nicht an, ob er ein Diaphragma 
gebraucht oder nicht. 

Er macht auch .Angaben über die Oxy- 
dation von Phenanthren und Naphthalin. Wir 
haben auch einige Zeit an der Oxydation 
dieser Substanzen gearbeitet, doch stimmen 
bis jetzt unsere Resultate mit denen von 
Moest (im Patent) veröffentlichten nicht 
überein. Wir hoffen, binnen kurzem in der 
Lage zu sein, diese Resultate zu veröffent- 
lichen. 

•) ÜDKre Anoden wurden immer »or dem Ge- 
branch byperoxydiert. 

••) Ü. R. P. 729 50J. 


REFERATE. 


Ueb«r die Verwendao^ einer Zasatzdynamo 
während derBntladungeinepAkkunmi&toren* 
batterle. J. M. (irillers-noublet. (I/Kdai* 
rage «Jlectrique 2. VII. 04 n. Klektrot. Neuigkeits- 
Am. 1904. 65.) 

Der Verfasser, Direktor des KlekirizitüLs- 
werkes zu (»roningen (Holland), hat die nach* 


stehend beschriebene Anordnung mit Erlolg in 
Gebrauch. Er weist zunächst darauf hin, dass 
man in den mit einer .Akkumulatorenbatterie 
ausgerüsteten Elektrizitätswerken im allgemeinen 
eine Zusatzdynamo verwendet, um die für die 
Ladung der Batterie erforderliche Ueber* und 
Zusatzspannung zu erzeugen. 
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Etne derartige Zusatzdynaino besteht aus 
einem Motor, der mit einem Stromerzeuger un* 
mittelbar gekuppelt ist, d. h. die Anker der beiden 
Maschinen sitzen aul ein und derselben Welle. 
Der Motor ist für die Netzspannung gebaut, 
während die Spannung des Stromerzeugers von 
Null bis zu einem Höchstwert geregelt werden 
kann. 

Während der Entladung der Batterie oder 
bei Parallelschaltung derselben mit den Haupt- 
maschinen setzt man die Zusatzdynamo ausser 
Betrieb, und man regelt die Spannung der Batterie, 
indem man mittelst des ZcUenschalters die Anzahl 
der Batterieelemente ändert. Diese Art der 
Regelung hat aber folgende Unzukömmlichkeiten: 

1. Ks ist unmöglich, die Spannung in ge- 
ringeren Abstufungen als von a Volt zu regeln; 

2. in der Batterie hat es immer eine Anzahl 
von Klementcn, die weniger als die übrigen ent- 
laden werden und sogar auch solche, die, 
praktisch genommen, gar nie zur Entladung 
kommen. Dies hat zur Folge, dass diese Elemente 
sich sulfaiisieren und daher, wenn sie doch einmal 
zur Entladung herangezogen werden, im all- 
gemeinen eine beträchtlich verringerte Kapazität 
besitzen. 

Diesen Unzukömmlichkeiten ist durch die 
Verwendung der Zusatzd>'namo mit Erfolg vor- 
gebeugt worden. 

Ein Motor und ein Stromerzeuger (Generator) 
unterscheiden sich bekanntlich von einander nur 
durch die Art ihrer augenblicklichen Arbeitsweise. 
Um z. B. eine Batterie von 330 Volt mit einer 
Netzspannung von 220 Volt zu laden, muss die 
ZusaUdynamo eine Spannung von (So-f-x) Volt 
erzeugen , wobei x von der Ladestromstärke 
abhängt und den Spannungsverlust im Strom- 
erzeuger der Zusatzdyoamo bedeutet; man hat 
somit einen Motor für 220 Volt, der einen Strom- 
erzeuger für (80+x) Volt unmittelbar antreibt 

Wenn man nun die Batterie durch diese 
Zusatzdynamo entladet, d. h. wenn man die 
Ueberspannung (So— x) Volt anstatt (80+x) Volt 
werden lässt, so wird der Stromerzeuger Motor 
und der Motor Stromerzeuger. Die beiden 
Maschinen haben ihre .Arbeitsweise vertauscht 
und die Gruppe, welche während der Ladung 
der Batterie von den Sammelschienen Strom 
entnahm, gibt nun an diese Strom zurUck. Durch 
Veränderung der Erregung der Gruppe, sei es 
an dem treibenden oder an dem getriebenen Teil 
derselben, kann man den Entladestrom und 
somit auch die Spannung an den Sammelschienen 
in ganz beliebig feinen Abstufungen regeln. — 
Alle Elemente der Batterie werden dadurch 
völlig gleichmässig entladen, und die Gefahr der 
Sullatisierung ist vollständig vermieden. 

Ein weiterer Vorteil ist folgender: Während 
des Parallelarbeitens eines Stromerzeugers mit 
einer Akkumulatorenbatterie kann man die 


Stromabgabe jedes dieser beiden in der Weise 
regeln, dass die Maschine vom wirtschaftlichen 
Standpimkte aus stets mit der günstigsten Be- 
lastung arbeitet und kann, sobald die Gesamt- 
belastung des Werkes unter diesen Wert sinkt, 
die Batterie von neuem laden. Wenn man im 
Gegenteile die Zusatzdynamo während der Ent- 
ladung ausser Betrieb gesetzt hat, erfordert die 
Wiederinbetriebsetzung immer einige Zeit, und 
insbesondere verursachen hierbei die Hand- 
habungen am Zellenschalter selbst bei aller 
Vorsicht und Aufmerksamkeit nicht unbedeutende 
Schwankungen in der Spannung, welche für 
einige an das Netz angeschlossene Apparate 
schädlich werden können. .Aus diesen Gründen 
unterlässt man öfters die Inbetriebsetzung der 
Zusatzma.schine, wenn man nicht ganz sicher ist, 
ob die Dauer der Ladungszeit gross genug, um 
diese Unzukömmlichkeiten mit in den Kauf 
nehmen zu können. Durch die vorbcschricbene 
Einrichtung ist man aber in der Lage, jede noch 
so geringe verfügbare Zeitdauer für die I.adung 
au.snützen zu können. 

Wenn man einen in den Stromkreis des 
Motors eingeschalteten Strommesser beobachtet, 
insbesondere in den Stunden, während welcher 
das Netz mit Motoren belastet ist, sieht man, 
dass das Schwanken der Belastung sehr grosse 
Schwankungen in der Siromabgabe verursacht, 
was eben bezeugt, dass die Pufferwirkung dieser 
Anordnung ganz betiäcbtlich ist. Die Spannungs- 
linie eines aufzeichnenden Voltmeters lässt mit 
Bestimmtheit die 'läge erkennen, an denen man 
mit oder ohne Zusatzdynamo gearbeitet bat. 

Wenn man schon die Zusatzmaschine nicht 
auch bei der Nacht laufen lassen will, so hat 
man doch den Vorteil, dass die letzten Elemente 
während einiger Stunden entladen werden und 
.somit die Gefahr eines vorzeitigen Schadhaft- 
werdens oder einer gänzlichen Zerstörung der- 
selben beträchtlich verringert wird. 


Die Wirkung des Radiums auf Metalle. Orl off. 

(Elec. Engin. 13. V. 04.) 

Der Verfasser verwendete eine Kapsel aus 
Ebonit, die 0,03 g Radiumbromid enthielt und 
die mit einer Aluminiumplalte von */jw> mm Dicke 
bedeckt wurde. Nach drei Monaten war an der 
dem Salz zugewendeten Fläche des .Aluminium- 
bleches eine Veränderung zu bemerken; es halte 
den Anschein, als ob sich kleine Tröpfchen ge- 
schmolzenen Metalles dort angesetzt hätten. 
Die korrodierten Teile von der Platte losgelost, 
hatten selbst nach mehreren Monaten noch radio- 
aktive Wirkung. .Man konnte durch schwarzes 
Papier hindurch eine Wirkung der Teilchen auf 
die photographische Platte wahrnehmen. Nach 
Ansicht des Verfassers soll sich unter dem Ein- 
flüsse des Radiums eine Art Legierung des 
Aluminiums gebildet haben. 
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PATENTBESPRECHUNGEN. 


Apparat xiiF Elektrolyse mittels Queeksllber- 
kathOdeo. — Ur. Leo Gorwiiaclt io Kiew uod 
Dr. Walter G. Clairmoot io Wien. Oesterr. 
Patent 16114. 

Die Kathoden beatehen aua (gerillten Kiacn- oder 
Stahlplatten mit einem dünnen Amalgamüberzo^. Ueber 
die Oberfläche der Platten wird Qoeckailber io Tropfen* 
form abrinnen gelaaaen. Zn dieaem Zweck Ut senk« 
recht zu den Platten ein horizontaler, drehbarer 
Zylinder (Verteiler) mit zellenförmigen Vertiefungen 
angrordnet, welche daa Queckailber aufnehmen und ea 
bei der Rotation des Zylinders an eine zur Verteilung 
des Queckiilbera dienende perforierte Rinne an der 
Plattenoberkante abgeben. Das abtropfende Queck- 
silber sammelt sich in einer Rinne am UnlerrsUid der 
Platten, von wo et dem Verteiler wieder tugefUhrt wird. 

Sammler mit prlsmatiaehen Elektroden, die 
teils als Plantd-, teils als Faure-Elektroden 
ausgeblldet sind. ■*» Hugo Weise in Weida i. Th. 
— D. R. P. 145904 (Zusati zum Patente 142868). 

Die gemäss Hauptpatent 142868 an den stark Ycr- 
astehen Eckrippen nach Plant6, an den mit niedrigen 
Kippen besetzten Breitseiten dagegen nach Faure her- 
geatcllten Elektroden sind in etwa diagonaler Kicbiung 
nebeneinattdcr angeordnet und oben unmittelbar mit- 
einander verbunden. Infolge dieser Anordnung werden 
die gleichartigen Teile der Elektrode auch gleich stark 
beansprucht, so dass an den Plant^-Stellen eine höhere 
Stromdichte als an den Faure-Stellen herrscht. Ferner 
ist der Umlauf des Elektrolyten günstiger gestellt und 
die Ausnutzung der wirksamen Masse eine bessere. 

Elorlehtun^ sor VePhlndepong der Ueberladunr 
von Sammlerbatterien* — Adolf Ackermann 
in Frankfurt a. M. — D. K. P. 146311. 

Die Einrichtung besteht aus einem Stromerzeuger a 
und zwei Gruppen von Sammlern 4/, von denen sich 
eine in l.adang beendet. Zwischen die gleichnamigen 


Pole der beiden Sammlergmppen 4 bt eine liilfs- 
wicklung e des Stromerzeugers a geschaltet, die der Er- 
regerwicklung i entgegenwirku Die durch diese Wicklung 



hindurchdiesaendc Stromstärke ist hierbei abhängig von 
dem Spanoungsunierschied zwischen den beiden Sammler- 
gruppen, 10 dass bei steigendem Spannongsunterschied 
der Ladungzstrom geschwächt wird, 

VerftOnren zur DarttelluoE von Ckromatan und 
Alkali. — Chemische Fabrik Grieaheim- 
Elektron in Frankfurt a. M. — D. R. P. 146491 
(Zusatz zum Patente 143320). 

Das Vertahren dea llauptpatcnta wird dahin ab- 
geändert, dass man statt einer Anode aus Chrom oder 
Ferrochrom eine unlösliche Anode nebst der Losung 
eines Chromsalzes anwendet. Als Anodenlösung kann 
man z. B. eine Mischung aus Chroouulfat und Natrium- 
snlfat benutzen, die man durch zugesetzten Kalk al- 
kalisch hält. 


ALLGEMEINES. 


Die 76. Vereammlung DeuUeher Netur- 
forseber und Aerzte hodet in Breslau vom 18. bis 
24. September 1904 statt. 

Allgemeine Tagesordnung: 

Sonntag, den 18. September. Morgens 10 Uhr: 
Sitzung des Vorstandes der Gesellschaft (Hotel Monopol), 
1 1 Uhr: Sitzung des wlucoschahlichen Auaschusses 

(ebenda). Mittags 12 Uhr: Gemeinsame Sitzungen 

a) des Vorstandes der naturwiasenschaftlichen Haupt* 
gruppe und der Einführenden and Schriftführer der 
naturwissenschaftlichen Abteilungen (ebenda), b) des 
Voralandes der medizinischen Hauptgruppe und der Ein- 
führenden undScbrifilUhrcr der medizinischen Abteilungen 
(ebenda). Nachmittags 2>/) Uhr: Gemeinsames Mittags- 
mahl der Mitglieder des Vorstandes und des wissen- 
schaftlichen Ausschusses der Gesellschaft, der Vorstände 
der beiden Haaptgruppen und aller Abteilungen, sowie 
der Mitglieder sämtlicher Ortsausschüsse (ebenda). 
Abends 8 Uhr; Begrüssong der Gäste in der Neuen 
Börse, Graupenstrasse ll. 

Montag, den 19. September. Morgens 9*/} Uhr: 
Erste Allgemeine Versammlung im Stadtiheatcr, Schweid- 
nitrentrasse: t.Kröffonngsrede. 2. Begrüuungsansprachen. 


3. Vortrag des Herrn Prof. Dr. Roux aus Halle a. S.: 
»Die Entwicklungsmechamk, ein neuer Zweig der 
biologischen Wissenschafic. 4. Vortrag des Herrn 
Dr. Gazen aus Berlin: »Die deutsche Siidpolar- 

expeüitlon«. Nachmittags 3 Uhr: Abteilangssiizungen. 
Abends 8 Uhr: Im Stadttheater Fcstvorstellang für die 
Teilnehmer an der Versammlung, gegeben von der 
Stadt Breslau, 

Dienstag, den 20. September: Morgens und nach- 
mittags: AbteUungssiuungen bezw. Besichiigungen. 

Abends 6*/f Uhr: Festmahl im Breslauer Konzerthaus, 
Garlcnstr. 39/41. 

Mittwoch, den 21. September. Vor- und nach- 
mittags: .\bteilungssitzungcn bezw. Besichtigungen und 
wissenschaftliche Ausflüge. Abends: Zwanglose Ver- 
einigung in der Schweizerei im Scheitniger Park und 
auf der Liebichshöhe (Taschen itrasse). 

Donnerstag, den 22. September. Morgens S'/fUbr: 
I. GeschäftsaitzaDg im kleinen Saale des Breslauer 
Konzerthauses, Gartenstrasse 39/41 (Wahl des nächsten 
Versammlungsortes, der Geschiitsführer daselbst, Neu- 
wahlen in den Vorstand und Auzschusu). 10 Uhr: Ge- 
samtaitzung der beiden wissenschaftlichen Haaptgruppen 
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ira klelneo Saale de» Konierthauaes^ Gartenstr. 39/41. 
VerhandluDgtgegeasiaDd: Bericht ond Debatte Uber dea 
DattuwiMea»cbaillich*mathemaliachea Uoterricbl ad den 
höheren Schulen: l. Herr Prof. Dr.K.Kricke aus Bremen: 
Die heutige Lage de»natorwi5sen»chaftlich-maüieinaii»chea 
Unterricht» an den höheren Schulen. 2. Herr Geheimrat 
Prof. Dr. K. Klein ans Göltingen: Neue Tendeaxen 
uuf raaihematLsch'physlkalischer Seite. 3. Herr Geheim> 
rat Prof. Dr. Merkel au» Göttingen: Wüoacbe, be- 
treffend den hiologiftcben Unterricht. 4. Herr Medizinal- 
rat Prof. Dr. Leubuscher aus Meiningen; Scbul- 
hygicnUche Erwägungen. Nachmittags 3 Uhr: Ge- 
meinschaflliche Sitzung der medizinischen Haupigrnppe 
in der Königl. Chirurgischen Klinik iTiergartensir, 66). 
V'erhandlungsgegcDstand: l. »Die Leucocyten.i a) Herr 
Prof. Dr. Grawtlz (Charloitenhurg): Die farblosen 
Zellen des Blutes und ihre klinische Uedeutung; b) Herr 
ProL Dr. Askanazy (Königsberg): Der Ursprung und 
die Schicksale der farblosen Biuizelien. 2. Herr Geb. 
Mcdizinalral Prof. Dr. Ehrlich (Frankfurt a. M.): Ueber 
den jetzigen Stand der Lehre von den eosinophilen 
Zellen. 3 Uhr: Gemeinschaftliche Sitzung der natur- 
wiisenschaftlichen Hauptgruppe in der grossen Aula 
der Kgt. Universität. Verhandiungsgegenslnnd: Die 

Eiszeit ln den Gebirgen der Erde, a) Herr Prof. Dr. 
Ed. BrUckner aus Bern: Die Eiszeiten in den Alpen, 
b) Herr Prof. Hans Meyer aus Leipzig: Die Eiszeit 
in den Tropen, c) Herr Geheimrnt Prof. Dr.J. Partsch 
aus Breslau: Die Eiszeit in den Gebirgen Europas 
zwischen dem nordischen and dem alpinen Eisgebiet. 
Nachmitugs 5 Uhr: Gartenfest im Zoologischen Garten. 

Freiug, den 23. September. Morgens 87 i Uhr: 
Eventuelle 2. Geschäfissiizaug im Breslauer Konxert- 
haus, Gartenslr. 39/41. Morgens 10 Uhr: Zweite All- 
gemeine Versammlung im Breslauer Konxerthaus, Garten- 
Strasse 39/41. i. Vortrag des Herrn Prof. Dr. Engen 
Meyer aus Charlotienborg über; »Die Bedeutung der 
Verbrennaogskraftmaschinen für die Erzeuguug mo- 
torischer Kraft.« 3. Vortrag dea Herrn Prof. Dr. 
flaberlandt aus Graz Uber sSinnesorgane im Pflanzen- 
reiche.« 3. V'ortrag des Herrn Prof. Dr. Khumbler 
aus Göltingen über »Zellenmecbanik und Zellenleben.« 

4. Ansprache zur Schliessung der Versammlung. Nach- 
mittags: Erforderlichen Falles Abicilungssitzungen. 

Abends 7 Uhr: Bierabend im Sttdpark, dargeboten von 
der Stadt Breslau. 

Sonnabend, den 24. September. TageaausflUge. 
Als Zielpunkte sind einstweilen io Aussicht genommen: 
Salzbmno, Görbersdorf, Gräfenberg und der ober- 
schlesische Industrlebeairk. (Vorherige Anmeldung ist 
sehr erwünscht.) — Für weitere insbesondere mehrtägige 
Ausflüge siod Programme anfgestellt und werden den 
Teilnehmern durch den Festausschuss bekannt gegeben 
werden. 

Von den für unsere engeren Fachgenoisen in 
Betracht kommenden Vorträgen erwähnen wir die 
folgenden: 

2 Abteilung: Physik, einschliesslich Instrumenten- 
kunde und wissenschaftliche Photographie. (Gemein- 
schaftlich mit der deutschen Phybikalischen Gesellschaft). 
.Sitzongsraum: Physikalisches Kabinett der Kgl. Universität 
(KL D^mstr. 2). 1. Hermann Krone (Dresden): Ueber 

radiosktive Energie, vom Standpunkte einer universellen 
Naturansebauung. 3. Leo Grumnach (Berlin): Ueber 
gemeinsam mit Herrn Reg.-Kat Dr. E. Meyer ausgefUhrie 
Versuche zur Gewichtsbestlmmung der Emanation des 
Gieselscben Emanationskörpers. 3. A. Wehneil (Er- 
langen): Ueber die Aassendang negativer Ionen (Elek- 
irunca) durch glühende Mcinlloxyde und damit zu- 
saiiitnenhängencle Erscheinungen. (Mit Dcmonairationeo.) 

4. W. Sehe Her (Berlin): Ueber Beziehungen zwischen 
stereoskopischen .■Aufnahme- und Beobachtungsapparaten. 

5. E. H oppe (Hamburg): Zur Konstitution der Magnete. 

6. Hartl (Keichenbeig); Expcrimeotalvortrag Uber neue 


physikalische Vorlesungsapparate. 7. MUller-Ury 
(Brauoschweig): Vorführung von Vakuumapparaten. 

8. J. Rosenthal (München): Ueber die Erzeugung 
intensiver Köntgenstrahlen. 9. J.Koscnthal (Mfincben): 
Ueber einige Verbesserungen an automatisch wirkenden 
QoecksUbertufipumpen SprengePscher Art. ln gemein- 
schaftlicher Sitzung mit Abteilung 4 (Chemie) findet ein 
Vortrag von W. C. Heräus (Hanau) Uber: Quecksilber- 
bogenlampe aus Quarzglas statt. 

3. Abteilung: Angewandte Mathematik und Physik, 

Elektrotechnik, ingenieurwissenschaftco. Sitxuogaraum: 
Auditorium Vll der Universität. Zacharias (Charlolieo- 
bürg); Ueber Asiatische Mugoete aus einem Stück. 
Dietrich (Breslau): Ueber das Museum von Meister- 
werken der Naturwissenschaft nnd Technik in München. 
Schreber (Greifswald): l. Ueber Explosionsmotoren 

mit Wassereinspriunug. 2 . Ueber Kraft, Gewicht, Stoff 
und Masse. 

4. Abieilaug: Chemie, einschliesslich Elektrochemie. 

Sitzungsraom: Grosser Hörsaal des chemischen Instituts 
der Universität, Borgiir. 8. 1. G. Bodländer (Braon- 

scliwelg): Thema Vorbehalten. 2. J. v. Braun (GuttiDgen): 
Ueber eine neue Methode zur Aufspaltung cyclischer 
Basen. 3. G. Brcdig (Heidelberg): Adiabatische 
Keaktionskineiik. 4. V. v. Cordier (Graz): Ueber eine 
wahrscheinliche Siereoiiomexie des SitcksiofTi beim 
Guanidinpikrat. 5. 11 . Decker (Genf): Ueber einige 
Ammoniumverbindungen. 6. O. Dimrotb (Tübingen): 
ZurKennlnis derDiazoamidoverbiodungen. 7. M. Freund 
(Frankfurt): Synthese von Alkaloiden der IsochiooUn- 
reihe. 8. W. C. Heraeus (Hanau): Quecksilberbogen- 
lampe aus Quarzglas. 9. \V. Herz (Breslau): Löslich- 
keiUbeitimmungen in Acciou ■ Wasser • Gemengen. 
IO. H. Kauffmann (Stuttgart): Thema vorbehalteo, 
it. F. W. KUzier (Clausthal): Ueber reine Salpeter- 
säure. 13 . F. W. Küster (Clausthal): Ueber Scbwefel- 
trioxydkatalyse. 13. H. Kunz-Krause (Dresden): 
Ueber das Vorkommen aliphatisch - alicycUscher Ver- 
bindungen im Pflanzenreich: ein Beitrag zu dem Problem 
der chemizrhen Zellfunktion. 14. A.. Ladeoburg 
(Breslau): Ueber den asymmeuiseben Stickstoff und die 
Keindarstellung des JsostÜbazolins. 15. E. Lippmann 
(Wien): Ueber IJibenzylanthracen und seine Derivate. 
16. 11 . Meyer (Prag): Ueber isomere Ester von Keton- 
säuren. 17. J. Meyer (Breslau): Atomgewicht des 
.Siliciums. 18. E. Mohr (Heidelberg): Ein Beitrag zum 
Benzolproblcm. 19. P. Habe (Jena): Ueber einen ver- 
mcintliclien Fall von Desmotropie. 20. E. H. Kiesen- 
feld (Freiburg L B.): Ueber .Sidolblende. 31 . K. Sachs 
(Berlin): Thema Vorbehalten. 23. F. W. Semmler 
(Greifswald): Beiträge zur Kenntnis ätheriicher Gele. 
23, L. Spiegel (Berliu): Thema Vorbehalten. 

34. H. Siobbe (Leipzig): Chemische Lichtwirkung 

und Chromatropie. 35. H. Stobbe (Leipzig): Beweise 
für die Unzulänglichkeit der Stereochemic ungesättigter 
Verbindungen. 36. E. W e d e k i n d (Tübingen) ; Synthese 
einfacher Pyronone aus Säurehaloiden. 27.K. Wedekind 
(Tübingen): Ueber sterische und reaktive Hinderung. 
38. £. Wedekind (Tübingen): Ueber die s)xmtanc 
Bildung von Sticksioflzirkonium. 39. F, Weigert 
(Leipzig): Ueber umkehrbare photochemische Reaktionen 
im homogenen Systeme. 

5. Abteilung: Angewandte Chemie und Nahrungs- 
mitteluntcrsuchuog. Sitzungsraum: Auditorium 1 der 
Universität, i. F. B. Ah re ns (Breslau): Neue Bestand- 
teile des Steinkohlenteers. 2. Bein (Berlin): Thema 
Vorbehalten. 3. G. Bodländer (Brauoschweig): Thema 
Vorbehalten. 4. L. Gottstein (Breslau): Aus Holz 
bergcstellte Faserstoffe in ihrer Anwendung für Papier 
und Gewebe. $. Hulwa (Breslau): Die Biologie der 
Gewässer. 6. A. Joiles (Wien): Kleine Beiträge der 
Methodik der Harnuntersuchung. 7. v. jüpener (Wien): 
Zur Theorie cie» W.aasergaspn>z,esse». 8. II. Ost 
(Hannover): Ueber die Isomaltose. 9. Stern (Berlin): 
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Ucbcr AerogeD];m»(mit DemoDstrationeD). 10.C. Wc ige 1 1 
(Berlin): Heiträgc tur Frage der chcmiichcD Selbst» 
reiniguog der Flüsse, u. H. WisUcenus (*1 
Zar (ierbnialerinlanalyse. Vorgesehen sind Exkursionen 
in den oberschlesischcn Industrieberirk. 

5a. Abteilung: AgrikuUurcliemie und Undwirt- 

schaftl. Versnchiwescn. SitzungsrHum: Auditorium II 
der Universität. t. Bartsch (Breslaa): Eintluii des 
st»g. KAlkstickstoflTs auf die Keimungsenergie. 3 . Eine c kjc 
(Breslau): Beobachtungen über die Wirkung der Alkalien 
auf die Entwicklung der Frtanren. 3. Gerlach (Hosen)'; 
Thema s-orbehaltcn. 4. Hagemann (Bonn): Das 
Kcspirationskalorimetcr des Hop|>elsdorfer Institutes. 
5. Holdefleisa (Halle): Einige Beziehungen zwischen 
Meteorologie und Ackerbau. 6. Immendorff (Jena): 
.Stallroistkonservicrung. 7. Kellner (Muckern): Unter* 
auchuogen Uber die Bedeutung des Asparagins und der 
Milchsäure für die Erniihrung <tes Hflaozenfressers. 

8. Köhler (Möckern): Untersuchungen über die Assimi- 
lation des Kalkes und der Hhosphorsäure aut ver- 
schiedenen Kalkphospbaten durch wachsende Tiere. 

9. König (München); a) Ueber die rroiciostofTe des 
Weiienklebert. b) Ueber die Bestimmung der für die 
Htlanzen aufochmbaren Nährstoffe des Bo<ieos. 

10. Lemmermanu (Dahme): Mitteilungen über einige 

pdanzenphjsiologische Untersuchungen. il. Morgen 
(Hohenheim): Ueber den Einfluss der sogenannten 

KeizstofTe auf die Milchproduktion und auf die Aus- 
inUzuog des Futters. 13 . Neubauer (Breslau): Die 
Mikrophotographie, ein Hilfsmittel derFuttermlttelanalyae. 
13. Nenbauer (Breslau): Ueber Bestimmung kleiner 
Salpctersäuremengco in W.nssern usw. 14. Hfeiffer 
(Breslaa): Eindnss des Asparagins auf die Milchproduktion. 
1$. V. Kttmker (Breslau): Korrelative V'cränderungen 
bei der Züchtung des Roggens nach Kornfarbe. 
16. Rümpler (Bresl.au): Ueber Basenaustausch im Acker- 
boden. 17. .Schulze (Breslau): .Studien über die Sioff- 
wandiungen in den Blättern von Acer Negnndo. 

18. V. Soxhlel (München): Thema Vorbehalten. 

19. Tacke (Bremen): Beobachtungen bei Vegeiations- 
und Feldversuchen. 

13 . Abteilung: Mathematischer und naturwissen- 

schaftlicher Unterricht. Sitzungsraum: Auditorium 3 der 
Universität, 1. F. S. Ar ch e nhold (Treptow b. Berlin) : 
Die Bedeutung der Phmetenkarten der illustrierten Zeit- 
schrift »Das WeltalU für den Unterricht. 3 . Hrof. Dr. 
Tli. Bail (Danzig): Zum Betriebe des naiurgeschichtlichen 
Unterrichts. 3. Hrof. Dr. Hörnstein (Wilmersdorf bei 
Berlin): Die Wetterkunde im Unterricht. 4. Wilh. Krebs 
(üross-Klottbeck b. Hamburg): N.itionaie Gesichtspunkte 
in der Reform des naturwissenschaftlichen Unterrichts. 

17. AbtcUnng: (leachichte der Medirin und def 

Naturwlsseoschaften. Sitzungsraum : Pharmakologische’ 
Institut der Universität, Maxstr. 2 . 1. Diergart 

(Berlin); Zur Technik der Terra Slgillata. 3. Magnus 
(Breslau): Hat dos Studium der Geschichte für die 
heutige induktive Medhin noch eine Bedeutung, und 
wie soll dasselbe betrieben werden? 3. Neuburger 
(Wien): .1) Einige tdoiogischc Ideen Swedenborgs, 

b) Historisches zur Lehre von der Periodizität. 4. Hagel 
(Berlin): a) Geschichte des Versuchs am Menschen, 
b) Maimontdes als medi/iniscbtr Schriftsteller. 
5. Schimmelbtttch (Hochdahl): a) Medizinisches und 
Natnrwiasenschaftlichea in Goethes Faust, b) Goethe 
als Naturforscher zu und in Schlesien. 6. Strunz 
(Grois-Licliterfeldeh. Kerhn): a) DieBcdcutung der Natur- 
wissenschaften in der Kulturgeschichte, b) Die Ge- 
schichte der Naturwissenschaften im Gymnaaialunterrichi. 
7, Sudhoff (Hochdahl): a) Hohenheim und die 


astrologische Medizin, b) Von den Quellen der ersten 
gedruckten deutschen Arzneibücher. 

E1ektplk«r-Kon^088 in St Lonls. Auf dem 

anlässlich der Ansstetinng statirindcn<len Kongress werden 
in der Sektion C, »Elektrochemie«, folgende V^orträge 
gchaUcD werden: 

Sektion C. Vorsitz: Prof. H. S. Carhat; Sekretär: 
Karl Hering. »Methoden zur Bestimmung des Diiso- 
ziaiionsgradesc von Prof. Dr. S. Arrhenius. »F.lcktro- 
Mctallurgie des Nickels« von Dr. W. Horchers. 
»Elektrolytische Methoden für rasche Erzeugung von 
Kupferblechen und -Rohren« von S. O. Cowpcr-Colea. 
Dr. F. Dolezalek. (Der Titel <les V'ortragea wird 
später bekannt gegeben.) »Elektrische Extraktion des 
Stickstoffs aus der Luft« von J. Sigfried Edsiron. 
» Alumino-Thermic« von 1 >r. II. G o 1 d « c h m i d t. » Elektro- 
lytische ZerstSrungcn in der Erde« von Prof. Dr. K. 
Haber. »Elektro-Metallurgie von Eise» und Stahl« 
von Dr. P. C. L. Heroult. »Chtorvcrllüssigung« von 
J. Swinburne. »Zur Chemie der Galvanoplastik« von 
Prof. W. D. Bancroft. »Das Ulei-Voltameterc von 

A. G. Betts und Dr. Ewald Kern. »Materiulpräparierung 
für Normalelemente« von Prof. II. S. Carhart und Dr. 
C. A. Hulett. »Alkalische Batterien« von Thomas 

A. Edison. »Das Silber- Voltumeter« von Dr. K, E. 
Guthe. »Einheiten in der Elektrochemie« von Karl 
Hering. »Zur Raffinerie de» Kupfers« von J.T. M orro w. 
»Energie-Absorption in der Elektrolyse« von ITof. 
J. W. Richards. »Die Theorie der kompressiblen Atome 
und (Ile Elektrochemie« von Prof. J. W. Richards. 

Von den vielen Vorträgen der anderen .Sektionen 
dürften die folgenden für unsere Fachgenossen Interesse 
darbieten . 

Sektion A (Theorie). Vorsitz; Prof. E. L. N icho Is; 
Sekretär: Prof. H. T. Barnes. »Metallische Leitung« 
von Prof. Dr. Paul Drude. »Elektrische Messeinheiten« 
von Prof. Dr. W. Jäger. »Ionen« von Sir Oliver 
Lodge. »Theorie der Ionisierung durch Zusammen- 
stoss« von Prof. J. S. Townsend. »Magncio-Optik« 
von Prof, P. Zeemann. »Das mech.inische Wärme- 
äquivalent, gemessen mit Hilfe der Elektrisitätc von 
Prof. II. T. Barnes. »Absoluter Wert der EMK. des 
Weston- und des Clark-Eicmenies« von Prof. II. S. 
Car bart und C W. Patterson jun, »Der elektrische 
Lichtbogen« von Prof. C.l). Child. »FMektrIsebe Ent- 
ladungen in Gnsenc von l*rof. E. P. Lewis. »Mag- 
netischer Effekt der bewegten Ladung« von Harold 
Fender. »Theorie der Elektruität« von Dr. M. J. 
Pupin. »WechselsirommessuDgcn« von Dr. Edward 

B. Rota. »Radioaktivität durch stoffliche Veränderung« 
von i‘rof. E. Rutherford. »Radioaktivität der Atmo- 
sphäre« von Prof. J. C. Mc Lennan. »Elektrische 
Enil.idongen in Gasen« von Prof. J. Trowbridge. 
»Theorie der Elektrizität« von Prof. A. G. Webatcr. 

.Sektion B (Haopianwendungen). Vorsitz: Prof, 

C. B. Steinmetz: Sekretär: Prof. S. She Idon. »Gleich- 
strom-Kommutntione: von Prof. E. Arnold. »Normali- 
sierung von dyoamo • elektrischen Maschinen und 
.Apparaten« von CoL R- E. Crompton. »Ueber die 
natürliche Radioaktivität der Atmosphäre und des Erd- 
bodentc von Dr. Elster und Dr. Geitel. »Die Ver- 
teilung von Spannung und Strom in geschlossenen 
Leitungsnetzen« von C. T. Fcidmann. »Gleichrichter« 
von A. Nodon. »Elektrisität im alten AegTpienc von 
Sir W. Preecc. »Elektromotoren im Kabriksbetfieb« 
von C. Day. »Kapazität von Kabeln und Leitern« von 
J. W. Eaterline. »Fnnkenstrccken bei verschiedenen 
Spannungen« von II. W. Fisher. »Ueber l»olatoreo< 
von Prof. H, J. Ryan. 
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BÜCHER- UND ZEITSCHRIFTEN-ÜBERSICHT. 


Bermbaeh, Dr. W.> ooit llOIlar, 0., OberioRenicur 
der Stemens Scbuckcrtwcrke in Köln a. Kiu Elek- 
trlzltftuwerke, elektrische Beleuchtung’ und 
elektrische RraftQbertrag^Ung. Gemeinverständ- 
liche l>arBtellanf:. Dritte um^carbeiieie und stark 
vermehrte Auflage. Mit 267 Abbildungen. Stuttgart 
1904. Arnold Bergsträsser Verlagsbuchhandlung 
A. Kröner. 

Das Buch hat hnaptsächltch den Zweck, denjenigen, 
die das Studium der Elektrotechnik nicht als Beruf 
erwählt haben, Gelegenheit su geben, sich mit den ver- 
Bchiedenen Systemen der Kraftübertragung und den 
V'orgängen bei derselben vertraut »u machen. Doch 
wird auch der Fachmann in verschiedenen Kapiteln 
manches finden, das er für seine Benifstäilgkeic ver- 
werten, und auch manches, das zn seiner Orientierung auf 
Gebieten, die ihm weniger geläoflg sind, dienen kann. 
Das Werk cnthall in 15 Kapiteln alles Wissenswerte 
in ausführlicher Darstellung. Es sind zunächst einleitend 
die GrundbegrifTc und Gesetze Uber den elektrischen 
.Strom beiprochen, und auch dem so wichtigen moto- 
rischen ’l'eii ist eis besonderes Kapitel gewidmet; das 
gleiche ist mit der ProJektieTUog und Ausführung der 
Fall, todnss also auch die Nebengebiete gebührend 
Berücksichtigung gefunden haben. 

Kflhlin?. Prof. Dr. C. Karl Heumanns Anleitung 
zum Experimentieren bei Vorlesungen Ober 
anorganische Chemie zum Gebrauch an 
Untversitftten« technischen Hochschulen und 
höheren Lehranstalten, mm 404 in den Text 
eingedruckten AbbUdungen. Dritte Auflage. Brnun- 
schweig 1904. Druck und Verbag von Friedrich 
Vieweg & Sohn. 

Es ist ein altes, gutes Huch, das sich un« hier io 
neuer Auflage präsentiert. Seil bangem bewährt, ist cs 
in dieser neuen Auflage dem neuesten Standpunkte der 
Wissenschaft ange]>usst worden, und cs gereicht uns zur 
Genugtuung, zu sehen, das« den weitaus grössten Teil 
der neu eingefügten Versuche die Elektrochemie 
lieferte. Für fast jede Demonslration sind mehrere 
Vcrsuchsbeispiele angegeben, sodass der Experimentator 
da* ihm am passendsten erscheinende und mit den ihm 
zur Verfügung stehenden Mitteln am leichtesten durch- 
führbare auszuwähleo vermag. Der rege Verkehr des 
Herausgebers mit seinen Mitarbeitern ist überall fühlbar: 
die einzelnen Versuche erweisen sich meist als leicht 
nnzustellen, gut durchdacht und als deutliche Beispiele. 
Es ist wohl kaum nötig, dem rühmlichsl bekannten 
Werke noch besondere empfehlenile Worte mit auf den 
Weg zu geben. 


Enerclhardt, Victor, Oberingenieur und Chefebemiker 
der .Siemens & Halske A.-G. Wien. HypOChlOPldC 
and elektrische Bleiche. Teehnlseh - kon- 
struktiver Teil. Mil 266 Figuren und 64 Tabellen 
im Text. Halle a. S. 1903. Verlag von Wilhelm 
Knapp. Preis 12 Mk. (Monographien Über an- 
gewandte Elektrochemie Hd. VHl.) 

Entsprechend der Tendenz der Monograpldenseric, 
SU der dieser Band gehört, eine Enzyklopädie der an- 
gewandten Clektrorhemie zu sein, liat der Verfasser auf 
eine ausführliche Darstellung der Theorien, die dem 
Prozess der Hypochloridbildung zu Grunde liegen, ver- 
zichtet und ist ohne weiteres in media res gegangen — 
ein Verfahren, das man mit Rücksicht auf den angC' 
streliten Zweck nur voll und ganz billigen kann. Es 
sinii in dem Werke die Verfahren zur Hypochlorit- 
darsteliung in ausserordentlicher VoMiiändlgkeit l>e- 
schrieben und zwar meist auf Grund der P.'itenilileralur, 
die in weitestem Umfange .mgezogen ist. Wo dies bei 
der bekannten, in der Industrie der .Mkalichloridelektro- 
lyse herrschenden Geheimniskrämerei möglich war, sind 
auch nähere Angaben über die Fabrikation selbst, ihre 
Details, über Ausbeutung u. dergb gegeben. Die ganze 
Behandlung des .Stoffes zeigt, dass hier ein aus Er- 
fahrung und Praxis hervorgcg.'iogcnes und mit Rücksicht 
auf die Praxis geschriebenes Werk vorliegi. 

Zacharias. Johannes. Elektrlsehe Spektra. 

Praktische analytische Studien Ober Magnetismus. 
Dargcstellt nach V'crsuchen. .Mit 79 Abbildungen. 
Leipzig 1904. Verlag von Theodor Thomas. 
Preis 6 Mk. 

Es wird vielleicht unseren Lesern noch erinnerlich 
sein, welches Aufsehen die Ausführungen des Verfassers 
über Magnetismus im September 1903 auf der Natur- 
forscherversammluDg zu Kassel machten. Den Inhalt 
des damaligen Vortrages, nur in ausserordentlich er- 
weiterter Fonn, hat der Verfasser nun im vorliegenden 
Werke wiedergegelicn. Es sind eine ganze Anzahl 
neuer Tatsachen, die derselbe in mehr als zwanzig- 
jährigen V'ersuchen an Hlektromogneten, wie an Dauer- 
magneten angestellt bat und sic eröffnen neue Aus- 
blicke über die Theorie magnetischer Erscheinungen. 
Unter allen Publikationen der neueren Zeit ist die vor- 
liegende zweifellos eine der interessantesten, und wir 
empfehlen dieselbe der Aufmerksamkeit unserer Leser 
aufs angelegentlichste. Auf eine auch nur andeutungs- 
weise Wiedergabe des Inhalts müssen wir leider ver- 
zichten, da sich eine solche nur auf Grund ausführlicher 
und sehr detaillierter Erläuterungen geben lässt, zn denen 
der uns zur V*erfügung stehende Raum nicht ausreicht. 


GESCHÄFTLICHES 


Die Elektrtzlt&tslndastrle ln lullen. Leber 

die l^e dcrscliicn entnehmen wir einem Berichte des 
Mailänder Korrespondenten der rBerL Börsen-Zlg.t 
folgendes: Die schwere Krisis, die seit etwa 3 Jahren 
die Elektrizitätsindastrie auch in Italien heimsuchte, 
scheint mit dem ersten Halbjahre 1903 ihren Höhejmokt 
erreicht zu haben. Schon in der zweiten Hälfte des- 
selben Jahres ist sowohl in der Einfuhr von uusländischen 
Elektriziiäismaschinen als in den Aufträgen für die ein 
heimischen Fabriken eine entschiedene Besserung ein- 
getreten, die auch iro laufenden Jahre im verstärkten 
Masse forigedauert hat. Von tlen .auswärtigen Fabriken 
sind fast ausschliesslich die Gruppe der Allgemeinen 
Elektriziiätsgesellschafi 'l'homson- Houston, 
die Siemens • .Schuckert • Gesellschaft sowie 
Brown-Iiu veri in Baden (.Sehweiz), als solche zu 


nennen, die Italien festen Fass gefasst haben, ln 
neuester Zeit haben aber auch die einheimischen Fabriken, 
und zwar seitdem es ihnen gelungen ist, das anfängliche 
Misstrauen gegen ihre Erzeugnisse zu überwinden, einen 
erfreulichen Aufschwung zu verzeichnen. Um der .aus- 
w.'lrtigeD Konkurrenz besser zu begegnen, haben sich 
nun die einheimischen Fabriken zusammengescblotten, 
indem zu den schon vor zwei Jahren vereinigten Mai- 
länder Fabriken (tadda & Co. und Brioschi. Finri 
d: Co. jetzt auch die Socicta Elettricn Iiaüana io 
Turin getreten ist. Der Vertrag zwischen diesen Fabriken 
soll dahin gehen, dass die technische und kommerzielle 
Leitung einliciüich einer aus den Direktoren der drei 
Gesellschaften bestellten Kommission übertragen wird. 
Dieselbe nimmt die Aufträge entgegen und verteilt die 
Ausführung nach dem Prinzip der Arbeitsteilung an die 
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einxelncD Kabrikeo. Der Kein|;ewiim kommt io dem 
VerbäUnii von 4 $*/$ iUr Gadda & Co.» 33 */o für 
Brioichi» Finzi A Co. und 33 */« für die Societa 
Elettrotecoic« Itallana rar Aiuschattnofi:- Daa Ge> 
seUichaftikapital i«t 7 Mili. Lire» und rwar retp. 
4» l*/f uod i'/i Mill. Lire in der obiges Reihenfolge 
der GeeelUcbaften. Die grössten bisher bei Gaddn 
hergestelUen Dynamos sind die für die Gesellschaft 
E. Conti & Co. in Mailand für ihre Kraftanlage in 
S. Pietro im ßacmbotale l>ei Bergamo aosgeführteo »on 
je 3000 Pb. Ausserhalb dieser Vercinigang existiert in 
Italien keine weitere Elektrititits*Maschtnenfabrik» denn 
die eioxtge etwa noch in Betracht kommende, aal den 
Trflmmern der Mailänder Tccnomario>Gesellschaft er* 
richtete italienische Zweigfabrik der Schweizer Firma 
Brown-Boveri erzeugte bisher nur Präzitionsiostrumentc 
und sandte alle ron Elektriziiätsroaschlnen an ihre 
Hiuptfabrlk in der Schweis. Der Vollständigkeit halber 
sei noch erwähnt» dass die Firma Ansaldo-Armstrong 
in Genua die Dynamos für den eigenen Bedarf selber 
hersteilt. Unter Beteilignng der Banca Gommer- 
clale, des Credito Itaiiano» der Firma Gadda 
& Co. u. a. hat sich ln Mailand die sSocieth idro* 
clettrica ltgure« gebildet mit einem TollstSndig ein« 
gezahlten Aktienkapital von 3 */« Mill. Lire. Der Zweck 
derselben isi der Ausbao und der elektrische Betrieb 
der Wasserkrifte einiger Quellen oberhalb Spezia, aas 
denen elektrische Kräfte von slrka 3000 PS für 34 Stunden 
täglich gewonnen werden sollen, Filr den grössten 
Teil derselben existieren bereits Verträge mit der Ke- 
giemng fUr deren Verwendung im Königlichen Arsen.al» 
während der Rest fflr den Trambetrieb und den 
slädtiseben Bedarf in Spezia Verwendung linden soll. 
Der technische Teil des Projektes besteht aus der Her- 
stellung eines künstliclien Sees, ans einer hydraulischen 
Anlage» bei der für die Turbinen mit einer Fallhöhe 
des Wassers von 470 m gerechnet werden muss und 
aus der elektrischen Anlage mit fünf Wechselstrom- 
dynamos von je' 1500 PS» die von der hiesigen Firma 
Gadda A Co. hergestellt werden sollen. 

Ueber dasselbe lliema schreibt Glulio Elter 
(Turin) in der sChemiker-Zeitnng« ; 

>Die grössten HoflToangen hatte man vor Jahren 
hier auf die damals neu auf kommende elektrochemische 
Industrie gesetzt» was speziell in den riesigen und zahl- 
losen Wasserkräften» die in ganz Italien Vorkommen» 
begründet war. Seit dem ersten kühnen verfrühten 
Versuche von vMarcheset in Pont Saint-Martio, eine 
elektrolytische KupfergewionuDgelDztirich(eD»sind manche 
Millionen auf diesem Gebiete angesetzt und verbraucht 
worden. Leider gehören eben zu diesen Versuchen 
ganz bedeutende Mittel» uod obwohl heute das Kapital 
in Italien nicht fehlt» findet man doch speziell für diese 
für Italien besonders wichtige Branche weniger Anteil 
als für sonstige chemische Industrien. Dies ist wohl 
meistens auf die oben erwähnten und sonnige miss- 
glückte Versuche zurückzuftthreo.e 

sDic elektrochemische Soda- und Cblorfabrikation 
besteht io Italien schon seif einigen Jahren, jedoch 
scheinen auch hier die hoanzietlen Resultate nicht günstig 
zu sein, was wohl auf zwei Fakturen zurückzuföhren ist, 
nämlich ungünstige geographische Lage der Fabrik und 
hohen Preis für Salz. Die clektrometallurgiscbc Industrie 
scheint etwas besser zu liegen, und heute arbeiten zwei 
grosse Werke auf Calciumcarbid, ein Werk auf Baryum- 
hydroxyd» sowie ein elektrischer Ofen auf Stahl- 
gewinnuDg. Letzterer war dazu bestimmt, die sehr 
reichen und reinen italienischen Kisenerze iniUelt der 
an Ort und Stelle vurkonimenden Wasserkraft zu redu- 
zieren» jedocli war dos mUhevoll erscliaffte und unzu- 
längliche Kapital vor der Ankunft am Ziele schon ver« 
braucht» und die sehr interessanten Kesullaie wären in 
Vergessenheit gekommen» hätte nicht der Staat die Ver- 
suche im Arsenal in Turin auf eigene Küsten weiter- 


geführt. Soviel man heute weist, sollen diese Schmelt- 
versuche. soweit es auf spezielle Qualitäten Stahl an- 
kommt, ganz brauchbare Resultate geben. c 

Elektro- und Pbotoehemisehe Industrie 

0. ni- b. H.« Berlin» Die in Liquidation getretene 
Elektro- und Fhotochemische Industrie G. m. b. H.» 
welche durch den Konkurs des Bürgermeisters und 
NVeingutsbesiisert Mies in Büdesheim und die Zahlungs- 
einstellung des Herrn Hütwohl, Weingutsbesitzers in 
Steeg» stark in Mitleidenschaft gezogen wurden ist» hat 
d*n Konkurs angeroeldet. Die beteiligten süddeutschen 
Banken sollen durch Bürgschaft gedeckt sein. 

Eduard Martin, ElektrlKltAta-OeselUehaft 

n. b. H.« Borlln. Gegenstand des Umemebtnena ist 
Einkauf und Verkauf elektrischer Maschinen und An- 
lagen, sowie alle in die Elektrisitätsbranche schlagenden 
Geschäfte. Das Stammkapital beträgt 39000 Mark. 
Geschäftsführer isi Herr Eduard Martin, Kaufmann ln 
Berlin. Oie Gesellschafterin Frau Klara Martin» ge- 
borene Wentzlaff in Berlin, bringt in die Gesellschaft 
die in einer dem Gesellschaftavertrag angescblosseneu 
Aufstellung verzeichneten Wsrrn, Ksssenbestand» 
Wechsel usw.» ferner die in derselben Aufstellung ver- 
zeichneten Aussenstände ein» wogegen die GefcUschaft 
die daselbst verzeichneten Passiva Übernimmt. Der 
Wert dieser Sacheinüige ist auf 35000 Mark fesigeaelzl 
und wird zu diciem ^trage auf die Stammeinlage un- 
gerechnet. 

Metallupglseho Werke, Blnfen. Ueber das 
Vermögen der Firma »Metallurgische Werke» Gesell- 
schaft für elektrochemische, elektrotechnische und 
Maschinenbauindustrie m. b. H.« in Bingen ist das 
Konkursverfahren cröfTnet. Konkursverwalter: Kechti- 
unwolt Dr. Marx in Bingen. Offener Arrest mit An 
zeige- und Anmeldefrist 10. August 1904. Erste 
Cliuhigerversummlung und allgemeiner Prüfungstermin 
Mittwoch» den 17. Auguii 1904, vormittags loi/, Uhr» 
vor dem Grosshersogl. Amligericfal in Bingen, Zimmer 
No. 17. 

Aeeumulatopen-Werke S/stem Trtbelhoro, 
0. tn. b. U.» EsehwelleP. stau des bisherigen 
Geschäftsführers Herrn Fritz Nenmann zu Eschweilcr 
ist der Oberingenieur Herr Julius Soechting, Direktor 
zu Dohna, zum Geschäftsführer bestellt. Die dem 
Kaufmann Herrn Isaak Grfinfetd su Dohna erteilte 
Gesamtprokura ist erloschen, und ist den Kaufmann 
Herrn Hubert Neumaon jr. zu Dohna nunmehr der- 
gestalt Prokura erteilt, dass denelbe berechtigt ist, die 
Firma der Gesellschaft allein mit rechtlicher Verbind- 
lichkeit zu zeichnen. 

PpelsIUtan pp. 

Die Allgemeine ElektPlKUAta-OeaellsehkfU 

BeWin» sendet uns ihren Prospekt Über eioe Zange 
zum Biegen von Isolierruhren mit MeUdlmantel, D. K. P.; 
den wir der Beachtung unserer Leser empfehlen. 

Oie Aboer Doble - Company, Engrlneers. 
San Franeueo, Callfornlen» übermittelt eine Bro- 
schüre Uber 1 'angcotial-Wasserräder, die sich zum An- 
trieb von Dynamos sehr gut eignen und die sie in den 
verschiedensten Grössen hersteilt. Es dürfte diese in 
Europa noch wenig bekannte Axt des Antriebs gewiss 
Interesse erregen. 

Die Firma R. Wolf, H agileburff - Baekau 

ttbersendet uns ihren neuesten Katalog No. 975 Uber 
Brennmaterial ersparende I..okomobilen» nebst einem 
Nacbirsg über Patent- Heissdampf-Ilochdruck-Lokomo- 
bileo» Klasse OH» uod Pstent-Heissdampf-Tandem-Loko- 
mobilen, D. R. P. No. 9Ö $93» 98 9^, 149 578 und 
149 595. Für Betriebe, deren Kraftbetrieb ungefähr 
40 Pferdestärken nicht übersteigt» empfehlen sich iiM 
allgcnieinen Hochünick-Lokomo 1 >ilen mit einfacher, ver* 



XI2 


KL£1CTR0CHEM1SCH£ ZEITSCHRIFT. 


Heft 5 


koderlicher LxpftOfion» • Steuerung und selbitiktiger 
Regulierung. Erfordert indcasen die An dea Betriebca 
eine grössere UleichroiMigkeit des Ganges, die auch 
durch die stärksten HelasiungsschwankungcD nicht 
wesentlich bccinflusat werden darf, so sind Hochdruck» 
Lokomobilen mit selbsttätiger Kider’scber bxpansiont- 
Steuerung vorzuziehen. Beide Arten sind auch für 
solche Fälle geeignet, wo an die Leistungsfähigkeit der 
Lokomobile zeitweilig besonders hohe Anforderungen 
gestellt werden und die Betnebsmaschioe Uber einen 
grossen KraftUberschuss verfugen muss. Compound- 
Lokomobilen sind baoptsäcblich dann ansuwenden, 
wenn ein grösserer Kraftbedarf in Frage kommt und 
besonderer Wert auf geringen Koblenveibrauch und 
sehr ruhigen Gang der Betnebsmasebine gelegt wird. 
Stehen etwa 300 Liter Wasser für die edektive Tfcrde- 
stärke und Stunde bequem zur Verfügung, so erscheint 
die Anwendung der Compound-Lokomobile mit Kon- 
densation besonders geboten, weil durch die Konden- 
sations-Einrichtung die Leistung der Maschine um etwa 
25 erhöht wird, während der HrennstolTverbraucL 
eine Verringerung von 25 — 30 erfährt. Sofern nicht 

genügend Einspritswasscr voroanden ist und man 
dennoch mit Kondensation arbeiten mochte, ist unter 
Umständen die Aufstellung eines Gradierwerkes zweck- 
mässig. Die neuen, von K. Wolf eingefUhrteu Patent* 
Heiasdampf-LokomoüUen gewährleisten die höchste, 
bislang bei Dampfmaschinen überbaopl beobachtete 
Ausnutzung des BrcnnuiateriaU, und sie sind oeshalb 
Überall dort anzuwenden, wo ein gesteigerter Wett- 
bewerb oder hohe Kohienpreise die tunlichste Herab- 
setzung des Brennmaterials zur l'tlicbt machen. Gebaut 
werden diese Maschinen als einzylindrige Hochdruck- 
Lokomobilen für Leistangen von 30 — 150 effektiven 
Pferdestärken und als Compound -Lokomobilen für 
l.cistungen von 50 — 400 Pferdestärken. Weitere Typen 
von ratent-Heissdampf-Lokomobilen befinden sich in 
Vorbereitung. Die Leistungen der einzelnen, von 


K. Wolf gebauten Ixtkomobileo sind in den Tabellen 
angegeben, die sich unter dea Abbildungen der ver- 
schiedenen Maschinen befinden. Die fett gedruckten 
/Wahlen geben diejenigen Leistungen in effekiiven Herde- 
stärken an, bei denen die Lokomobüen unter normaler 
Beanspiuchung des Kessels und der Maschine die 
güDsUgslcn VcrbraucbszifTern uo Dampf und Brenn- 
material aufwcisen. Für die angegebenen llöchst- 
leiituogen sind die Kessel ausreichend gross bemessen, 
so dost bei sparsamem Brennmaterialvcrbrauch stets 
bequem Dampf gehalten werden kann. Alle von RW^olf 
gelieferten Lokomobilen werden vor dem Versande 
mittels Bremse und Indikators genau geprüft, ebenso 
werden fortlaufend m sorglältigster Weise Versuche 
über den Dampf- und Kohlenverbrauch von erfahrenen, 
lange Jahre mit diesen Arbeiten vertrauten Ingenieuren 
vorgenommen. Die von R. Wolf angegebenen 
Leislungs- und Verbrauchiziffem, die sich auf ein um- 
tasaendes Versuchsmatcrial stützen, sind keineswegs als 
äusserste Grenzen zu bezeichnen, sondern in der Mehr 
zahl der P'älle sind die wirklichen Bctriobsergebaisse 
weit günstiger, so dau damit dem Käufer zuverlässige 
Unterlagen zur Berechnung der dauernden Betriebskosten 
geboten werden. Auf W'unsch übernimmt K Wolf 
Garanuen für die 1 -eistung und den Kohlenverbrauch 
seiner Lokomobilen. Der Nachweis der Erfüllung der 
Garantien erfolgt durch Bremsung und Indizierung in 
der mit den besten Hilfsmitteln ausgestatteten Probier- 
Station der Fabrik, unter Aufsicht einer hierzu bestimmten 
Behörde und g^ebenenlalls im Beisein des Käufers 
oder dessen BcauftraigteQ. Dem Käufer wird dadurch 
jede mögliche Sicherheit geboten, so dass von Probe- 
versnehen am Belriebsorte, die infolge Fehlens der dazu 
nötigen Geräte sich meist gar nicht oder nur unter 
grossen Kotten ermöghehen lassen, Abstand genunuuen 
werden kann. Die Wolf'scben Lokomobilen haben 
sich gerade infolge ihres unerreicht geringen Dampf- 
ond Koblenverbrauches einen Weltruf erworben. 


PATENT - ÜBERSICHT. 

Zusaminengestelit vom Patent- und Technischen Bureau E. Dakkow, Berlin NW., Marlen-Strasse 17. 


Paten tanroeldungrn. 

Kl. (21. C 12544. Verfahren zur Darstellung von 
Perauiiaien durch Elektrolyse. Consortium f. 
elektrochemische Industrie, G. m. b. H.., 
Nürnberg und Dr. Erich Müller, Dresden. 

Kl. 22f. .S. 17521. Verfahren zur elektrolytischen Her- 
stellung von Bleiweiss. Syndikat pour l'exploi- 
latioo des invcDttons du protesseur OcliH, 
Bern. 

Kl. 21h. F. 17105. Verfahren sur elektrischen Lötung 
von .Metailgcgcnständen von grosser Flächenaus- 
dcUnung bei kleiner Löttläche unter Benutsuog der 
durch den Stromübergaog entwickelten Wärme. 
Willibald Fuhrmann, Dresden. 

Kl. 12b. E. S914. Elektrolytischer Apparat mit Queck- 
Bilberelektroden, insbesondere sur Herstellaog von 
Aetznairon und Chlor. Francis Edward Elmore, 
London. 

KL 12h. E. 9810. Elektrolytischer Apparat; Zus. z. 
Pat. 146945. Francis Edward Elmore, London. 

Kl. I2U. G. 1S278. Verfahren znr Darstellung von 
reinem Kupfersulfat unter gleichzeitiger Gewionuog 
von Aetzalkali und Salzsäure mit Hilfe der Elektro- 
lyse. Henri Michel Granier, Asnieres, F'rankr. 

Kl. 21b. S. 17382. Galvanische Batterie mit Rühr- 
vorrichtung. Edmund W. Suse, Hamburg. 


Kl. 40 a. U. 3319. i£ink- und KadmiumUestilUtloni- 
mutfel. Otto Unger, i‘aulshütte bei Kusdxm, O.-S. 

Kl. 3if. P. 15864. Verfahren zur Herstellung von 
BogcoUcbtclcktroden mit zwei konsentrisebeD Schich- 
ten verschiedenartigen Materials. Georg Prenss, 
Cbarlottcnburg. 

Erteilungen. 

Kl. lai. 153859. Verfahren sur Darstellung von 

haiogensauren Salzen durch Elektrolyse von Halogen- 
Salzlösungen. Siemens A. Halike, Akt.-Ges., Berlin. 

Kl. I2q. 154086. Verfahren zur Herstellung von 

p-Amidopbcnol durch elektrolytische Reduktion von 
NitrobenzoL P'riedr. Darmstädtcr, Darrostadt. 

Kl. 2ib. 154357. Verfahren zur Herstellung einer 
Sammlcrplatte. Henry C. Porter, NVaukegan, V.SUA. 

KL 21 f. 154412. Verfahren zur Herstellung feinster 
Gtüldäden aus Osmium. Albrecbt Heil, Frank- 
furt a, M. 

Kl. 21b. 154335- Verfahren suiu elektrischen Schmel- 

zen, lätten und Sebweissen von Metallen. Dr. Hugo 
Zerener, Pankow. 

Kl. 40a. 154419, Verfahren und Vorrichtung sur Ge- 

winnung von Edelmetallen aus in einem Lösungs- 
miticl aufgcBcblämmtcD Erzen o. dgl. unter Ver- 
wendung von Nairiummalgam im GeguDstiomprinzip. 
Henry Livingstone Sulman und Hugh Fitzalis 
Kirki>airick Picard, London. 


Kur die Kedaktioa venintvorüicb; Dr, Albert Seubsrger, Berlin W.O*. VeiUg vo» M. Krayn, Berlin W. ^7. 
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DIE VERWENDUNG DER ELEKTROLYSE ZUR FABRIKATION 
VON STÄRKEMEHL UND STÄRKEMEHLHALTIGEN STOFFEN*). 

Von E. Leconte. 


Das nachstehend beschriebene Verfahren 
ist eines der wenigen, die sich der Elektro- 
lyse bei der Herstellung von Reisstärke be- 
dienen und wird von der Compagnie Electro- 
Sucriere in Paris ausgeübt. Es ergibt ein 
sehr reines Produkt von blendend weisser 
Farbe. 

Zur Ausführung werden die in den 
Fabriken vorhandenen Einweichgefässe ver- 
wendet, doch muss das Ausleeren der Flüssig- 
keit nach dem Gebrauche vollkommen und 
rasch vor sich gehen, um die zahlreichen 
Waschungen, die im Laufe des Verfahrens 
vorgenommen werden, leicht ausführen zu 
können. 

Man bereitet zunächst eine Natronlauge 
von 5 bis ‘',/iooo*’ He.; in diese Lösung 
bringt man den Reis und lässt ihn während 
15 — 18 Stunden bei Bruch und 19 22 bei 
ganzem Reis aufweichen oder quellen. Nach 
dieser Zeit lässt man die cr.schöpftc Natron- 
lauge vollständig abfliessen. 

Unterdessen .stellt man eine andere 
Natronlauge von 2 1000" Bö. her, die man 
sofort auf den Reis fliessen lä.s.st, nachdem 
man vorher den Ablaufhahn geschlossen hat. 

•) Ueber diese# Verfahren waren die Meioungen 
geteilt. Nachdem es sich aber jetst bei lüogerer Er> 
probung im Betriebe bewährt za habcD scheint, bringen 
wir nachstehend eine Beschreibang desselben. 


Diese Lösung lässt man ungefähr vier 
Stunden einwirken und dann ebenfalls ab- 
fliessen; währenddessen stellt man eine dritte 
Natronlauge von j/icwo“ Be. her, mit der 
man, nach dem Schliessen des Ablaufhahnes, 
den Reis 3 Stunden hindurch behandelt, und 
die man dann abfliessen lässt. 

Wenn diese dritte Natronlauge abge- 
laufen ist, schliesst man den Ablaufhahn zur 
Hälfte und fnllt das Gefäss mit Reis mit reinem 
Wasser, schliesst jedoch dann den Hahn 
nicht eher, als bis der Reis völlig mit reinem 
Wasser überschichtet ist. Alsdann schliesst 
man den Ablaufhahn und lässt das letzte 
frische Wasser 3 Stunden lang einwirken, 
um den Reis von der Lauge und vom Gluten 
zu reinigen; nach 3 Stunden lässt man dieses 
Wasser völlig ab. schliesst den Hahn zur 
Hälfte und lässt, wie vorher, frisches Wasser 
nachströmen, um den Behälter zu füllen. 
Hierauf .schliesst man den Hahn ganz und 
lässt den Reis wieder 3 Stunden mit dem 
Wasser stehen. Das Waschen auf diese Art 
mit reinem Wasser wiederholt man 4 bis 
5 mal und bei Bedarf noch öfter. 

Das durch die Ablaufhähne austretende 
Wasser nimmt die Verunreinigungen, das 
Gluten u. s. w. auf; es enthält jedoch eine 
geringe Menge Stärke, die durch Absätzen in 
einem besonderen Behälter gewonnen wird. 
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Den gewaschenen Reis lässt man voll- 
kommen abtropfen und bringt ihn hierauf 
zur Mühle. Man erleichtert das Mahlen, 
indem man eine geringe Menge reines Wasser 
darüber fiiessen lässt W'esentlich ist es, dass 
gut gemahlen wird und keine Grütze bleibt, 
um den höchsten Grad der Ausbeute er- 
reichen zu können. Durch die Behandlung 
mit Lauge und dem darauf folgenden W’aschen 
wird der Reis vom Gluten und anderen vor- 
handenen Verunreinigungen befreit, durch 
die beschriebenen Waschprozesse auch die 
zugegebene Lauge entfernt. 

Ist das Waschen völlig beendet, so wird 
der gut abgetropfte Reis dem Mahlprozess 


untenvorfen. Man kann den Reis auch mit 
dem Wasser mittels einer geeigneten Saug- 
und Druckpumpe zur Mühle bringen, die mit 
den Böden der Waschbehälter durch eine 
Rohrleitung in Verbindung steht. Durch den 
Hin- und Hergang des Kolbens beim Pumpen 
wird der Reis auf mechanischem Wege voll- 
kommen gewaschen. 

Die teigige Masse, die aus den .Mühlen 
austritt, wird bis auf 4 bis 6® Be. verdünnt, 
darauf durch ein Sieb geleitet und mit einer 
Lösung von Natronlauge oder Soda vcr.setzt, 
um die Alkalität der Stärkemilch auf unge- 
fähr I g Soda im I zu bringen. Dieses 
Zufügen von Soda soll sowohl das noch 



vorhandene Gluten angreifen, als auch die 
elektrische Leitfähigkeit für die zweite l’hase 
des Verfahrens vergrössern. Nach einer 
Behandlung von einer oder mehreren Stunden 
wird die Stärkemilch in die Elektrolysier- 
gefässe gebracht. 

Diese Apparate (Fig. 40) bestehen: 

1. aus einem Teil vf, in dem die zu 
elektrolysierende Masse auf einem konstanten 
Niveau erhalten wird; 

2. aus einem Teil Äaus Holz, Kautschuk 
oder einem anderen .sehlecht leitenden 
Körper, der die Elektroden aus Aluminium. 
Zink oder irgend einem anderen geeigneten 
Metall enthält. Diese Elektroden bestehen 
aus Platten, die gegeneinander und mit zwei 
anderen Bern Teil B gegenüberstehenden 
Wänden parallel angeordnet sind. Die Elek- 
troden sind vertikal gelagert, um das Durch- 
strömen der Masse von oben nach unten zu 
erleichtern: 

3. aus einem Teil C in Gestalt einer 
umgekehrten Pyramide, die an ihrem engeren 
Teil in einem Hahn endigt. 


Die Elektroden sind derart verbunden, 
dass alle geraden Nummern für sich mit ein 
und derselben Zuleitung vereinigt sind, die 
dem einen Pol entspricht, und die ungeraden 
Nummern mit einer anderen Zuleitung,die dem 
anderen Pol entspricht und mit einer Dynamo- 
maschine mit Gleich- oder W'echselstrom in 
Verbindung steht. Die Verbindung dieser 
Elektroden kann auch durch Hintereinander- 
schalten ge.schelien. Die zu behandelnde 
Masse bringt man in ein Mischgefäss, das 
oberhalb der Elcktrolysiergefässe angeordnet 
ist, und zwar wird sie in jedes derselben 
mit Hilfe eines Schwimmers gleichmässig 
verteilt, sodass das Niveau vollkommen 
gleich und auf einer sehr geringen Höhe 
oberhalb der Elektroden bleibt. Die Masse 
steigt langsam zwischen die Elektroden und 
kommt in den Teil C. Hier tritt sie durch 
einen regelbaren Hahn aus und kommt auf 
.sehr feine Siebe, aul denen sie den durch 
die Wirkung des Stromes gebildeten orga- 
nischen Niederschlag absetzt. 

Die Stärke wird durch Ablagem auf 
geneigten P'lachen wieder gesammelt. Die 
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so erhaltene Stärke ist infolge der elektro- 
lytischen Behandlung beinahe vollkommen 
rein, völlig keimfrei und ausserordentlich 
weiss. Die Elektrolyse lässt sich zur Her- 
stellung von Kartoffel-, Reis-, Maisstärke und 
anderen Substanzen anwenden. In den 


Elektrolysiergefässen kann auch die Trennung 
der Stärke, des Glutens, der Stickstoffver- 
bindungen und derFettkörper erreicht werden, 
was bis jetzt durch Waschungen, Absetzeii, 
Sieben und darauf folgendes Schleudern 
vollzogen wurde. 


ERWIDERUNG AUF EINIGE KRITISCHE BEMERKUNGEN BE- 
ZÜGLICH MEINES AUFSATZES: DIE WIRKUNG DES LICHTES 
AUF DIE FORMATION VON AKKUMULATOREN. 

Von £>. Tommasi. 


Die von mir kürzlich gemachten Be- 
obachtungen über die Wirkung des Lichts 
auf die Geschwindigkeit der Formation von 
Akkumulatoren') stellen eine wirklich neue 
Tatsache dar, die bis jetzt noch in keiner 
anderen Abhandlung über Akkumulatoren 
beschrieben worden ist. 

Man hat behauptet, dass andere Forscher 
schon vor mir den Einfluss des Lichts auf 
die Formation von Akkumulatoren - Platten 
erkannt haben, doch trifft dies nicht genau 
zu und zwar aus folgenden Gründen; 

1. weil man nie untersucht hatte, welches 
die Wirkung des Lichtes oder der Dunkel- 
heit auf die Geschwindigkeit der Formation 
von Negativ-Platten sei; 

2. weil man auch nie bestimmt hatte, 
welche Rolle Licht oder Dunkelheit bei der 
Geschwindigkeit der Formation von positiven 
Platten aus reduziertem Oxyd, noch selbst 
bei derjenigen von Plantd’schen Platten 
spielen. 

Die einzige interessante Beobachtung, 
welche man gemacht hat, besteht darin, 
dargetan zu haben, dass eine Bleiplatte, 
welche zuvor mit einem elektrolytischen 
Niederschlag von Blei-Superoxyd bedeckt 
war, durch die Einwirkung des Lichts eine 
Veränderung in der Färbung erlitt. 

Um diese Tatsache festzustellen, zer- 
schnitt Herr Schoop ein BIciplättchen, das 
zuvor vermittelst des Plantd’schen Ver- 
fahrens supero.xydiert worden war, in zwei 
Plättchen und setzte eines derselben der 
Wirkung der Sonnenstrahlen aus, während 
er das andere in einen dunklen Raum 
brachte. 

Siebe die Mainummer 1904 der »Elektrochem. 
Zeitschr.« 


Nach einigen Stunden konstatierte er, 
dass die Farbe des Superoxyds, die auf den 
beiden Plättchen zuerst schwarz gewesen 
war, sich auf dem beleuchteten Plättchen 
merklich verändert hatte. Unter der Wirkung 
des Sonnenlichts war die schwarze Färbung 
blassrot geworden, während das in der 
Dunkelheit verbliebene Plättchen seine 
schwarze Farbe behalten hatte. 

Ausdem Vorhergehenden geht also hervor, 
dass Herr Schoop in Wirklichkeit nur die 
Wirkung des Lichts und der Dunkelheit auf 
ein mit elektroljüischem Superoxyd be- 
decktes Bleiplättchen beobachtet hat, nicht 
aber auf eine positive Elektrode von re- 
duziertem Oxyd während seiner Entstehung, 
w-as durchaus nicht dasselbe ist. Die Be- 
obachtungen, welche hinsichtlich der Ein- 
wirkung des Lichts auf Blei-Superoxyd ge- 
macht worden sind, ähneln eher denjenigen, 
welche ich vor einiger Zeit über die Wirkung 
des Lichts auf unterchlorigsaures Silber ge- 
macht habe. 

Folgendes habe ich in der Tat dabei 
beobachtet*): Wenn man etwa lo — 15 Mi- 
nuten lang ein Silberplättchen in eine Lösung 
von 4o*igem Eisenchlorür taucht, so bedeckt 
sich dieses mit einem ausserordentlich dünnen 
Ueberzug von dunkelviolettem unterchlorig- 
saurem Silber. 

Wenn man nun dieses Plättchen, nach- 
dem man es gewaschen und getrocknet hat, 
der Wirkung des Lichts aussetzt, so be- 
obachtet man die merkwürdige Tatsache, 
dass es verblasst, oder wenigstens, dass 
seine Färbung heller wird, wie dies mit 
Blei-Superoxyd der Fall ist, dessen Färbung 

*) Siehe FormuUire pliysico • chtmtqQC tod D. 
Tommasi, S. 437. 
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ebenfalls heller wird, indem sie von dunkel- 
braun in rotbraun übergeht. Als ich dieses 
mit unterchlorigsaurein Salz bedeckte Plätt- 
chen den verschiedenen Teilen des Sonnen- 
spektrums aussetzte, erhielt ich folgende 
Resultate ; 

Rote Strahlen: Die Farbe des unter- 
chlorigsauren Salzes wird dunkler. 

Gelbe Strahlen: Die Karbe des Gelben 
wird ein wenig dunkler, doch nicht so wie 
bei den roten Strahlen. 


Grüne Strahlen: Die Färbung ver- 
blasst stark. 

Blaue Strahlen: Die Färbung ver- 
blasst ebenso stark wie bei gewöhnlichem 
Licht. 

Violette Strahlen: Die F'arbung ver- 
blasst sehr wenig. 

Würde dies ebenfalls geschehen, wenn 
man den verschiedenen Strahlen des Sonnen- 
spektrums ein mit Bleisuperoxyd bedecktes 
Bleiplättchen aussetzte? 


DAS RADIOAKTIVE ATOM. 

Von A. Reulerdahl.*) 


Lord Kelvin hat treffend bemerkt, dass 
die Entdeckung Becquerels und des Prot. 
Curie und seiner Frau ein Fragezeichen 
vor das Prinzip der Erhaltung der Energie 
gesetzt hat. Die wunderbaren Erscheinungen 
der Radioaktivität fordern allerdings die 
Grundbegriffe der modernen Wissenschaft 
zum Kampf fUr ihre Existenzberechtigung 
heraus. Von einer Anzahl von Forschern, 
in erster Reihe von Herrn und Frau Prof. 
Curie, wird uns positiv gesagt, dass das 
Radium praktisch unaufhörlich Licht und 
Wärme abgibt, ohne dass irgend eine Ver- 
brennung oder chemische Veränderung da- 
bei stattfindet. Ferner strahlt das Radium 
eine grossartige, selbstleuchtende Emanation 
aus, welche imstande ist. auf Sub.stanzcn 
einzuwirken, die derselben ausgesetzt werden, 
indem sie diese selbstleuchtend werden lässt. 

Noch andere, wahrscheinlich noch ge- 
ringfügigere Emanations - Partikelchen, wie 
z. B. die »Alpha«-, »Beta«- und »Gamma«- 
Strahlen, entsendet das Radium. Wir er- 
fahren, dass die Alphastrahlen-Partikelchen 
positiv geladene Helium - Atome sind, dass 
die Betastrahlen-Partikelchen, welche negativ 
geladen sind, viel kleiner als z\tome sind, 
da.ss die Betastrahlen, wenn sie auf sie um- 
gebende Gegenstände oder auf die Alpha- 
strahlen einwirken, die Gammastrahlen her- 
vorbringen, welche mit den von Röntgen 

•) Wir (^cbea nach»(chenil eine Theorie retp. Hypo- 
these wieder, eine von den vielen, die anlässlich der 
Erscheinungen der Radiumsirahlungen aofgetauebt sind 
and die vielleicht die Elektrochemiker mehr alt andere 
Theorien interessieren dürfte, weil der Verfasser auf ihr 
nach eine Theorie der Elektrolyse aufbant. Ohne uns 
mit dem Verfasser einverstanden tu erklären, glauben 
wir deshalb seine Anschauungen zur Kenntnis unserer 
Leser bringen su sollen. (Die Redaktion.) 


entdeckten X - Strahlen identisch zu sein 
scheinen. Jede Substanz, die von der dem 
Radium entströmenden gasartigen Emanation 
radioaktiv geworden ist, ist ebenfalls im- 
stande, diese drei nichtleuchtenden Alpha-, 
Beta- und Gammastrahlen zu entsenden. 
Trotz der Tatsache, dass eine enorme Ent- 
ladung von Partikelchen von dem Radium- 
atom ausgeht, behaupten doch Forscher wie 
Prof. Curie und Frau, da.ss keine chemische 
Veränderung statthndet und dass das Radium 
wie alle anderen Elemente ein konstantes 
und unverändertes Atomgewicht besitzt. 
(Nach dem Internationalen Komitee für Atom- 
gewichte beträgt das Atomgewicht [H = 1 ) 
des Radiums 223,3.) Dass eine kontinuier- 
liche Entladung von Partikelchen aus dem 
Radiumatom stattfindet und dass das Atom- 
gewicht des Radiums doch unverändert 
bleibt, sind zwei Tatsachen, welche durch 
sorgfältige experimentelle Forschung fest- 
gestellt worden sind. Dass zwei derartige 
Zustände gleichzeitig bestehen sollten, er- 
scheint fast undenkbar. Da muss etwas in 
den gegenwärtig anerkannten Grundbegriffen 
der modernen Wissenschaft nicht ganz in 
Ordnung sein. Noch ern.ster ist die Tat- 
sache, dass die Unvollkommenheiten in den 
Grundbegriffen der Wissenschaft, die sich 
durch die kürzlich stattgehabten Ent- 
deckungen über radioaktive Substanzen her- 
ausgestellt haben, von so schwerwiegender 
und weittragender Natur sind, dass sich alle 
Versuche, sie zu verbessern, als nichtig er- 
weisen dürften. Wir müssen zugeben, dass 
die moderne Atomtheorie und ihre Ver- 
wandte, die kinetische Gastheorie, gänzlich 
unzureichend zur Erklärung der Phänonic 
sind, welche durch experimentelle Forschung 
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Uber die Natur der radioaktiven Substanzen 
entdeckt worden sind. Es ist daher un- 
bedingt nötig, dass die alten Grundsteine, 
auf denen die Wissenschaft ruht, durch neue 
ersetzt werden, die die von der neueren 
Forschung ans Licht gebrachten Tatsachen 
verkörpern. Wenn wir durchaus an dem 
chemischen Atom oder an dem Atom der 
sElektron-Hypothese« festhalten wollen, so 
müssen wir die Möglichkeit zugeben, etwas 
aus nichts zu erhalten. 

Vom wissenschaftlichen Standpunkte ist 
der Grundsatz >Ex nihilo nihil ht< viel 
richtiger. Das Fragezeichen bei dem Prinzip 
der Erhaltung der Materie und Energie wird 
zweifellos bestehen bleiben, solange die 
chemischen und die Elektron ■ Atome der 
Wissenschaft zu Grundsteinen dienen. Es 
ist nicht angezeigt, das Prinzip der Erhaltung 
von Materie und F-nergie einfach beiseite zu 
legen, viel besser ist es, unsere Begriffe über 
das Atom so zu andern, dass sie mit den 
Enthüllungen der neuen Forschung in Ein. 
klang zu bringen sind. Der Zweck dieses 
Aufsatzes ist es, eine ganz kurze und 
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schematische Skizze eines Atoms zu geben, 
welches, nach der Meinung des Verfassers, 
die für das Verständnis einer Erscheinung 
wie die Radioaktivität durchaus notwendigen 
Merkmale aufweist. 

Nehmen wir an, dass das chemische 
Atom eine ausserordentlich komplizierte 
Struktur sei, die aus sehr kleinen Partikelchen 
besteht, so klein, dass wahrscheinlich nur 
eine Gruppenkombination derselben jemals 
in den Bereich menschlicher Beobachtung 
gelangen dürfte. Diesen Ur - Zellen geben 
wir den Namen »Energons«, um das Ver- 
ständnis für unsere fernere Auseinander- 
setzung zu erleichtern. Wir ziehen es vor, 
diese »Energons ■ als nichts weiter anzusehen, 
wie als Zentren der Aktivität, die ihrer 
inneren Natur nach verschieden sind und 
Eigenschaften besitzen, die sich aufgrund 
eines der Weltordnung zugrunde liegenden 
Planes verändern. Jeder Versuch, eine Menge 
ungleicher Dinge durch blosse Permutation 
(Vertauschung) oder Kombination von Ur- 
zellen von absoluter Gleichheit zu erzeugen, 
wird gänzlich scheitern. Wenn wir die Ur- 


elemente der Materie zu Aktivitätszentren 
machen, so haben wir den Begriff der trägen 
Masse-Materie zunichte gemacht. Statt seiner 
haben wir den Gedanken des Lebens ge- 
wonnen. Die .Materie ist also, wie uns be- 
kannt, die im Raume sich kundgebende 



I 
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Energie. Zu einer genaueren Betrachtung 
dieser Phase unseres Gegenstandes siehe die 
Artikel des Verfassers über »Das elektro- 
chemische Atom»*). Obgleich wir es vor- 
ziehen, das Ur-Energon nur als ein Aktivitäts- 
zentrum zu betrachten, so steht es trotzdem 
denjenigen frei, welche diesen Begriff ver- 
werfen, das Energon als einen trägen, kleinen 
Materieklumpen von ausserordentlich kleinen 
Dimensionen anzusehen. Es sei jedoch ver- 
standen, dass wir diese letztere Anschauung 
des Energons nicht als logisch erlaubt be- 
trachten, doch werden aus dieser An- 
schauung für unseren gegenwärtigen Zweck 
keine unmittelbaren Schwierigkeiten er- 
wachsen. 

Die beigegebenen Figuren stellen unser 
neues Atom dar, welches wir wegen der 
Erscheinung, welche es erklären will, das 
radioaktive Atom nennen wollen, Fig, 41 und 
42 illustrieren den einfachen Fall des radio- 
aktiven Gasatoms. Fig. 43 zeigt die Zu- 
sammen.setzung eines radioaktiven Moleküls. 
Aus Fig. 42 sehen wir, dass unser Atom aus 
einer sphärischen, aus Energons bestehenden 
Schale zusammengesetzt ist, welche durch 
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die kleinen, die Schale bildenden Kreise dar- 
gestellt sind. Wir ziehen es vor, die Mittel- 
punkte dieser Kreise als die eigentlichen 


•) Triinaftctiont of ihe American Elcctrochemical 
Society, i. Bd., No. i. 
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Energons zu betrachten, während die Um- 
risse nur die Ausdehnung ihrer Aktivität 
oder das quantitative Ergebnis ihrer Selbst- 
konservierung bezeichnen sollen. Im Innern 
der Schale haben ziemlich feste Gruppen 
von Energons Raum zu bestehen. Das be- 
sonders in Fig. 42 dargestcllte Atom zeigt 
drei typische Energongruppen, die innerhalb 
der Schale bestehen oder entstehen. Zu 
diesen Gruppen wird noch eine Anzahl 
alleinstehender und nicht verbundener 
Energons innerhalb der Schale dargestellt. 
Die bestimmte Anzahl von Energons, aus 
denen unsere typischen Gruppen bestehen, 
ist willkürlich gewählt. Irgend eine andere 
Anzahl würde unseren Zwecken ebensowohl 
gedient haben. Der Einfachheit halber 
wollen wir den Namen >Dynamikons« jener 
Partikelgruppe geben, die aus 6 Energons 
besteht. Wir wollen jetzt in Kürze einige 
der wichtigeren Eigentümlichkeiten und 
Merkmale des radioaktiven Atoms erklären. 

1. Wenn gewisse llcdingungen vor- 
handen sind, können die die Schale bilden- 
den Energons so dargestellt werden, dass 
sie die Kraft haben, ans dem die Schale 
umgebenden Raum gewisse Energons an 
sich heranzuziehen, ln Fig. 42 wird diese 
E'ähigkeit durch die .schwarzen Kreise an- 
gedeutet, die auf der Abbildung in radialer 
Richtung, wie durch die Pfeile angedeutet, 
in den Kreis treten. Dies können wir die 
Assimilation.skraft der Schale nennen. Dann 
findet eine Wiedereinrangierung der die 
Schale bildenden Energons statt und neue 
Energon-Gruppen können gebildet werden, 
die in das Innere der Schale dringen, indem 
sie hinter sich neue gleichartige Energons 
zurücklassen, die vorher die Schale bildeten 
in Uebereinstimmung mit dem Prinzip der 
Selbstkonservierung. Dieser Vorgang kann 
kontinuierlich werden, ohne da.ss die Schale 
ihre Identität verliert. Um im Innern der 
Schale für die neuen Ankömmlinge Raum 
zu schaffen, mü.ssen folgerichtig einige 
Energongruppen, die sich in der Schale be- 
fanden, ausgeschieden werden. Es steht 
unserer Annahme nichts im W'ege, dass, ehe 
dieser Vorgang der Ausscheidung stattfindet, 
noch andere Energon - Kombinationen im 
Innern der Schale gebildet werden und dass 
verschiedenartige Produkte ausgeschieden 
werden können. 

2. Das radioaktive Atom ist imstande, 
seine Gestalt und Dimensionen zu ver- 
ändern, wenn es durch den festen, flüssigen 
uml gasförmigen Zustand geht. Dies ist 
von F. Hovenden in seinem Werke: »Was 
ist Wärme?« folgerichtig bewiesen worden. 


Was jedoch Hovenden nicht tut, das ist, 
uns mit einem Atom zu versorgen, das im- 
stande ist, eine solche Veränderung der Ge- 
stalt zu erleiden. 

3. In derselben Arbeit hat Hovenden 
gezeigt, dass eine Substanz oder ein Fluidum 
existiert, welche, wenn durch äussere Kräfte 
unbeeinflusst, von der Erdoberfläche auf- 
steigt oder der Schwerkraft entgegen wirkt. 
E> hat auch gezeigt, dass, wenn Atome 
oder Moleküle diese Flüssigkeit absorbieren, 
sie an Umfang im Verhältnis zu der Menge 
und Hewegung dieser absorbierten Flüssig- 
keit zunehmen. Diese Substanz ist, wie 
Hovenden behauptet, der allgegenwärtige, 
starre und nicht zusammenpre.ssbare Aether. 
Wir geben zn, dass das Vorhandensein einer 
gegenstrebenden Substanz oder Flüssigkeit 
von Hovenden nachgewiesen worden ist, 
doch geben wir nicht zu, dass diese Substanz 
mit dem starren und unpressbaren Aether 
identisch sei. Wir behaupten, dass der 
gegenstrebenden Substanz oder Flüssigkeit 
eine ganz andere Konstruktion ziigeschrieben 
werden muss, und dass man sie sich als aus 
Emergongruppen bestehend denken muss, 
die ziemlich viel Stabilität besitzen, welche 
jedoch an sich zersetzt werden und einer 
Veränderung unterliegen können, wenn die 
geeigneten Iledingungen dazu vorhanden 
sind. E'olglich glauben wir, dass diese gegen- 
strebende Substanz ihrer Natur nach den 
soeben beschriebenen Dynamikons ähnlich 
sein muss. Wir wollen daher auf diese 
gegenstrebende Substanz den Namen »Dyna- 
mikon« anwenden. Man wird sich nun 
wundern, dass die aus Energons bestehenden 
Dynamikons von der Erde zurückgestossen 
werden, während die Energons der Schale 
angezogen werden. Die Quelle dieses Unter- 
schiedes muss in den qualitativen Ver- 
schiedenheiten, welche wir bereits den 
Energons zugeschrieben haben und in den 
Grundgesetzen der Selbstkonservierung und 
Gegenwirkung gesucht werden. Die Dyna- 
mikons bestehen aus Energons mit spe- 
zifischen Eigenschaften, welche, wenn sie in 
einer Gntppe Zusammenwirken, sich ver- 
halten, als ob sie von der Erde abgestossen 
würden. 

4. Die reine Mittelkraft, welche sich 
zwischen der Erde und dem »normalen 
radioaktiven z\tom« äussert, neigt der An- 
ziehung zu. Man nimmt an, dass das nor- 
male radioaktive Atom so beschaflen ist, 
dass die reine Anziehung, die sich zwischen 
ihm und der Erde äussert, in direktem Ver- 
hältnis zu den festgestelltcn Atomgewichten 
steht. 
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5. Wenn eine Substanz ihren Zustand 
verändert, z. B. aus dem flüssigen in den 
gasförmigen ubergeht, so verändert sich 
auch die Menge der in dem radioaktiven 
Atom enthaltenen Dynamikons. Jede Ver- 
mehrung der Zahl der Dynamikons in der 
Schale geht Hand in Hand mit einer Zu- 
nahme der Anzahl der die Schale bildenden 
Dynamikons. Wenn die Expansion der 
Energonschale beginnt, dank einem aus- 
giebigen Einfliessen von Dynamikons, dann 
beginnt auch das Assimilationsvermögen der 
Schale, sich zu äussern, und es strömen ihr 
Energons in so hinreichender Zahl zu, dass 
die reine Anziehung zwischen dem Atom 
und der Erde jederzeit mit dem festgestellten 
Atomgewicht gleichen Schritt hält. 

6. Die chemische Vereinigung von 
Atomen mit Molekülen besteht im wesent- 
lichen aus einem Atom, das in einem anderen 
aufgeht und mit demselben konzentrisch 
wird. Diese Erscheinung kann man hervor- 
bringen, wenn man die Atome durch einen 
ausgiebigen Zufluss von Dynamikons an 
Umfang genügend zunehmen lässt. Die 
Atome werden sich dann ineinander ein- 
hüllen, und so werden Moleküle gebildet 
werden. Diese Erscheinung des >Ineinander- 
Einhüllenst wurde unserer Meinung nach 
zuerst von Hovenden erwähnt. Doch unter- 
lässt er es gänzlich, uns ein Atom nachzu 
weisen, das imstande wäre, in einem anderen 
aufzugehen. Wir glauben, dass das radio- 
aktive Atom dieser Eigenschaft fähig ist. 

7. Das radioaktive Atom kann als mit 
sPolöffnungcn« versehen betrachtet werden 
(siehe Fig. 41, 42 und 43), oder man kann 
annehmen, dass unter geeigneten Bedin- 
gungen solche Polöfinungen gebildet werden 
können. Wahrscheinlich ist es am be- 
gründetsten, anzunehmen, dass die Atome 
gewöhnlich solche Polöflhungen besitzen. 

8. Die Linienstellung dieser Polöffniingen 
kann man >Polarisation< bezeichnen. Man 
nimmt an, dass diese Erscheinung vor sich 
geht, wenn eine elektromotorische Kraft 
angewandt wird. 

9. Jede besondere Type des radio- 
aktiven .‘\toms kann als im Besitz einer 
spezifischen Maximal ■ Kapazität für Dyna- 
mikons angesehen werden. 

10. Die Erscheinung der Wärme ist 
eine Reaktion zwischen der Finergonschale 
und den Dynamikons. Wenn «ir sagen, 
wir wenden Wärme auf einen Körper an, 
so heisst das, wir laden seine Atome oder 
Moleküle mit Dynamikons. Es ist alsdann 
natürlich, die weitere Folgerung zu ziehen. 


dass unter geeigneten Bedingungen die 
Energonschale sich in Vibration versetzen 
wird, und dies flndet statt, wenn wir sagen, 
dass ein Körper weissglühend ist. 

II. Die Erscheinung des elektrischen 
Stromes besteht aus einem Fluss von Dyna- 
mikons. Das folgende, von Hovenden an- 
gegebene Experiment lässt sich leicht aus- 
führen und beweist in einfacher Weise die 
Richtigkeit unserer Behauptung. »Spanne 
einen feinen Draht zwischen zwei aufrecht- 
stehende Stützen und verbinde die beiden 
Enden mit einem Galvanometer. Jetzt stelle 
unter den Draht eine angezündete Spiritus- 
lampe und mache den Draht glühendrot; 
wenn wir die Flamme nach und nach den 
Draht von einem Ende zum andern entlang 
gehen lassen, so wird die glühende Masse 
ebenfalls auf diese Art sich bewegen, und 
die Galvanometernadel wird sich in der den 
Bewegungen der Flamme entsprechenden 
Richtung bewegen. Kehre nun das Experi- 
ment um, indem Du die F'lamme in der 
entgegengesetzten Richtung laufen lässt, und 
die Galvanometernadel wird sich gleichfalls 
umdrehen und auch in entgegengesetzter 
Richtung sich bewegen.» Nun ist aber be- 
kannt, dass das Galvanometer ein elek- 
trisches Instrument ist, welches zur Be- 
stimmung des elektrischen Stromes und 
seiner Richtung dient. F'olglich zeigt obiges 
Experiment deutlich die nahe Verwandt- 
schaft zwischen Warme und Elektrizität. 
Durch Erhitzung des Drahtes laden wir 
seine Moleküle mit Dynamikons. Wenn die 
Spiritusflamme nach einer Richtung bewegt 
wird, so veranlassen wir die Dynamikons, 
sich nach derselben Richtung zu bewegen, 
und die Galvanometernadel schwingt nach 
einer Seite. Wenn die Flamme sich nach 
der entgegengesetzten Richtung bewegt, so 
kehrt sich die Sache um, und die Nadel 
schwingt nach der anderen Seite. 

Obige Ausführungen zeigen in Kürze 
die Hauptmerkmale des radio.iktivcn Atoms, 
ohne dass versucht worden wäre, sich in 
Einzelheiten zu ergehen. Wir glauben, dass 
ein mit den oben erwähnten Eigenschaften 
ausgestattetes Atom es erklärlich macht, 
wie die wunderbare Aktivität des Radiums 
vor sich geht, und wir wollen diese Er- 
klärung in kurzen Worten anführen. 

Nehmen wir an, dass einige Atome 
aktiver .seien als andere und dass das 
Radiumatom eines der aktivsten der gegen- 
wärtig bekannten Atome sei. Worin besteht 
diese Aktivität? Wir glauben, dass sie darin 
besteht, dass kontinuierlich Dynamikons und 
andere Energongruppen aus den umlicgen- 
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den Energons geschaffen werden, und dass 
diese entstandenen Produkte in den um- 
gebenden Raum ausgeschieden oder aus- 
gestrahlt werden. Nehmen wir an, dass 
Fig. 42 eine rohe Skizze der mechanischen 
Teile des Radiumatoms sei. Wir möchten 
jedoch nicht den Gedanken erwecken, als 
ob das Radiumatom unbedingt von sphä- 
rischer Form sein muss. Wir glauben, dass 
die sphärische und Sphäroidalform besonders 
den flüssigen und gasförmigen Atomen und 
Molekülen eigen ist. Dennoch ist die in 

42 gezeigte sphärische T>T>e ganz zu- 
friedenstellend für den Zweck, die in dem 
Radiumatom stattfindenden Reaktionen zu 
erklären. 

Die Energons, aus denen sich die 
Schale des Radiumatoms zusammensetzt, 
können als besonders aktiv angesehen werden 
und da.s Atom selbst kann als ein äusserst 
assimilationsfahiges Atom betrachtet werden. 
Die assimilationstähige Schale zieht gewisse 
Energons aus dem umgebenden Raum an. 
Dann tritt eine Rückordnung und allgemeine 
Aktivität der die Schale bildenden Energons 
ein, welche die Einspritzung (Injektion) 
einer Anzahl von Energons und Energon- 
gruppen in das Innere der Schale zur F'olge 
hat. Innerhalb der Schale finden ohne 
Zweifel noch weitere Reaktionen zwischen 
injizierten Finergons und den Dynamikons, 
welche im Innern gefunden werden, statt. 
Diese Reaktionen laufen wahrscheinlich auf 
die Bildung neuer Dynamikons, zusammen 
mit verschiedenartigen anderen bei ihrer 
Entstehung ausgespritzten Produkten hinaus. 


Man kann annehmen, dass die Ausspritzung 
durch die Polöflnungen des Radiumatoms 
hindurch vor sich geht. Der Vorgang der 
Injektion und Ausspritzung findet ununter- 
brochen statt, und die Produkte dieser Vor- 
gänge werden so schnell, wie sie entstehen, 
ausgestrahlt. So findet ein kontinuierlicher 
Ausfluss oder Ausstrahlung von Dynamikons 
.statt, und dies bildet, wie wir früher gezeigt 
haben, die Wärmeerscheinung. Auf diese 
Weise wird die kontinuierliche und unver- 
minderte Wärmeaus.strahlung begründet. 
Wir haben bereits der »Alpha«-, »Betac- 
und »Gamma «-Strahlen Erwähnung getan, 
sowie der gasförmigen Emanation, welche 
andere Substanzen radioaktiv macht. All 
diese Substanzen sind nur Produkte, die in 
der schon beschriebenen Weise geschaffen 
und ausgespritzt wurden. 

Wir können annehmen, dass die »Alpha«- 
Strahlen in Fig. 42 durch aus 9 Energons 
zusammengesetzten Gruppen dargestellt sind, 
während die »Beta« -Strahlen aus Gruppen 
von 6 Energons und die »Gamma« -Strahlen 
durch Gruppen von 4 Energons bezeichnet 
sind. 

Zum Schlüsse möchten wir bemerken, 
dass die Erscheinung der Radioaktivität uns 
zwingt, für immer den Gedanken aufzu- 
geben, dass das chemische Atom ein un- 
veränderliches kleinstes Stück Materie sei. 
Wir müssen im Gegenteil annehmen, dass 
das chemische Atom ein echter Mikrokosmus 
ist, in welchem die wunderbaren, unsicht- 
baren und basischen Naturvorgänge fort- 
während stattfinden. 


ELEKTROLYSE NACH DER ENERGON-HYPOTHESE. 

Von A. Reulerdahl. 


Die moderne Theorie der elektro- 
lytischen Dissoziation stellt fest, dass, wenn 
ein Salz sich in Wasser löst, es meist in 
Ionen zerfallt, welche mit positiver oder 
negativer Elektrizität geladen sind. Der 
Umfang dieser Dissoziation hängt haupt- 
sächlich von der Konzentration der Lösung 
ab. Wenn ein Molekül sich in einem 
Lösungsmittel auflöst, so wird es in zwei 
entgegengesetzt geladene Teile geteilt, die 
man Anion und Kation nennt und welche 
dann, w'ie man annimmt, in dem Lösungs- 
mittel ein freies und absolut unabhängiges 
Dasein führen. Der elektrische Strom übt 


bloss eine richtunggebende Kraft auf diese 
absolut getrennten und freien Ionen aus, 
indem er die Anionen um die Anode 
sammelt, während die Kationen sich um 
die Kathode lagern. Diese Wirkung muss 
nach der Dissoziationstheorie als voll- 
kommen analog dem E.xtrahieren von Ei.sen- 
feilspänen aus einem Sandhaufen ver- 
mittelst eines Magneten angesehen werden. 
Nach dieser Analogie entsprechen die Eisen- 
feilspäne den Kationen, während die Sand- 
teilchen die Anionen repräsentieren. Der 
Magnet ist bloss ein geeignetes Mittel, die 
Eisenfeilspäne aus dem Sandhauten heraus- 
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zulesen; durch ihn entstehen nicht die Eisen- 
feilspäne, er sammelt sie bloss. 

Obige Ausführungen erklären kurz die 
Theorie, deren Wirksamkeit die wunder- 
baren Resultate der modernen Elektrochemie 
hervorgebracht hat. Obgleich wir voll und 
ganz den grossen Wert und die unleugbaren 
Verdienste der Dissoziationstheorie zu 
würdigen wissen, so fühlen wir doch, dass 
sie zahlreiche Schwierigkeiten und Mängel 
aufweist, welche ab und zu von berufenen 
Forschem herausgefunden worden sind. Ein 
wenig gesunder Menschenverstand allein ge- 
nügt, an dieser Theorie gewisse Schwächen 
zu erkennen. Man nehme nur einmal an, 
dass gewöhnliches Salz sich in Wasser löst; 
das hiesse nach der Dissoziationstheorie, 
dass Chlornatrium in die Ionen Natrium und 
Chlor dissoziiert oder getrennt wird und 
dass dies eine vollständige Erklärung des 
Vorgangs dieser Veränderung ist. Nun ist 
aber Natrium ein weiches Metall, welches 
einen silberigen Glanz hat, und Chlor ist 
ein grünlich - gelbes Gas, das einen starken 
Geruch besitzt. Der Verstand (es wird als 
gewiss vorausgesetzt, dass die Dissoziations- 
theorie auch das meint, was sie angibt) er- 
wartet nun, dass dieses silberige Metall und 
das grünlicligelbe Gas erscheinen werden, 
wenn Chlornatrium durch Wasser in Natrium 
und Chlor zerlegt wird. Wenn aber nichts 
dergleichen sich ereignet, so ist der Ver- 
stand geneigt, die Genauigkeit dieser von 
der Theorie gemachten Angabe zu be- 
zweifeln. Als eine Entgegnung hierauf wird 
die Theorie gezwungen sein, die Ausflucht 
zu gebrauchen, dass der ionische Zustand 
nicht ganz dem Atom- oder Molekular-Zu- 
stand entspricht. 

Wir behaupten, dass zwischen den 
ionischen und den atomistischen Eigen, 
schäften ein weiter Unterschied besteht und 
dass die Ionen in Lösungen nicht in so 
freier und unabhängiger Art existieren, wie 
dies durch die elektrolytische Dissoziations- 
theorie behauptet wird. Wir behaupten 
ferner, dass die Verstandesansicht die 
richtige ist, und wenn daher die Disso- 
ziation in Gemässheit mit den Behauptungen 
der Theorie vor sich geht, so müsste 
Natrium-Metall und Chlorgas entwickelt 
werden. Wir glauben, dass Richards mit 
seiner Behauptung Recht hat, das die Disso- 
ziation keine absolute Trennung der Ionen 
ist'). Man nimmt an, dass die >Energon- 

>) Vergleiche Richard«, V'erhandluogen der 
AmerikanischeD Elektrochemitcheo Geaelitchaft, Bd, 2, 
1902, Seite 246. 


Hypothesec, die der Verfasser vorschlägt, 
imstande ist, zu beschreiben, was wirklich 
geschieht, wenn ein Lösemittel auf eine zu 
lösende Substanz einwirkt. 

(Eine kurze Erklärung der »Energon- 
Hypothese« ist zu ersehen aus der vorher- 
gehenden Abhandlung.) 

Die Natur der Reaktion zwischen Löse- 
mittel und zu lösender Substanz. 

Die drei grundlegenden Faktoren, 
welche bei jeder Reaktion zwischen Löse- 
mittel und zu lösender Substanz in Frage 
kommen, sind: i. Die Atome und Moleküle, 
welche eine Reaktion eingehen; 2. ein Zu- 
stand der Spannung oder Dehnung zwischen 
diesen Atomen und Molekülen; 3. die Er- 
zeugung eines Gleichgewichtszustandes durch 
die ungehinderte Entwickelung dieser 
Spannung. 

Um uns klarer auszudrücken, wollen 
wir in Kürze die in diesen drei Faktoren 
enthaltenen hauptsächlichsten Begriffe be- 
trachten. 

1. Wir glauben, dass die Ergebnisse 
experimenteller Forschungen uns zwingen, 
zuzugeben, dass die Atome und Moleküle 
nicht einfache und elementare Strukturen 
sind, wie von der modernen Atomtheorie 
und der mit ihr zusammenhängenden Theorie, 
der kinetischen Gastheorie, behauptet wird. 
Fernerhin behaupten wir, dass das Atom 
sich nicht in Dimension und Gestalt stets 
gleich ist, sondern dass es vielmehr in 
Grösse und Gestalt bemerkenswerter Ver- 
änderungen fähig ist; dass es aus Ur- 
Energonen entstanden ist, und endlich, dass 
es ultra-atomistischer Reaktionen fähig ist. 
(Eine genauere Besprechung dieses Gegen- 
standes enthält die vorhergehende Ab- 
handlung.) 

2. Der Dehnungs- resp. Spannungs- 
zustand zwischen Lösemittel und zu lösender 
Substanz rührt ursprünglich von der ultra- 
atomistischen Verwandtschaft zwischen den 
Energon - Schalen der darin enthaltenen 
Atome und Moleküle her. Aus diesem 
Grunde treten unter gewissen Bedingungen 
ultra-atomistische Reaktionen zwischen den 
Energon-Schalen ein, welche .sie so modi- 
fizieren, dass der Fluss der »Dynamikons« 
möglich wird. Hierin liegt die Erklärung 
für die wahre Natur des osmotischen Drucks 
und der Lösungsspannung; sie sind nämlich 
ein und dasselbe Phänomen, d. h. ultra- 
atomistische Aktivität. Das quantitative Er- 
gebnis resp. die Stärke dieser Aktisutät 
hängt von der Natur der angewandten Sub- 
stanz ab. 
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3. Jede individuelle Atomart besitzt 
eine spezifisclie. maximale und minimale 
Kapazität fiir Dynamikons. Es ist stets das 
Bestreben jeden Atoms, die seiner Natur 
nach zulässige Maximalmenge an Dynami- 
kons zu absorbieren. Wenn also ein Fliessen 
der Dynamikons möglich ist, werden die- 
jenigen Atome oder Moleküle, welche ge- 
ringere Mengen Dynamikons enthalten, durch 
diejenigen, welche grössere Mengen ent- 
halten, ergänzt werden und zwar solange, 
bis die Verteilung in allen vorhandenen 
Atomen oder Molekülen die gleiche ist. 
Nachdem dieser Zustand erreicht ist, be- 
hndet sich die ganze Masse in einem Gleich- 
gewichtszustand und die ultra - atomistische 
Aktion hört, was diese spezielle Reaktion 
betrifft, auf. 

Dieses Phänomen lässt sich durch ein 
Beispiel aus der Hydrostatik erläutern. 
Man nehme z. B. den bekannten P'all an, 
dass zwei Gefässe verschiedene Mengen 
Wasser enthalten, und dass sie durch eine 
Röhre verbunden sind, an welcher sich ein 
Ventil befindet, das den Zufluss des Wassers 
verhindert. Wenn man das Ventil öffnet, 
wird das Wasser aus dem Gefäss, welches 
mehr Flüssigkeit enthält, in das andere 
fliessen, bis beide Gefässe dieselbe Menge 
W.asser enthalten. (Es wird vorausgesetzt, 
dass die Gefässe die gleiche P'orm haben 
und dass ihre Basis auf gleicher Ebene 
ruht.) Der Zustand des Lösemittels und 
der zu lösenden Substanz vor Eintritt 
der Lösung entspricht dem Zustand in 
unseren beiden Gefässen, wenn das Ventil 
geschlossen ist. Das Lö.semittel enthält die 
grössere Menge Dynamikons; die zu lösende 
Substanz die geringere. Der Vorgang des 
ICintretens der Substanz in das Lösemittel 
entspricht dem Oeffnen des Ventils in 
unserem Beispiel: es werden aus dem Löse- 
mittel solange Dynamikons in die zu 
lösende Substanz fliessen, bis die Mischung 
der ganzen Masse gleich ist. 

Bei gewissen gut gelungenen Versuchen 
kann das oben beschriebene Phänomen ein 
Auflösen der Ionen, aus denen das Molekül 
besteht, zur Folge haben. Das Phänomen 
des Auflösens in die.sem Sinne ist ganz 
verschieden von dem, was man gewöhnlich 
unter Ionisation und Dissoziation versteht. 
Es besteht nur aus einer partiellen Trennung 
und Vermehrung der Entfernung zwischen 
den benachbarten lEnergon - Schalen« des 
Anions und des Kations. Wenn beispiels- 
weise dieser Vorgang noch durch An- 
wendung des elektrischen Stromes unter- 
stützt wird, so kann die Entfernung zwischen 


den Schalen des Anions und Kations soweit 
vergrössert werden, dass der Kation aus 
der Anionschale herausgelangen kann und da- 
durch frei und dissoziiert wird. Wenn dies 
geschieht, so tritt völlige Dissoziation ein. 



KiB. 44. 


Wir sind nun in der Lage, einen 
spezifischen und illustrativen F'all von 
Reaktion zwischen Lösemittel und Lösungs- 
substanz zu beschreiben. Man löse z. B. 
Zinnchlorür (Sn CI,) in Wasser auf. Fig. 44 
stellt graphisch ein Molekül Wasser dar. 
Bei allen Figuren wird angenommen, dass 
die Schalen aus Energons bestehen und 
dass die schwarzen Oberflächen mit Dynami- 
kons gefüllt sind. Die beiden äus.seren zu- 
sammenliegenden Schalen in Fig. 44 stellen 
das Hydroxyl-Ion (O H) und die innere 
Schale das Wasserstoff - Ion dar. Die 
relative Lage der Polöffnungen der Hydroxyl- 
und Wasserstoff-Ionen (Fig. 44) verschliesst 
das Wassermolekül gegen ein Einfliessen 
von Dynamikons dürch die Polöffnungen. 
Während des Bestehens dieses Zustandes 
kann man das Wassermolekül praktisch als 
Nichtleiter bezeichnen. 



F'K- 45- 


In p'ig. 45 .stellen wir ein Molekül Zinn- 
chlorür dar. Wir haben willkürlich das 
Dreieck und Tetraedron als Symbol des 
festen Moleküls gewählt, um die Tatsache 
zu betonen, dass den festen Körpern keine 
rundliche Form eigen ist. Die beiden 
äusseren zusammenliegenden dreieckigen 
Schalen stellen das Chlor-Ion, die innere 
Schale das Zinn-Ion dar. Die kleine schwarze 
dreieckige Oberfläche im Zinnion soll mit 
Dynamikons gefüllt sein. Wenn man nun 
das Zinnchlorür - Molekül mit dem Wasser- 
molekül in Lösungskontakt treten lässt, so 
beginnt die ultra-atomistische Aktivität. Das 
Zinnchlorür - Molekül nimmt nach und nach 
die sphirroidische Form an und die Trennung 
der Anion- und der Kation - Schale findet 
statt. Diesen V'organg zeigt P'ig. 46, aus 
welcher man ersieht, d.ass die Menge der 
im Wasscrmolekül enthaltenen Dynamokins 
einer Reduktion unterliegt. Man kann die 
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ultra-atomistische Aktivität als einen Zerfall 
der im Wassermolekül enthaltenen Dynami- 
kons in Energons, mit darauffolgender Aus- 
scheidung der Energons durch die Schale, 
und endlich als eine Absorption dieser 



Fig. 46. 


Energons durch das Zinnchlorür-Molekül, ge- 
folgt von ihrer Rekonstruktion zu Dynami- 
kons betrachten. In Fig. 46 bezeichnet der 
Pfeil, dass Energons von dem Wassermolckül 
ausgeschieden und von dem Zinnchlorür- 
Molekül absorbiert werden. Dieses Ein- 
strömen und Entstehen von Dynamikons 
hat eine Vergrösserung des Zinnchlorür- 
Moleküle zur Folge. Die Vermehrung der 
Dynamikons ist aus einem Vergleich der 
kleinen, schwarzen, dreieckigen Oberfläche in 
Fig. 45 mit der grösseren, ganz schwarzen 
Oberflächs des Zinnchlorür-Moleküls (rechts), 
das in Fig. 46 dargestellt ist, ersichtlich. 
Die Chlor- und Zinn-Ionen sind hier (Fig. 46) 
als aufgelöst dargestellt. 



F‘e- 47. 


Der Gleichgewichtszustand soll in F'ig. 47 
erreicht .sein. Die ganze schwarze Ober- 
fläche des Zinnchlorür-Moleküls soll hier der 
schwarzen Oberfläche des Wassermoleküls 
gleich sein. (Leider führt Fig. 47 diese Idee 
nicht genau aus.) Bei wirksamem Vor- 
handensein von Dynamikons können wir 
annehmen, dass Fig. 47 die höchstmögliche 
Trennung der Anion- und Kation-Schalen 
darstellt. Eine weitere Zunahme die.scr 
Trennung kann nur durch ein nachträgliches 
Einfliesscnlassen von Dynamikons erzielt 
werden. 

In obenstehender Betrachtung haben wir 
unsere Aufmerksamkeit hauptsächlich auf 
die beiden angewandten Moleküle kon- 
zentriert und, soweit es dieselben betrifft, 
haben wir gesehen, dass der Gewinn des 
einen an Dynamikons dem Verlust des 
anderen an denselben gleichkommt. In kom- 
plizierteren Fällen, wo die Veränderungen 
der Hitze und des Volumens nicht ganz 
auf diese VVeise erklärt werden können, 
müssen die Haupt-Reaktionsfaktoren andere 
Quellen zu ihrer Versorgung mit Dynamikons 
heranziehen. Oben Gesagtes ist alles, was 


als stattflndend in Betracht zu ziehen ist, 
wenn zwischen dem Lösemittel und der zu 
lösenden Substanz eine Reaktion slattflndet. 

Einige Zeit nach Ausarbeitung der 
obigen Theorie wurde von Nernst folgende 
bemerkenswerte Angabe gemacht: «Es 

scheint, dass das Wasser bei der Auflösung 
von Salzen beträchtlich kontrahiert, eine 
Erscheinung, welche mit der elektrolytischen 
Dissoziation möglicherweise im Zusammen- 
hang steht, e (Nernst, »Theoretische 
Chemie«, Seite 332.) Wir glauben bewiesen 
zu haben, dass ein solcher Zusammenhang 
besteht und dass seine e.\akte Natur definiert 
worden ist. 

Die Rolle des elektrischen Stromes 
bei der Elektrolyse. 

Die Reaktion zwischen dem Lösemittel 
und der zu lösenden Substanz (zwischen 
Wasser und Zinnchlorür) hat im Prinzip 
dreierlei erreicht: 

1. Eine Modifikation der Atomstruktur 
aller in der Reaktion enthaltenen Moleküle. 

2. Eine Gleichmachung der Menge von 
Dynamikons per Molekül, also die Her- 
stellung eines Gleichgewichtszustandes. 

3. Eine Auflösung, nicht aber eine voll- 
ständige Befreiung der Ionen des Löse- 
mittels oder der zu lösenden Substanz oder 
beider. 

Wenn eine elektrische Spannung bei 
dem in Fig. 47 dargestellten Zustand ange- 
wandt wird, so wird das Zinnchlorür-Molekül 
»polarisiert«. Unter »Polarisation« verstehen 
wir, dass die Lösungsmolcküle sich wie 
kleine Magnete bei Anwendung elektrischer 
Spannung verhalten. In Fig. 48 sehen wir, 
was im Moment der Anwendung der elek- 
trischen Spannung eintritt. Der Kation be- 
wegt sich in der Pfeilrichtung, wodurch die 
linke Polöflfnung des Anions sich plötzlich 
teilweise schliesst In Verbindung hiermit 
zitieren wir folgende Stelle aus Le Blanc: 
»Ein kontinuie.'licher Strom und kontinuier- 
liche Zersetzung kann nur sfattfinden, wenn 
die elektromotorische Kraft einen gewissen 
Wert übersteigt. Wenn eine geringere 
als die oben angegebene elektromotorische 
Kraft vorliegt, so findet nur ein momentaner 
Durchgang der Elektrizität statt, was man 
aus einem Galvanometer im Stromkreis er- 
sehen kann. Zuerst wird die Nadel des 
Galvanometers abgelenkt, kehrt jedoch ganz 
in die Nähe ihrer vorigen Stellung zurück, 
was jedoch nicht geschieht, wenn die ange- 
wandte elektromotorische Kraft den be- 
treffenden Wert erreicht hat.« 
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In Fig. 48 tritt dieses Phänomen ein. 
Es kann nur ein momentaner Strom durch- 
fliessen, wenn Anion und Kation sich in 
den gezeigten respektiven Stellungen be- 
finden, doch wird sich der Kation in der 



Kilt. 48. 


Pfeilrichtung bewegen und dadurch wird er 
die linke Polöffnung des Anions teilweise 
schliessen. Wenn nun die E. M. K. erhöht 
wird, so fliessen auch mehr Dynamikons 
ein; folglich wird die Anion Schale so lange 
wachsen, bis eine Grösse erreicht ist, die 
dem Kation gestattet, sich in der Pfeil- 
richtung bewegend, zur Kathode zu gelangen. 
Gleichzeitig wird der Anion seine Wanderung 



Eilt. 49. 


zur Anode beginnen. Dieses Phänomen ist 
in Fig. 49 im Bilde dargestellt. Die E. M. K., 
welche zur Erreichung dieses Phänomens 
erforderlich ist, bezeichnet man mit dem 
Worte >Zersetzungs-Spannungc. 


Die ln einem einfaehen Konzentrations- 
element vorkommenden Reaktionen. 


Eine Primärzelle einfachster Form wird 
in Fig, 51 dargestellt. Sie besteht aus einer 
Elektrode (ein metallischer Zinnstab), welche 
in einen Elektrolyten (eine Zinnchlorür- 
lösung) von zwei verschiedenen Konzen- 


I 

li 

Kig. 50. 



Fig. 51. 


trationen getaucht ist. Fig. 5 1 zeigt die 
konzentriertere Lösung am Grunde des sie 
enthaltenden Gefasscs. Wenn der Zinnstab 


in die Lösungen eingetaucht wird, so schlägt 
sich metallisches Zinn auf denjenigen Teil 
des Stabes nieder, der von der konzen- 
trierteren Lösung umgeben ist. Dies wird 
in Fig. 51 durch die schwarzen Dreiecke 
angedeutet. Damit gleichzeitig geht im 
oberen Teile des Gefässes, wo die Lösung 
mehr verdünnt ist, Zinn in Lösung. Dies 
i.st in P'ig. 51 durch schwarze Ringe be- 
zeichnet. Das Ergebnis dieser Doppel- 
wirkung ist, dass die verdünntere Lösung 
sich mehr konzentriert, während die kon- 
zentriertere Lösung an Konzentration ab- 
nimmt, bis beide die gleiche Konzentration 
zeigen. 

Wir glauben, dass die Reaktionen, 
welche bei diesem Phänomen Vorkommen, 
sich durch ein Beispiel mit der gewöhnlichen 
Hubpumpe erläutern lassen (Fig. 50). Be- 
trachten wir zwei besondere Partikel, d. h, 
d.as mittlere schwarze Dreieck und den 
mittleren schwarzen Kreis von Fig. 51. 
Unsere Hubpumpe ist so angeordnet, dass 
die Lage ihrer beiden Einlassrohre genau 
derjenigen der beiden betrachteten Partikeln 
entspricht. Das Einlassrohr der Hubpumpe, 
welches in die obere oder verdünntere 
Losung getaucht worden ist, soll dann genau 
gegenüber einem Zinnpartikel sich befinden, 
welches ein integrierender Teil des Zinn- 
stabes vor Eintauchen desselben in die 
Lösungen ist. Die Neigung dieser Partikel, 
in Lösung zu gehen, wird durch den Pfeil 
gegenüber dem mittleren .schwarzen Kreise 
in Fig. 51 angedeutet. Diese Neigung ist, 
wie man gewöhnlich sagt, die Lösungs- 
Spannung des Metalls. Es ist .schon fest- 
gestellt worden , dass Lösungs - Spannung 
nichts anderes ist, als die ultra-atomistische 
Affinität zwischen Lösemittel und zu lösen- 
der Substanz. Diese ultra - atomi.stische 
Affinität hat ein Einfliessen von Dynamikons 
in die Partikeln der zu lösenden Substanz 
zur Folge. Wenn dieses Einfliessen reichlich 
genug erfolgt, verändert sich die Form, und 
die Partikel geht aus dem festen in den 
flüssigen Zustand über. VV'ir müssen zu- 
geben, dass diese Neigung jeder Partikel 
des ganzen Stabes, das mit dem Elektro- 
lyten in Kontakt steht, anhaftet, ganz gleich, 
ob die Konzentration zu einem bestimmten 
Punkt gelangt ist oder nicht. Es ist daher 
sehr natürlich anzunchmen, dass jene be- 
sonderen Partikeln, die sehr leicht Dyna- 
mikons aufnehmen können, zuerst mit einer 
Veränderung ihres Zustandes beginnen 
werden. Wir können die mittlere Partikel 
der unteren Losung und die mittlere Par- 
tikel der oberen Lösung als die beiden 
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Wagschalen einer unendlich empfindlichen 
Wage betrachten. Beide Wagschalen be- 
.streben sich, in derselben Richtung sich zu 
bewegen; die Zugabe einer ausserordentlich 
geringen Menge an die eine Wageschale 
wird diese vorwärtsbewegen, während die 
andere sich in entgegengesetzter Richtung 
bewegen wird. Genau so ist es in unseren 
beiden Lösungen; ein sehr Geringes wird 
die Wage wenden, und wenn dies geschehen 
ist, treten ganz entgegengesetzte Wirkungen 
ein: in der unteren Lösung wird metallisches 
Zinn niedergeschlagen, während metallisches 
Zinn in die obere Lösung geht. 

Wir haben bereits bewiesen, dass jene 
metallischen Zinn - Partikeln, welche in 
Gegenwart der grösseren Menge ultra- 
atomistischer Affinität bestehen, zuerst vom 
festen in den flüssigen Zustand übergehen. 
Es ist gewiss klar, dass die grössere Menge 
ultra - atomistischer Energie da vorhanden 
sein muss, wo dieselbe am wenigsten ver- 
ausgabt worden ist, vorausgesetzt, dass zu 
Anfang gleiche Mengen bestanden haben. 
Folglich muss die verdünntere Lösung die 
grössere Menge wirksamer ultra-atomistischer 
Energie enthalten. Die metallischen Zinn- 
partikeln, die in die verdünntere Lösung 
getaucht worden sind, werden sodann in 
Lösung gehen. Der Ueberschuss an wirk- 
samer ultra-atomistischer Energie, der in 
der verdünnten Lösung mehr als in der 
konzentrierten I,ösung vorhanden ist, ist 
also der Faktor, welcher bewirkt, dass die 
Partikel vom oberen Teil des Stabes in 
Lösung gehen. Dies ist das kleine Gewicht, 
welches genügt, um die eine der beiden 
Wagschalen nach unten zu bewegen. 

In Fig. 50, wo der Kolben der Hub- 
pumpe oben ist, wird dem Zylinder ver- 
mittelst des unteren Einlassrohres und 
ebenso durch das obere Rohr Flüssigkeit 
zugeführt. In ähnlicher Weise ist das 
mittlere Zinnpartikel In der oberen Lösung 
bestrebt, aus der unteren Lösung vermittelst 
des leitenden Zinnstabes Dynamikons • zu 


absorbieren. Dies bewirkt ein Einfliessen 
von Dynamikons durch die aufgelöste Zinn- 
chlorür - Partikel, welche die Mitte in der 
unteren Lösung einnimmt. Der Kation ist 
daher bestrebt, sich aus der Anion-Schale 
in der durch den Pfeil bezeichneten Richtung 
zu bewegen. Mit diesem Vorgang gleich- 
zeitig beginnt die mittlere Zinnpartikel, 
welche sich schnell verflüssigen, in der 
unteren Lösung ihre chemische Affinität 
auf das Chlor-Anion auszuüben, das bestrebt 
ist, sich aus seinem Zinn • Kation in die 
untere Lö.sung zu begeben. Zuletzt findet 
eine chemische Verbindung statt, und die 
eine metallische Zinnpartikcl wird in der 
unteren Lösung niedergeschlagen, während 



die Zinnpartikel aus dem oberen Teil des 
Gefässes in Lösung geht, indem sie sich 
mit Chlor verbindet und auf die.se Weise 
ein aufgelöstes Zinnchlorür-Molekül wieder- 
erzeugt. Die metallische Partikel, welche 
in der unteren Lösung auf dem Stab nieder- 
geschlagen ist, gibt gleichzeitig an den Stab 
Dynamikons ab und bewirkt dadurch ein 
Herabfliessen derselben an dem Stabe ent- 
lang, wie durch den Pfeil bezeichnet. In 
P'ig. 52 haben wir denselben Vorgang wie 
in Fig. 51, nur sind die Lösungen in ge- 
trennten Gefässen enthalten. 

Es ist in der Tat schwer, dieses 
Phänomen so zu erklären, als ob dasselbe 
sich in einer gewissen Zeitfolge abspielt. 
In Wirklichkeit spielen sich alle diese Vor- 
gänge, die wir nacheinander geschildert 
haben, in demselben Augenblicke ab. 


KEIMFREIE MILCH DURCH ELEKTRIZITÄT. 

Von E. G«an«f-Brüssel. 


In der Nummer vom 16. Juli 1904 der 
Scientific American schreibt man: Die 
Keimbefreiung der Milch ist ein Problem, 
welches schon seit längerer Zeit als voll- 
ständig gelöst betrachtet wurde, das aber 


augenblicklich wieder sehr ernsthaft von 
allen Seiten besprochen wird. Die technische 
Presse hat seit Jahren auf die Umwandlung 
aufmerksam 'gemacht, welche Nährstoffe der 
Milch durch die Wärme erleiden. In der 
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Tat, um die Milch keimfrei zu machen, und 
um dieselbe längere Zeit aufbewahren zu 
können, erfordert cs ein längeres Kochen 
derselben. Im allgemeinen werden die Keime 
durch einfaches aufwallen lassen der Milch 
nicht abgetötet, sondern das Abtöten verlangt 
eine Erwärmung bis auf 120° zirka 20 Minuten 
lang und in einem geschlossenen Gefass. 
Man lernte die Unverdaulichkeit der nicht 
keimfreien Milch bei Kindern kennen, welche 
durch dieselbe Magenstörungen bekamen, 
aber man hat auch die Erfahrung gemacht, 
dass Kinder, genährt mit keimfreier Milch, 
Neigung zu Rachitis zeigen, was auf den 
Mangel von Phosphor zurückzufithren i.st. 
Uie wirkliche Ur.sache dieser Anomalien 
wurde erst vor einigen Monaten bekannt, 
wo ein bekannter Chemiker der Universität 
zu Paris seine Studien darüber, gestutzt auf 
längere Versuche, zur Begutachtung unter- 
breitete. Diese Versuche haben ergeben, 
dass durch das Abkochen der Milch das 
Lecithin, welches den Organismus den 
Phosphor liefert, derartig verändert wird, 
dass es nicht, besonders vom kindlichen 
Magen, aufgesaugt werden kann. Es ist nur 
zu wünschen, dass die gewöhnliche Art der 
Abkochung der Milch verschwindet, umso- 
mehr, als die Aerzte ernstlich auf die Gefahr 
der Erwerbung der Tuberkulose durch die 
Milch aufmerksam machen. Folgendes 
Problem ist also zu lösen: Wie kann man 
die Mikroben der Milch abtoten ohne die 
Zusammensetzung der Milch zu beeinflussen.’ 
Verschiedene Versuche wurden schon ge- 
macht um diese Aufgabe zu lösen. Mehrfach 
wurde Ozon wegen seine bakterientötenden 
Eigenschaften angewendet, ebenso auch 
Sauerstoflwasser, dessen desinflzierende 
Wirkung bedeutend ist, aber die Ergebnisse 
sind nicht genügend, um dies Verfaiiren in 
der Praxis anzuwenden. Ferner hat man 
versucht, die Keime zu zerstören, ohne die 
Temperatur sehr zu erhöhen, und dann mit 
Sauerstoff zu sättigen. Es ist sehr wahr- 
scheinlich, dass auf diese Weise die Auf 
gäbe einst gelöst werden wird. Trotz der 
Erfolglosigkeit aller bisherigen Versuche 
waren nur wenige darauf gekommen, die 
Elektrizität dazu zu verwenden. Die 
bis heute angestellten Versuche, besonders in 
Italien, haben noch nicht die Resultate ge- 
liefert, welche man erwartete. Jetzt, nach 
zahlreichen und langen V'crsuchen, ist es 
mir in Verbindung mit Herrn Br. Samarani 
in Brüssel gelungen, diese Aufgabe zu lösen. 
Es ist nicht nur gelungen, die Milch 
elektrisch keimfrei zu machen, sondern 
wir sind auch in der Lage, darüber .Auf- 


klärungen zu geben, warum unsere Vorgänger 
keine Erfolge gehabt haben. Man hatte 
bisher sowohl den konstanten Strom als 
auch den Induktionsstrom, leider umsonst, 
angewendet, und es bestand die Meinung, 
dieses Problem sei mittelst der Elektrizität 
nicht zu losen. Dieses war jedoch nicht 
unsere Ansicht, als die Bearbeitung dieses Pro- 
blems von uns aufgenommen wurde, denn es 
war leicht zu beweisen, dass die bisherigen 
Versuche nicht unter genügender Berück- 
sichtigung der Eigenheiten, welches dieses 
Problem erfordert, vorgenommen worden 
waren. Man hat z. B. mit dem konstanten 
Strom, entweder nur mit einigen Elementen 
Oller mit der hohen Spannung einer statischen 
Maschine gearbeitet. Wenn man berück- 
sichtigt, dass die keimtötende Wirkung des 
elektrischen Stromes nicht in der hohen 
Spannung, sondern in der Dichtigkeit des 
Stromes zu suchen ist, dann versteht man 
leicht, warum in keinem der beiden Fälle ein 
Erfolg möglich war. Mit einigen Elementen 
war die Spannung zu schwach, um mit ge- 
nügender Dichtigkeit die Milch zu durch- 
dringen, wenn man den Widerstand der 
Milch mit in Anrechnung bringt. Unter 
Anwendung der statischen Maschine hatte 
man wohl die hohe Spannung, aber durch 
die Unsicherheit, mit welcher derartige 
Maschinen arbeiten, nicht die genügende 
Dichtigkeit. Um die bisherigen Resultate 
zu prüfen, arbeiteten wir zuerst unter den- 
selben Bedingungen und mit denselben 
negativen Erfolgen. Wir ersetzten darauf die 
in der Milch schwimmenden Mikroben durch 
Fische, welche im Wasser schwammen, und 
fanden, dass die Fische durchaus nicht un- 
günstig durch diesen konstanten Strom be- 
einflusst wurden. Wir versuchten darauf den 
konstanten Strom bis zu 170 Volt, und er- 
hoben die Dichtigkeit zu 5 Ampdre. Da 
fand man, indem mit Hilfe der Pipette 
einige Tropfen Milch in die Nähe der Elek- 
troden gebracht wurden, dass die Milch 
dadurch vollständig keimfrei und haltbar 
geworden war. L'nglücklicherwci.se machte 
sich aber eine andere unangenehme Eigen- 
schaft beinerkb.ar: die Milch fing in der Nähe 
der t'lcktrode an zu gerinnen. Die Ver- 
suche an den Fi.schen unter denselben Be- 
dingungen ergab die sofortige Abtötung 
derselben. Durch Anwendung von be.sseren 
Elektroden mit Wa.sseifluss wurde die 
Koagulation stark vermindert, und war fast 
nicht mehr bemerkbar. Trotz der guten 
Resultate haben wir iloch den konstanten 
Strom verlassen und die Versuche mit 
dem Induktionsstroin fortgesetzt. Zuerst 
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wurden die bisherigen Resultate mit Hilfe 
eines Ruhmkorfis geprüft, Die Milch wurde 
nicht keimfrei und die Fische zeigten nur 
eine geringe Einwirkung des Stromes in 
Gestalt kleiner Zuckungen. 

Wir verwendeten darauf den Induktions- 
strom von I IO Volt mit Kohlenelektroden. 
Wenn die Dichtigkeit des Stromes genügend 
stark war. wurde die Milch vollständig keim- 
frei, und keine Koagulation zeigte sich. Man 
könnte annehmen, dass es angebracht sei, 
der Milch irgend etwas zuzusetzen, um 

dieselbe besser leitend zu machen. Dies ist 
jedoch nach unseren Erfahrungen nicht nötig, 
im Gegenteil, bei Zusätzen müsste der 

Strom noch viel stärker angewendet werden. 
Wir erbrachten dafür den Bewci.s, indem 
wir gewisse Süsswasserfische in Salzwasser 
unterbrachten, und dann elektrisch be- 

handelten. In diesem Falle erforderte es 
einen viel stärkeren Strom, um die Fische 
abzutöten, da der grösste Teil des Stromes 
die Flüssigkeit passierte und nicht den 

Körper des Fisches. 

Nach diesen sehr interessanten Ver- 
suchen kommt man zu nachstehenden Schluss- 
folgerungen: 


1. die Milch muss ein Induktionsstrom 
von genügender Stärke passieren um die 
Zersetzung der Milch zu verhüten; 

2. die Dichtigkeit des Stromes muss 
genügend stark sein, um ein Abtöten der 
Mikroben zu sichern; 

3. die Spannung des Induktionsstromes 
muss genügend stark sein, um den Wider- 
stand der Milch zu überwinden. 

Wenn man nur einen Induktionsstrom 
von niedriger Spannung besitzt, so kann 
man der Milch etwas Salz oder eine 
Säure zufUgen, um dieselbe leitfähiger zu 
machen, aber in diesem Falle erfordert es 
einen Strom von grösserer Dichtigkeit, und 
Substanzen, welche die Beschaffenheit der 
Milch durchaus nicht beeinflussen. Das 
Verfahren ist sehr einfach, und besteht der 
Apparat aus einem nichtleitenden Gefäss 
und zwei platinierte Kohlenelektroden. Zwei 
Sachen sind von besonderer Wichtigkeit : 
die Dauer der Behandlung und die Dichtigkeit 
des Stromes. Da fast überall Elektrizität 
vorhanden, so ist vorauszusehen, dass sich 
in kurzer ?leit dieses Verfahren, die Milch 
absolut keimfrei zu machen, ohne die Be- 
schaffenheit derselben zu schädigen, an allen 
Orten einbürgern wird. 


ELEKTRISCHE HEIZAPPARATE ZUR AUSNUTZUNG ÜBER- 
SCHÜSSIGER ENERGIE. 


In vielen, vornehmlich mit Wasser- oder 
auch Dampfkraft betriebenen Anlagen steht 
am T^e, und besonders während der Nacht, 
überschüssige elektrische Energie zur Ver- 
fügung, die mit Vorteil zum Betrieb elek- 
trischerlleizapparate nutzbar gemacht werden 
kann. In Nachstehendem sollen einige 
Heizapparate und deren Verwendung näher 
beschrieben werden. 

Fig. 53 zeigt einen Destillierapparat, der 
speziell zur Herstellung von de.stilliertem 
Wasser für Akkumulatorenbatterien be- 
stimmt ist, der aber natürlich auch zum 
Destillieren jeder anderen Flüssigkeit be- 
nutzt werden kann. Der Verdampfer 
dieses Apparates besteht aus einem Ober- 
kessel und einer unteren Wasserkammer, die 
beide durch eine Anzahl eingewalzter Kupfer- 
rohre mit einander verbunden sind, Zahl 
und Länge dieser Rohre richtet sich nach 
der Leistung des Apparates. 


Um die Au.ssenseite dieser Rohre ist 
eine grössere Anzahl von Heizelementen, 
System Prometheus, in P'orm von Schellen 
herumgelegt, die vermöge ihres flachen 
Querschnittes und der sich dadurch ergeben- 
den grossen Oberfläche einen guten Wärme- 
kontakt mit dem Rohr besitzen. Berück- 
sichtigt man ferner noch die geringe Eigen- 
masse des Heizkörpers (ein Heizelement für 
250 — 300 Watt Energieaufnahme wiegt nur 
40 g), so ist leicht zu erkennen, dass die 
elektrische Beheizung derartiger Apparate 
einen hohen Wirkungsgrad besitzt. Die 80 
Heizelemente des abgebildeten Apparates 
sind bei 240 Volt .sämtlich parallel geschaltet, 
sodass bei Defekt eines einzelnen Heiz- 
elementes die Gesamtleistung nur um einen 
geringen Bruchteil vermindert wird. Anderer- 
seits gestattet die überaus einfache Befesti- 
gung leicht ein Auswechseln einzelner Heiz- 
elemente an Ort und Stelle. 
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Der in dem Verdampfer entwickelte 
Wasserdampf wird in dem danebenstehenden, 
nach dem Gegenstromprinzip arbeitenden 
Kühler kondensiert und fliesst als Destillat 
durch unteren seitlichen Ablauf in die Trans- 
portgefasse. Das Kühlwasser tritt durch den 
Boden des Kühlers ein und verlässt den- 
selben an dem oberen Auslauf mit einer 
Temperatur von ca. 90" C. Ein Teil dieses 
heiss gewordenen Küblwassers fliesst direkt 


in den Verdampfer und erhält dessen Wasser- 
inhalt immer auf dem gleichen eingestellten 
Niveau, während das übrige Wasser zu 
weiteren Zwecken Verwendung findet. 

Der Apparat arbeitet kontinuierlich und 
kann, wenn er einmal eingestellt ist, ohne 
Beaufsichtigung bleiben. 

Bei einem Energieverbrauch von ca. 
20 Kilowatt erzeugt dieser Apparat stünd- 
lich 25 Liter Destillat. 



Fig. 53. 


Der Heizkörper j ist in mehreren Stufen 
regulierbar, sodass seine Energieaufnahme 
dem jeweiligen Energieüberschuss angepasst 
werden kann. 

Um den Apparat nachts auch ohne Be- 
aufsichtigung in Betrieb haben zu können, 
wird er auf Wunsch mit einem automatischen 
Ausschalter versehen, der bewirkt, dass bei 
eintretendem Wassermangel der Strom sicher 
unterbrochen wird. Da man dank der vor- 
züglichen Konstruktion des Kühlers nur sehr 
wenig Kühlwasserfgebraucht und dieses sehr 
heiss in den Destillierapparat abläuft, so ist 
der Nutzeffekt ein sehr hoher. Wird gleich- 
zeitig auch noch warmes Wasser gebraucht, 
so kann hierzu das überschüssige, ca. 80 Grad 
warme Kühlwasser benutzt werden. 


Da der Apparat ganz in Kupfer aus- 
geführt ist, so lässt sich der angesetzte 
Wasserstein leicht von Zeit zu Zeit mittels 
verdünnter Salzsäure entfernen. 

Der abgebildete Destillierapparat für 
eine Belastung von 20 Kilowatt wurde von 
der I’rometheus-Gesellschaft, Frankfurt a.M.- 
Bockenheim, für eine Fabrik in Norwegen 
angefertigt und funktioniert seit 2 Jahren. 

Figur 54 stellt einen nach ähn- 
lichem Prinzip konstruierten Dampfkessel für 
stündlich 30 kg Dampf von 3 Atmosphären 
Druck dar, welcher in industriellen Etablisse- 
ments Verwendung findet. Besonders in 
kleineren Städten mit eigenem Elektrizitäts- 
werk bietet die Verwendung solcher Kessel 
Gelegenheit, das für industrielle Zwecke be- 
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nötigte Wasser mit geringen Kosten zu ge- 
winnen, indem vermittelst der überschüssigen 
Energie während der Nacht in einem ge- 
nügend grossen Kessel Dampf erzeugt und 
aufgespeichert wird, der dann am Tage ent- 


nommen und teilweise mit kleineren Energie- 
mengen ersetzt wird. Sind z. B. täglich 
tsooo Liter von 30" C. erforderlich, so 
könnten davon 10000 Liter in der Zeit von 
IO Uhr abends bis 6 Uhr morgens mittelst 



Fi«. 54. 


eines Energieaufwandes von 32 Kilowatt ge- 
wonnen und die weiteren 5000 Liter durch 
4 Kilowatt während der übrigen Tageszeit 
erzeugt werden. 

Zur Herstellung von warmem Wasser 


in möglichst kurzer Zeit dienen Apparate 
in besonderer Art. Diese Apparate bestehen 
aus einer Anzahl konzentrisch angeordneter 
Rohq>aare, von denen das äussere die Heiz- 
elemente trägt, während das zu erwärmende 
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Wasser in dem von beiden Rohren gebildeten 
geringen Zwischenraum aulsteigt und die 
von den Heizelementen erzeugte Wärme un- 
mittelbar absorbiert. Je nach der durch ein 
Ventil regulierten Durchflussgeschwindigkeit 
des Wassers kann die Ausflusstemperatur 
von 20—80" C. variiert werden. Als Warm- 
wasserapparat benutzt, erhält man mit dem 
skizzierten Apparat bei einer Energieaufnahme 


von ca. 20 Kilowatt in 15 Minuten 225 Liter 
mit einer Temperatur von 30 — 35" Celsius. 

Der Destillierapparat und die Warm- 
wasserapparate wurden von der Firma 
»Prometheus< G. m. b. H., Frankfurt a.M.- 
Hockenheim, undder Dampfkessel von den 
OesterreichischenSiemens-Schuckert- 
Werken in Wien nach Prometheuspatenten 
hergestellt. 


EINE NEUE THERMOSAULE „THERMOTOR". 


Die nachstehend beschriebene neue 
Thermosäule stellt im Betriebe eine bequeme 
und reinliche Elektrizitätsquelle dar und ist 
für viele Zwecke verwendbar. (P'ig. 55.) 
Während die bisher bekannt gewordenen 
Thermosäulen oft durch ihr gros.ses Gewicht 
und ihren grossen Umfang, bei geringem 
Nutzeffekt, den Weg zur praktischen Ver- 
wendung nicht finden konnten, sind bei den 
Thermotoren diese Nachteile beseitigt und 
ist vor allen Dingen die Verbindung der 
Warmenden mit der Legierung, die bei 
vielen früheren Thermosäulen eine mecha- 
nische war, wodurch sich die Kontaktstellen 



FiR- 55- 


leicht mit einer Oxydschicht überzogen, 
durch eine andere neue Verbindung ersetzt 
worden. Die Legierung selbst und die 
Ausnutzung der Wärme ist die denkbar vor- 
teilhafteste geworden. 

Der Thermotor hat infolgedessen einen 
verhältnismässig geringen inneren Widerstand 
und benötigt gegenüber den bisherigen 
Thermosäulen mit Gasbeheizung nur eine 
geringe Gasmenge. 

Der Apparat, welcher furGas eingerichtet 
ist, besitzt zur selbsttätigen Regulierung des 
Gasdruckes eine besondere Vorrichtung, er 


ist von sehr gefälliger Form und kann ohne 
weiteres an eine vorhandene Gasleitung bezw. 
Hahn angeschlossen werden. Er wird 
zunächst in zwei Grössen und für eine 
Energieleistung von 4 und 8 Watt fabriziert. 
Der Thermotor findet Anwendung zum Laden 
kleiner Akkumulatoren, für medizinische und 
galvanotechnische Zwecke und als Lichl(|uelle 
bei Signalanlagen. 

Der Gasanschluss geschieht durch 
Schlauch in bekannter Weise. 

Der Thermotor wird in der Fabrik (Elek- 
trotechnische W'erkstätte, Darmstadt) 
für einen mittleren Gasdruck von 40 m/m 
eingestellt und gibt hierbei die Maximal- 
leistung von 4 bezw. 8 Watt. Da diese 
Leistung mit geringer werdendem Gasdruck 
fällt und vor allem mit stärkerem Gasdruck 
steigt, so ist am Thermotor eine Gas- 
regulierung angebracht. Diese tritt in Tätig- 
keit, sobald der Gasdruck stärker als 40 m/m 
wird, und sperrt alsdann die Gaszufuhr ent- 
sprechend ab und schliesst eine Ueberhitzung 
der thermoelektrischen Elemente bei steigen- 
dem Gasdruck aus. Die Wirkung des Gas- 
regulators beruht auf linearer Ausdehnung 
eines Stabes, der durch Hebelübersetzung 
auf ein Kcgelventil driiekt. Für Plätze mit 
geringerem Gasdruck ist ein leichtes Justieren 
an Ort und Stelle möglich. Es ist vorteilhafter 
zur Gasersparnis und zur Er/ielung grösserer 
Lebensdauer des Apparates, die theoretisch 
unbegrenzt ist bei richtiger Handhabung, die 
Behitzung möglichst gering zu nehmen und 
sich, wo angängig, eine etwas geringere 
Stromentnahme des Thermotors zu wählen. 
Die Form des Apparates ist eine bequeme 
und gefällige. 
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REFERATE. 


KohUnbQrsten ^g^nMetallbOrsteo. (El.Review 
1904, 10. 6. n. Ztschr. Kit. Wien.) 

Bekanntlich bestehen die besonderen Vor- 
teile der Kohlenbürsten in der leichteren 
Möglichkeit, das Feuer am Kommutator zu unter- 
drücken; Kohlenbürsten gestatten auch, die 
Ankcrdrchrichiurg ohne üürstenvcrstellung zu 
verändern. Sie bringen aber gegenüber den 
Metallbürsten grossere KiTektverluste mit sich und 
erfordern grossere Kollektoren. Die Eflekt- 
vcrluste für beide Bürstenarten gibt Burleigh für 
eine sechspolige Gleichstrommaschinc für iioV, 
800 A (266,7 A pro Bürstensatr) und 450 minutl. 
'l’ourcn an. Diese Angaben enthält die folgende 
Tabelle : 

KohlcnbUrMen MeUllbüntcn 


Zahl der Bürsten in einem 

Satz 9 3 

Querschnitt einer Bürste 

in cm> 7,25 6,33 

Querschnitt eines Bürsten- 
satzes in cm* . . . 65,25 ig,oo 

Querschnitt aller positiven 

Bürsten in cm* . . , 195.75 57 -oo 

Kollcktordurchmesser in cm 43,2 43,2 

Umtangsgeschwindigkeit in 

rofSek 10,2 10,2 

Reibungskoeffizient . . 0,3 0,2 

Waltverlust durch Reibung 

in Watt 1025 205 

Stromstärke per i cm* . . 4,1 14,0 

Uebergangswiderstand per 

1 cra* 0,194 0.0194 

Wattverlust und Widerstand 

in Watt 1260 434 

Gesamter Wattverlust in Watt 2 285 639 

l.,änge des Kollektors in cm 43,2 15,2 

Oberfläche des Kollektors 

in cm’ 5860 2064 

Wattverlust per i cm* 

Kollektorfläche in Watt 0,39 0,31 


Der Wirkungsgiad bei Kohlenbürsten stellt 
sich auf 91,8 */o, bei Metallbürsten auf 93,4 ®/«. 
Nebst dieser Verschlechterung des Wirkungs- 
grades bedingt die Verwendung der Kohlen- 
bürsten auch eine bedeutende Verlängerung des 
Kollektors. 

Burleigh rät daher von der Verwendung von 
Kohlenbürsten ab und empfiehlt Metallbürsten 
aus einzelnen Metallamellcn bestehend, die von- 
einander isoliert und durch Widerstände verbunden 
sind. Kine besondere Formgebung der Metall- 
bürsten würde auch ermöglichen, sie ohne Ver- 
stellung beiden Drehungsrichtungen des .\nkers 
anzupassen. Der Funkenbildung will Burleigh 
durch besondere Formgebung der Polstückc 
entgegenarbeiten. Die Breite der Polstücke 
ist dabei grosser als die Eisenlänge des Ankers; 
besondere Teile von dem Polstück durch einen 
Luftspall getrennt und mit ihm nur an den Pol- 
homern zusammenhängend, stehen ausserhalb 


der AnkerrUckwirkung und sollen ein stärkeres 
Kommutierungsfeld gewährleisten. Verfasser 
weist an der Hand von Kurven die Vorteile 
dieser Polform gegenüber der gewöhnlichen nach. 


Zusämmensetzung von Bädern für die Gal- 
vanostegle. (»Monit. scient.< nach »Chemiker- 
zcitung€.) 

Vernickelung. Für diese wird folgendes 
erprobtes Bad empfohlen: 40 g kristallisiertes 
Nickelsulfat, 25g Ammoniumchlorid, tog Borsäure, 
10 g Zitronen^ure werden in Wasser gelost und 
auf X 1 Flüssigkeit aufgefullt. In diesem Bade 
übt die Borsäure eine sehr günstige Wirkung 
aus. — Versilberung. Man setzt dem all- 
gemein verwendeten Bade, das durch Auflösen 
von frisch gefälltem Silbereyanid in einer Kalium- 
cyanidlösung bereitet wird, von Zeit zu Zeit etwas 
l^iumcyanid und etwas einbasisches Kalium- 
cilrat als Pulver zu. — Verkupferung. Es 
arbeiten am besten diejenigen ^der und sind 
für alle Metalle verwendbar, welche Cyanid ent- 
halten. Die Menge von letzterem darf nicht 
einen zu grossen Ueberschuss bilden. Der Zusatz 
eines Sulfites ist sehr vorteilhaft. Ks Ist von 
Vorteil, wenn das Endbad einen Ueberschuss 
von Alkali enthält, aber nur als Ammoniak oder 
Ammoniumcarbonat. Als Kupfersalz ist das 
Acetat vorzuzichen. Man bereitet hiernach die 
Lösung A in der Wärme und gibt unter Erhitzen 
die Lösung B hinzu. Lösung A: 30 g neutrales 
Kupferacetat, 30 g kristallisiertes Natriumsulfit, 
5 g Ammoniumcarbonat, 500 g Wasser; Losung B: 
35 8 9 ^ — 99 proz. Kaliumcyanid und 500 g 
Wasser. — - Vermessingung. Folgende Vor- 
schrift für das Bad ist zu empfehlen: 50 g Kupfer- 
acetat, 25 g trockenes Zinkchlorid, 250 g kristalli- 
siertes Natriumsulfit, 35 g Ammoniumcarbonat, 
ixo g Kaliumcyanid werden auf 3 1 Wasser 
gelöst. — Vergoldung. Das beste Bad wird 
erhalten, wenn man eine Lösung von reinem, 
braunem Goldchlorid mit Ammoniak fällt und 
das Knallgold in einer i ]>roz. Kaliumcyanid- 
lösung auilüst. Die l^sung bringt man dann 
zum Sieden. Die Goldmenge muss mindestens 
1 g in 1 1 sein. Wenn man eine rote Vergoldung 
wünscht, so setzt man 0,5 g Kupfcracctat auf 
je X g Gold hinzu. — Verplatinierung. Den 
Vorzug für diese verdient da.s Kaliumchlor])latinit 
PtCb, 2KCI. Man kann das im Handel vor- 
kommende, einfach in Wasser gelöste Salz be- 
nutzen; mindestens 2 g Platinsalz in i l Wasser. 
Auel) lässt sich die vorher lange Zeit mit neutralem 
Kaliumoxalat erhitzte Platinchloridlösung be- 
nutzen. — Verstählung. Man wendet einfach 
folgendes Bad an: 40 g reines kristallisiertes 
Ferrosulfat, 100 g Amraoniumchlorid in 1 1 Wasser, 
Vorteilhaft setzt man die.sera Bade noch 100 g 
Ammoniumcitrat zu, um das Amfallen ba.sischcr 
Eisensalze besonders an der Anode zu verhindern 
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PATENTBESPRECHUNGEN. 


ZlrkulatlODSvorriehtunir fOr hintereinander 
geschaltete elektrolytische B&der zur Her- 
stellung galvanischer Niederschläge. — 

Eruil Preschlin in Sehla'icra a. d. Sieg. — 1 ). R. P. 
14660S. 

In den Zu* und Ableitan(;en (ür den Eieklrolyien 
•ind tpiralförmtc (^ewandeDe GummUchUnche oder dergl. 
eio^eschnltei, xu dem Zwecke, Widerstünde in Form von 
FlQssigkeitssüiilen xu schafTen, durch welche die Ent* 
•tebang von Kurxscldüssen vermieden wird. 

Verfahren und Vorrichtung zum Zerstäuben 
von Metallen auf elektrischem Wege. — The 
Tin Elektro-Smeltin); (Zinnoxyd) Co. Limited 
in London. — l>. R. P. 146610. 

Dns Verfahren besteht d.'irin, dn.ss das düMige 
Metall in dünnem Strahl nbllietseD f^elatfen und durch 
den ahfliesienden Strahl ein elektrischer Strom (geschickt 
wird, wobei der Klüssitrheitsstrahl unter Funkenbildung 
imterbrnchcn wird. Durch das Ueberspnot^en des 
Funkens wird die Pnlverisicninjr bewirkt. Zur mecha- 
nischen Unterbrechung des abfliessenden Flüsslgkeiti» 
Strahles wird entweder die AusduuöfTnung des das 
flüssige Metall enthaltenden Behälters durch einen heb> 
und senkbaren Stempel abwechselnd gehfTnet und ge* 
schlossen, oder es wird dorch den Flüssigkeitsstrahl ein 
schwingender Stab oder rotierender Stabttem horizontal 
hindurchbewegt. 

Verfahren unt3 Anlage zur Darstellung der 
Metalle der Elsengruppe Im elektrischen Ofen. 
— Syndicat de l*Acler G6rnrd (Soci6te civile 
d'ßludes) in Paris. — I>. R. P. 147326. 

Das mit nur so viel Kohle, als xur Reduktion des 
Meialles in Schwammfprm erforderlich Ist, vermengte 
Kn wird in einem Schachtofen, welcher mit einem Frisch- 
ofen in Verbindung steht, reduziert, und derMelalUchwamm 
wird mittels eines elektrischen Stromes von niedriger 
Spannung und hoher Stromstärke geschmolzen, wobei die 
aus dem Hochofen abriehenden Gase zur Beheizung des 
FrUchofens während des Ansamincint des Metalls benutzt 
werden, um dann von neuem io den Hochofen einzutreten, 


zwecks Erzeugung der erforderlichen Reduktionitempe- 
ratur. 

In dem Frischofen wird das flüssige Metall der Ein- 
wirkung eines elektrischen .Stromes von hoher Spannung 
und verhältnismässig niederer .Stromstärke unterworfen, 
wobei dos tUlssige Metall derart in Wallung versetzt wird, 
d-iBs eine lebhafte Einwirkung der den Ofen durch* 
streichenden Frischluft erfolgt. 



Die Ofenaulage ist derart eingerichtet, dass der 
Schachtofen a am Kastaniatz mit twei Elektroden ^ 
versehen ist und durch die Gichtg;isleitong i, Rast- 
bfTnungen i und einen nn die Rast anschliessenden 
syphonartigen schmalen Kanal .Z mit dem zwei an ent* 
gec engesetzten Enden angebrachten Elektroden enthalten- 
den Frischofen ln Verbindung steht, um den Kreislauf 
der Gase und das Ansammeln von Metall in dem Frisch- 
ofen zu ermöglichen. 


ALLGEMEINES. 


Eine auffallend schnelle Zerstbrang einer 
Erdleitung ln KokasehOUung durch die Ein- 
wirkung von Harnstoff wurde, wie das sAnrhiv 
für Post und Telegraphie« milteilt, in Striegau be- 
obachtet. Pie aus Bleidraht im Jahre (901 hergestellte 
Erdleitung zeigte im Sommer 1903 einen so hohen 
elektrischen Widerstand, dass sie ausgegraben werden 
musste. Der Bleidraht war zerstört. Bei der chemischen 
Untersuchung der Erdieitungarestc und einer Probe des 
umgebenden Erdbodens fanden sich an beiden Salze 
der salpetrigen Säure (Blcinitrit und Ammoniumnitrit) 
vor. Trotz dieser Salze hätte aber die Erdleitung nicht 
in so kurzer Zeit zerstört werden können, wenn nicht 
die in den Salzen gebundene salpetrige Säure frei ge* 
worden wäre. Dieses Freiwerden kann nur auf einen 
elektrolytischen Prozess znrürkgeführt werden, welcher 
sich hier bei Vorhandensein von Koks abspielen konnte. 
Dieser stellte die Ableitungselektrode dar, der aU 
Lösungselektrode Blei gegenüberstand, während das aas 
dem Harn gebildete Ammoniumnitrit als Elektrolyt 
fungierte. Das dergestalt hergestellte Element arbeitete 
nahezu auf kurzen Schluss und besass wegen der Grösse 
der Elektroden nur einen kleinen Widerstand: der 
Prozess konnte also recht heftig vor sich gehen; ohne 


die Gegenwart von Koks hätte eine elektrolytische Zer* 
Störung nicht atattfinden können und die Zerstörung 
der Erdleitung wäre erst nach weil längerer Zeit erfolgt. 

])er Fall lehrt, dass man bei der Herstellung von 
Erdleitungen und besonders solchen ln Koksschüttung, 
sowie auch bei Verlegung von Bleikabeln nicht nur die 
Nähe von Dunggruben und Aborten zu meiden, sondern 
auch mit aller nur möglichen Genauigkeit zu prüfen 
hat, ob eine Verunreiuigung des Bodens durch Harn 
(wie eine solche auch hier konstatiert worden war), aus- 
geschlossen erscheint. 

Museum von Meisterwerken der Natur- 
wissenschaft und Technik ln HQnehen. In der 
Ausschusssitzung am 28. v. M. wurde unter lebhaftem 
Beifall beschlossen, in einem eigenen Ehrensa;tl zu- 
nächst die Bilder und lUisten für folgende deutsche 
Geisteshcroen aufzuatellen : Friedrich Gauss, den be- 
rülimten Mathematiker und Physiker der Universität 
Güttingen, der noch als Student die Methode der klein- 
sten (,tuadrate erfand und der unter anderem mit Weber 
den ersten elektrischen Telegraphen einrichtete. Josef 
F'raunhüfer, der ilurch seine zahlreichen Erfindungen 
auf dem Gebiete der Optik der Forschung neue Mittel 
und Wege wies und der insbesondere durch die Ent 
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deckoDg der nach ihm benannten Linien im Sonnen* 
spektmm bekannt wurde. Leibniti, der all einer der 
univer&elUien (reiater namentlich durch die Krfinduni* 
der DilTerential* und lntef;rnlrechnaog sich uoaterblich 
machte. — Otto v. Guericke, der gelehrte Bürger- 
meiner von Magdeburg, der namentlich durch seine 
Verauche über den i.uftdrnck, ».Magdeburger Halb- 
kugele, der Technik neue Bahnen erachloss. — Alfred 
Krupp und Werner v. Siemen», die Begründer der 
deutteben Stahlinduatrie und der Elektrotechnik, und 
endlich Robert Maurer und Hermann v. Helm holte, 
denen neben lahlreichen anderen Verdiensten die Er- 
forschung des Grundgesetzes von der Erhaltung der 
Kraft zu danken ist. ln Würdigung der von patriotischem 
Geiste getragenen Betchlflsse hat der Prinz-Regent die 
Bilder von Gaus» und Fraunhofer dem Museum ge- 
stiftet und den Prof. Wimmer mit der Anfertigung 
betraut. Dieser Entschluss ist für das Museum von 
allergrosaier Bedeutung, da er das persönliche Interesse 
des Regenten zu bleilicndem Ausdruck bringt, und da 
durch die Stiftung dieser ersten Bilder leitena des 
Landesherrn die grosse Bedeutung dieser besonderen 
Ehrungen des Museums für alle Zukunft festgelegC wird. 
Zugleich aber kommt durch diese Stiftung so recht der 
Chanikter des Unternehmens als allgemein Deutsches 
Museum zum Ausdruck, Indem Fraunhofer, der sein 
ganzes Leben lang in München gewirkt und geschaffen 
hat, die süddeutsche Forscherarbeit verkörpert, während 
der in Br.mnschweig geborene Ganis durch seine lang- 
jährige 'I'ätigkeit an der altehrwUrdigen Universität 
Götiingen mit den wissenschaftlichen Erfolgen ans dem 
Norden de» Reiches eng verknüpft ist. 

Bin Rlesentransformator. Für die Aluminium 
werke am Niagara ist man im Begriffe, wie die 
»Schweiz. El. Zeitschriftc mitteilt, einen Transformator 
zu erbauen, der für eine Leistung von 2000 KW be- 
stimmt ist und die Spannung von 2000 V. auf 50 V. 
herabsetzen soll. Der Primärstrom beträgt 908 A., 
der Sekundärstroni 40000 A, Die sekundäre Be- 
wickelung besieht aus geblätterten Kupferbarren, welche 
oben und unten durch Kupferplaiten miteinander ver- 
bunden sind; die primäre Bewickelung besteht au» 
Kupfersiabspulen, deren immer eine zwischen zwei 
Barren der sekundären Bewickelung gelagert ist; sie 
sind oben und unten gleichfalls durch Kupferplaiten 
verbunden. Von jeder der primären Spulen führen 
Leitungen zu einem Regler, um die Spannung ver- 
ändern zu können. Der Eisenkern besteht aus sorg- 
fältig unterteilten weichen Eisen. Dieser Apparat 
befindet »ich in einem Behälter, der mit Ol gefüllt ist, 
welchem durch eine Wasserkühlung die vom Trans- 
formator aufgenommene Wärme entzogen wird. Das 
Oel bildet gleichzeitig den Isolator zwischen den ein- 
zelnen .Spulen und zwischen diesen und dem Eisen- 
kerne. Die Raumbeanspruchung dieses Transformators 
beträgt 2,40 m^ bei einer Höbe von 2,90 m. 

Itttepnatlonaler elektriiehep Koogri^ss 1 a 
S t. LoulJ. Die Eröffnung findet am Montag, den 
12. September d. j. statt. Eröffnungsfeierlichkeiten 
in der Mutic Hall des Coli&cums (in der Olive und 
Thirtceoth-Slrasse) um 9 Uhr vormittags. Um 1 1 Uhr 
vormittags beginnen die Sitzungen der acht Sektionen 
in den Kiomen des zweiten Stockwerkes und dauern 
bis i|'«2 Uhr nachmittags. Am Dienstag, Donnerstag 
und Freitag werden Sitzungen von 9 bis 1 Uhr ab- 
gebulten. Am Mittwoch, um 10 Uhr vormittags, wird 
die Jahresversammlung der Amer. Inst, of Electrica! 


Engineers in der Festhalle der Ausstellung von dem 
Präsidenten Bion J. Arnold in einer Ansprache eröffnet. 
Unmittelbar darauf findet eine Diskussion swischen der 
englischen und amerikunischen Insiit. of El. Eng. 
über ein erst za bestimmendes 'i'hema statt. Auch 
der Internationale Kongress wird zu einer Plenarsitzung 
in einem der Aussiellungsgebäude nisamrocntrctcn. 

Das Orgauisationskomilee des Kungrcsses ist aus 
Vertretern der hervorragendsten elekifoiechnischcn 
Vereine zusammengesetzt: als Präsident fungiert Elihu 
Thomson, als Schriftführer Dr. A. E. Kennelly. 
Das Komitee hat eine grosse Anzahl von Einladungen 
zum Kongress erlassen und wird die Herausgabe der 
dort gehaltenen Vorträge hesorgeo. l>ie»e Publi- 
kationen werden jedem Teilnehmer am Kongress zn- 
geschickt werden. 

Bis zum 22 . Juni sind 1778 Anmeldungen zum 
Kongress eingegangen, davon 286 von ausserhalb der 
Vereinigten Staaten und Canada. Es haben ferner 104 
amerikanische und 56 ausländische Zeitungen ihre Ver- 
tretung ztigesichert. Der Mitgliedsbeitrag von 5 Dollar 
(25 K) kann entweder dem Schriftführer Herrn Dr. A. 
E. Kennelly, Harvard University, Cambridge Mass-, 
oder dem Kassierer, Herrn W.D. Weaver, 114 Liberty 
Street, Neu-York City, übermittelt werden; das Bureau 
derselben befindet sich swischen 12. und 17. September 
in St. Louis im Coliseumgebäude. 

Gleichzeitig mit dem Kongress werden auch die 
Vertreter der Regierungen der Vereinigten Staaten, 
Brasilien, Chili, Peru, der meisten Staaten Europas, von 
China, Japan und Australien zu einer Beratung zu- 
s.'immentreten. 

Einer Einladung des Amer. Inst, of Electr. Eng. 
Folge leistend, wird ein Teil der Mitglieder der eng- 
lischen Institution oi El. Eng. korporativ dem Kongress 
beiwohnen. Die in Begleitung ihrer Damen reisenden 
Gäste werden in Boston auf dem Dampfer »Repnblic« 
der White Star Linie ankommen. Ebenso erging an 
die Mitglieder der übrigen elektrotechnischen Vereine 
in Eurofta die Einladung, sich an einer Rundreise 
durch die wichtigsten Städte und grössten Industrie- 
Zentren der Union zu beteiligen, die von der American 
Inst, of EL Eng. unternommen wird. Es hat ein 
eigenes Empfangskomitee unter dem Vorsitze von 
Herrn J. W. Lieb und ein Vcrkehrkkomiiee unter dem 
Vorsitze de» Herrn K. H. Mullin gebildet, das mit 
den Veranttallungen betraut ist. ln den bei der Ex- 
kursion besuchten Städten werden besondere lokale 
Komitees die Führung übemehrorn. 

In Boston ist unter der Führung von Herrn C. L. 
Edgar eine Besichtigung der Zentrale, des Techno- 
logischen Institntcs und der Haward Universität geplant 
Von Boston begeben sich die Teilneluner an der 
Exkursion nach Providcnce, von wo die Abfahrt nach 
New-V'ork mittels Dampfer erfolgt. Für die Fahrt 
Boston — New-York, einschlieulich aller Ausgaben in 
Boston von Freitag abends, bl» zur Ankunft in Kew- 
York ist der Betrag von 13 Dollar (6$ K) zu erlegen. 
In New-V'ork sind die Teilnehmer bezüglich der 
Wohnung nicht an einem bestimmten Orte gebunden, 
s<jodern können ein beliebiges Hotel beziehen. 

Am Ankunftstag in New-York werden die Teil- 
nehmer an der Exkursion nis Gäste von J. G. White 
& Comp, eine Fahrt auf dem Hudson mit dem Dampf- 
boot UDternebmen. Dann Ut der Besuch der New« 
Yorker Zentralstationen und ein Empfangsdincr geplant, 
das die American Inst, allen Gästen gibt. 


GESCHÄFTLICHES. 

FflQgrdP Akkunm]&tOF6n-W6Pk6, Aku-Ods« ausführt, trotz des erheblich höheren Umsatzes wesentlich 
ln BdPlln« Das Resultat des verdussenen Geschäfts- beeinffusst worden durch eine versebärftere Konkurrenz, 

jahres ist, wie der Kecbeuschalisbertchi für 1903/1904 die die Gesellschaft zwang, Aufträge zu Preisen, bei 
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welchen teilweise ein Vexdieost .lusgescbloMcn war, xu 
buchen ; ferner durch die erhöhten Geschäflxiinkosteu, 
welche durch Erweiterung der VerLiufxorganisation ent' 
xtanden »isd. Die jüngst hcrbeigefiihrte Ver* 
ständigung in der Akkumulatorenbronche, 
welche die bitherigen xchrankenloteD Unter* 
bietungen beseitigen toll, lasst hoffen, dass 
durch ein Wiedereintreten stabiler Verhältnissv 
das Ergebnis des neuen Geschäftsjahres ein 
günstigeres sein wird. Der bereits im vorigen 
Jahr geplante Erweiterungsbau nebst eigener Kraft« 
zentrale ist inzwischen in betrieb genommen und hat 
sich insofern als zweckmässig erwiesen, als grössere 
Aufträge prompt und rationeUer zur Ausführung gebracht 
werden konnten. Die Fabrik ist vollauf beschäftigt, 
and übersteigt den Wert der vorliegenden Aufträge den 
Wert des Lagers, Der ersieite bruitogcwuiD beträgt 
einschliesslich des Voriiogi 1902/1^03 von 1435 
352,367 M. (i. V. 255.13t M-). Die allgemeinen Un- 
kosien bclnigen 266,097 M. (i. V. 164,655 M.), 
llondlungsuukosten 60,099 M. (i. V. 35,670 M.), Ab- 
schrciliungen 25,160 M., (1. V. 28,651 .M.)^ sodass ein 
Reingewinn von i8S .M. (L V. 25,955 ^0 verbleibt, 
der auf neue Rechnung vurgetragen werden soll, ln 
der bilanz figurieren Debitoren 629,367 M. ( 1 . V. 
527,96t M.), bankguthaben 95,671 M. (1. V. 63,955 .M.), 
Wechsel 19,124 M. (i. V. 94II M.), Waren 273,34b M. 
(i. V. 172,022 M.), Effekten 5000 M. .An Kreditoren 
schuldet die Gescllsciiaft 494,339 M. (i. V. 166,930 M,), 
ausserdem bestehen Akzeptverpiitchlungcn im betrage 
von 21,850 M. (oj. Eine Dividende gelangt ebenso wie 
im Vorjahr nicht zur Verteilung. 

Siemens Eleetrolysls, Q. m. b. H., Berlin. 

Durch Beschluss vom 8. Juli 1904 ist die GescUschaft 
aufgelöst. Kaufmann Friedrich Mundi in Seboneberg ist 
Liquidator. 

PflQger Akkumulatoren -Werke Aktien- 
gesellschaft, Berlin. Nachdem die Zahl der .Vaf- 
aichtsratsuii^^lieder dieser Gesellschaft io der am 23. Juli 
stattgebabtcD Generalversammlung auf acht erhöht 
worden bl, seist sich derselbe aus folgenden Herren 
zusammen: j. C. l'dügcr, brcineo, Julius Moriao, Neu- 
mühl, baurul K. Krause, Oberst a, D. v. Blumenihal, 


Rentner Robert borchordt, Bankier Morils HelfTt, 
JustUrat Dr. Hermann Staub, sämtlich in Berlin, und 
Gcocml z. D. Freiherr v. Bissiog, Frankfurt a. M. 

.Somper Primus*' Akkumulatoren -Werk» 
E. Franke & Co., Berlin- Gesellschafter der neuen 
Gesellschaft sind der Fabrikant Eduard Franke und 
dessen Ehefrau Emma Franke, geb. John, beide sa 
Berlin. Die Gesellschaft hat am 18. Juli 1904 be> 
gönnen. 

Dos Teeholkum Hltlweida* em unter btaals- 
aufsicht •tcheodes höheres technisches Institut zur 
Ausbildung von Elektro« und Maschinen'lugenieitren, 
Technikern und W’erkmcUtem, zahlte im vertloszcneo 
36. Schuljahre 3610 Besucher. Der Unterrictit ln der 
Elektrotechnik ist in den letzten J.'ihren erheblich er- 
weitert und wird durch die reichhaltigen Sammluogco, 
Laboratorien, Werkstiuen und Maschincuaulageu 
(MaschineobaU'LAboratorium) etc. sehr wirksam unter- 
stützt. Das Wioierscmcblcr beginnt am 18. Oktober, 
und es finden die Aufnahmen für den am 27. September 
beginnenden uoeutgeiüichen Vorunierricht von Anfang 
September an wochentäglich stall. Ausführliches Tru* 
gramm mit Bericht wird kostenlos vom Sekretariat des 
Teebnikom Miitweida (Königreich SachsenJ abgegeben, 
in den mit der Anstalt verbundenen cx, 3000 qm 
Grundfläche umfassenden Lebr-Fabrikwerkstätten finden 
Volontäre zur praklisciien Ausbildung Aufnahme. Das 
Technikum Mittweida erhielt anlassUcii der Sächs,''niur. 
Ausstellung zu Leipzig die höchste Auszeichnung, die 
Kooigl. Sachs. Staaismedaille, sfür hervorragende 
Leistungen im techoizehen Unterrichtswesenc. 

PreUlUteo. 

Die Firma A. Hering, Nürnberg, sendet uns ihren 
prachtvoll uusgestatteteo Katalog Uber ihre Ueberhiuer, 
den wir der Beachtung unserer Leser bestens empfehlen. 

Von der Abner'Dobte«Company, Engineers, 
San Francisco, Galifornien, erhalten wir einen 
Prospekt über Bunzential-Waaser-Räder besonderer Kon- 
struktion, die viel Interressantes darbietet, und sich für 
viele Zwecke eignen dürfte. 

Die Allgemeine Kicktristlätsgcsellschaft 
Berlin übermittelt uns ihre sMitieilungen aus dem 
Kabel* W’erk No, 35: bogeolampeo«Aul'zagsseUe.c 
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DIE DARSTELLUNG VON STICKSTOFF-SAUERSTOFF- 
VERBINDUNGEN AUF ELEKTRISCHEM WEGE. 

Unter besonderer BerticVsichtigung der einschlägigen Patentliteratur. 
Von Dr. O. Kausch. 


Die Erkenntnis, dass sich Stickstoff und 
Sauerstoff unter der Einwirkung elektrischer 
Entladungen zu verbinden vermögen, ist 
schon ziemlich alt. So erhielt Cavendish 
bereits im Jahre 1784 mit den Funken einer 
Elektrisiermaschine — wenn auch nur ge- 
ringe Mengen — Salpetersäure. Später 
wurde die Bildung von Salpetersäure aus 
ihren Elementen unter der Einwirkung 
elektrischer Funkenentladungen im Eudio- 
meter durchgeführt. Hierbei konnte aller- 
dings nur immer eine beschränkte Menge 
an Gas diesen Entladungen ausgesetzt 
werden; auch zeigte sich, da.ss die auf diese 
Weise gebildeten Stickstoff - Sauerstoffver- 
bindungen durch weitere Entladungen leicht 
wieder in ihre Elemente zerlegt wurden. 

Da gelang es Lepel*), dieser Zer- 
setzung in der Weise dadurch vorzubeugen, 
dass er die gebildete Salpetersäure in dem 
Eudiometerrohr unter Druck von Alkali 
absorbieren liess. 

I) Vergl. Peters, Aoftewaadte Elektrochemie. 
2. Bd. 1. Abt. S. 126. 


In Befolgung dieses Prinzipes, die ge- 
bildeten Produkte rasch der Zersetzung durch 
weitere Entladungen zu entziehen, kon- 
struierten sodann A. Naville, Ph. A. und 
Ch. E. Guye*) derartige Apparate zur Er- 
zeugung von Salpetersäure auf elektrischem 
Wege, dass die darin der Wirkung der 
Funkenentladung zu unterwerfenden Gas- 
mengen beständig und schnell erneuert und 
die gebildeten Produkte rasch entfernt 
werden konnten. Ausserdem sorgten sie 
dafür, dass die jeweilige Gesamtgasmenge 
in die unmittelbare Nähe des Funkens 
kommen musste. 

Auf der weiteren Erkenntnis, dass die 
Elektrizität sowohl in Gestalt von Funken, 
als auch in derjenigen funkenloser Strömungen 
die Verbindungen des Sauerstoffs der Luft 
mit äquivalenten Mengen Stickstoff hervor- 
zurufen vermag, beruht da.s Verfahren von 
Georges Prim in Mons, das in Deutsch- 
land durch das Patent No. 20722 geschützt 
wurde. 

*) F.teot 88320. 
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Dieses beruht im wesentlichen darauf, 
Luft unter einem höheren Druck als einer 
Atmosphäre, sowohl Funken- als auch dunklen 
elektrischen Entladungen aus^usetzen. 

Zu diesem Zwecke führte der Erfinder 
zwei Paare von Leitungsdrähten in das Innere 
eines Luft enthaltenden Behälters, wobei der 
bei jedem Funken im ersten Paar ent- 
stehende Extrastrom zweiter Ordnung in das 
zweite Paar der Drähte eintreten und die 
funkenlose Strömung verstärken sollte. 

Da weiterhin festgestellt worden war, 
dass der Nutzeffekt des Funkens, sowie der 
funkenlosen Strömung durch einen Luftstrom 
grösstenteils zerstört wird, und andererseits 
die Luft in dem Masse, als ihre Bestandteile 
sich zu Stickstoff - Sauerstoffverbindungen 
(salpetrigen Dämpfen) verbinden, erneuert 
werden mu.ss, so gab er dem Luftbehälter 
derartige Dimensionen, dass die Luft darin 
erneuert werden konnte, ohne einen nennens- 
werten Zug hervorzurufcn. 

Die nebenstehenden Figuren 57 und 58 ver- 
anschaulichen die Einrichtung der Apparatur, 
in welcher das beschriebene Verfahren durch- 
geführt werden kann. 



Die der Behandlung mit Elektrizität zu 
unterwerfende (komprimierte) Luft wird 
zwecks Sättigung mit Wasser — Feuchtig- 
keit befördert bekanntlich die Bildung 
salpetriger Dämpfe — mittels eines Rohres e 
in den etwa bis zur Hälfte mit Wasser ge- 
füllten Behälter B geleitet, aus dem sie 
mittels einer Luftpumpe oder dergl. (aus 
der Zeichnung nicht ersichtlich) durch das 


Hauptrohr / und die Zweigrohre g in den 
Behälter A getrieben wird. In diesem sind 
die beiden Paare Leitungsdrähte m, m' und 
«, »' angeordnet, deren ersteres mit den 
ausseren Seiten eines im Innern von A be- 
findlichen Kondensators in Verbindung ge- 
bracht ist. Dieser Kondensator besteht aus 
zwei parallel dicht nebeneinander an- 
geordneten, aussen mit Metallplatten h be- 
legten Glasscheiben V V, die auf dem 
Ständer t ruhen. 

Die Elektrizität geht nun von V zu V 
ohne Funkenbildung (in Form einer dunklen 
Entladung) über. Der bei jedem Funken 
in Z auftretende P'xtra.strom zweiter Ord- 
nung verstärkt, durch die Drähte n n' in 
die Leitung m nt' eintretend, in letzterer 
den Strom. R ist ein Rhumkorffscher 
Funkeninduktor. 

Die unter der Einwirkung der elektri- 
schen Entladungen entstehenden salpetrigen 
Dämpfe werden nebst dem überschüssigen 
Stickstoff aus dem Behälter A durch die 
Oeffnung i und das Ventil 5 mittels des 
Rohres K nach den Absorptionsapparaten 
geleitet. 

Da durch die dunklen elektrischen 
Entladungen nur ungenügende Mengen an 
Salpetersäure aus Sauerstoff und Stickstoff 
erhalten wurden, so ging die Firma Siemens 
& Halske den aus Folgendem ersichtlichen 
VV'eg zur Gewinnung von Stickstoff - Sauer- 
stoffverbindungen aus ihren Elementen durch 
derartige Entladungen (Deutsches Reichs- 
patent No. 85 103). 

Durch einen im Prinzip den Ozon- 
apparaten ähnlichen Entladungsapparat wird 
ein Gemenge von Luft, die zuvor durch 
Schwefelsäure, und Ammoniakgas, welches 
vorher durch Natronkalk getrocknet worden 
ist, in langsamem .Strom geführt und .so den 
dunklen elektrischen Entladungen ausgesetzt. 
Die zur Erzielung einer guten Ausbeute er- 
forderliche Gasinischung hat das Verhältnis 
von I Vol. Luft zu bis Vol. 

Ammoniak. Man kann, da ein schwacher 
zVmmoniaküberschuss auf die Reaktion nicht 
störend einwirkt, zur Sicherheit mit einem 
solchen arbeiten und gewinnt dann das ent- 
weichende .'\mmoniak in der Weise wieder, 
dass man es durch eine der Ausflussötfnung 
vorgeschaltete Vorlage auffängt. 

Es bildet sich in dem Entladungs- 
apparat Ammoniumnitrat, das sich in fester 
Form an den Wänden des Apparates nieder- 
.schlagt. Die Reaktion verläuft noch glatter, 
wenn man die Luft vor ihrem Eintritt in 
den Entladungsapparat ozonisiert; die Haupt- 
reaktion findet jedoch stets beim Zu- 


Digitized by Google 





Heit 7 


F.LEKTROCHEMISCHF, ZEITSCHRIFT. 


'37 


sammentreflTen der Luit mit dem Ammoniak- 
gas unter gleichzeitiger Einwirkung der 
dunklen Entladungen statt. 

Der Gedanke, Salpetersäure und sal- 
petrige Säure sowie andere Verbindungen 
des Stickstoffs mit dem Sauerstoff aus ihren 
Elementen auf elektrischem Wege her- 
zustellen, ist sodann in den letzten Jahren 
wieder aufgenommen und durch Anwendung 
des Lichtbogens technisch ausführbar ge- 
staltet worden. 

So hat zuerst A. Mc. Dougall in 
Pallowfield (Grafschaft Lancaster in Eng- 


land) einen Apparat konstruiert, mit dessen 
Hilfe die Darstellung der oben genannten 
Stickstoff-Sauerstoffverbindungen auf elektri- 
schem Wege glatt und in guter Ausbeute 
erfolgen soll (Englisches Patent No. 4643 
V. J. 1899, österreichisches Patent 
No. 2805 und schweizerisches Patent 
No. 20092). 

Beistehende Abbildung, Fig. 59, gibt 
einen schematischen Uebcrblick über eine 
ganze, mit dem im Folgenden näher be- 
schriebenen .Apparate ausgestatteten Sal- 
petersäuredarstellungsanlage. 



FiR. 59- 


Der elektrische Rrzeugungsapparat be- 
steht aus mehreren konischen Gefassen A 
aus Steingut oder einem anderen geeigneten 
Material und steht mit einer Dynamo- 
maschine und Transformatoren v oder einer 
Dynamomaschine allein zur Erzeugung hoch- 
gespannter Wechselströme in Verbindung. 
Innerhalb der Steinzeuggefasse sind Elektroden 
in einem derartigen Abstand von einander 
angeordnet, dass eine Funkenbildung nicht 
eintritt und die Elektroden leicht eingestellt 
werden können. Beim Durchgang des 
Stromes durch die Elektroden wird durch 
geeignete Einstellung der letzteren ein Licht- 
bogen gebildet, der in jedem Gefäss auftritt. 

Zwecks leichter Einstellung sind die 
Elektroden in Isolierstücken verschiebbar 
montiert; ihre Enden werden zweckmassig 
aus einer Platin-Iridiumlegierung herge.stellt. 

Die Entladungsgefässe sind an einem 
Ende mit einer Luftleitung E und am 
anderen Ende durch ein Rohr D und G mit 
einer Kondensationseinrichtung verbunden 
und zweckmässig in Gruppen von drei 
zwischen den radial gestellten Kohren D 
und E angeordnet. Letzteres steht mit dem 


Hauptluftrohr F und D mit dem Haupt- 
dampfrohr G in Verbindung. 

Mit der Luftleitung ist ein Apparat ver- 
bunden, in dem die Luft mit Sauerstoff 
zwecks Erhöhung der Ausbeute gemischt 
wird. 

Die in den Entladungsapparaten ent- 
stehenden Stickstoff - Sauer.stoffverbindungen 
liefern salpetrig- und salpetersaure Dämpfe, 
welch letztere ev. unter Hinzufügen von 
Wasserdampf indie Kondensationsvorrichtung 
übergeleitet werden. Diese Kondensations- 
vorrichtung besteht aus einer Anzahl von 
Türmen, deren obere Teile H mit Füll- 
material, z. B. Glasstücken, gefüllt sind, 
zwecks Erzielung einer grossen Oberfläche, 
während die davon getrennten unteren Teile 
H' als Sammelgefässe für die kondensierte 
Flüssigkeit dienen. Man lässt letztere 
zweckmässig nur so hoch steigen, dass 
ihr Niveau ein wenig über die Scheidewand 
m hinwegragt. 

Von den Teilen H der Türme führen 
Rohre <7,, Gl, Gi je in den folgenden Turm 
und zwar in den jeweiligen Teil H , ; das 
Rohr G^ endet in dem Mischkasten /, mit 
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dem ein Gebläse oder eine Pumpe J durch 
ein Rohr K in Verbindung steht. Diese 
Pumpe ist weiterhin durch das Rohr F' mit 
dem Rohre F verbunden. 

Oberhalb der Türme sind Ueberlauf- 
gefasse L angeordnet und mit ersteren 
durch Rohr M verbunden. Von den 
unteren Teilen der Türme führen Rohre A‘ 
nach den geschlossenen Kammern O, die 
wiederum durch Rohr P mit Druckluft- 
behältern Q in Verbindung stehen, von deren 
Boden aus Rohre R in die Behälter L 
gehen. 

Mit jedem der Druckluftbehälter Q 
steht ein Rohrstrang S in Verbindung, der 
die komprimierte Luft von den Kom- 
pressoren zuführt. Die Verbindung zwischen 
O und Q kann ev. durch die in den 
Rohren P befindlichen Hähne T unter- 
brochen werden. 

DieWechselstromdynamom aschine liefert 
den Strom den unter den Luftröhren E an 
geordneten Transformatoren K. 

Die ganze Anlage arbeitet nun in 
folgender Weise; 

Die Dynamomaschine und das Gebläse 
/ werden von einer beliebigen Kraftquelle 
aus in Betrieb gesetzt. Der gelieferte 
Strom geht über die Transformatoren zu 
den in den Steinzeuggefässen befindlichen 
Elektroden und bildet hier bei geeigneter 
Einstellung der letzteren Lichtbögen. 

Nun wird das in dem Mischgefass J 
befindliche Luftventil H soweit geöflnet, 
dass Luft nach / treten kann, worauf das 
Gebläse J die Luft durch das Rohr F treibt. 
Hierbei tritt in I eine Luftverdünnung ein, 
wodurch die in den Gefässen A gebildeten 
Salpetersäure-Dämpfe durch die Rohre D 
bezw. G nach den Kondensationstürmen 
gesaugt werden. Das durch diese Türme 
herabrieselnde Wasser löst bezw. absorbiert 
die von unten aufsteigenden Dämpfe, sodass 
bei kontinuierlichem Betriebe eine immer 
konzentriertere Salpetersäure gebildet wird, 
die bei gewünschter Stärke abgezogen 
werden kann. 

Zwecks besserer Ausbeute wird die in 
den Mischofen einströmende unverbrauchte 
Luft, die dort mit frischer Luft zusammen- 
strömt, mit Sauerstoff angereichert, der in 
irgend einer bekannten Weise gewonnen und 
entweder durch das Ventil H oder das 
Ventil Z dem Mischk.isten zugeführt wird. 

Wenige Monate nach Veröffentlichung 
des soeben beschriebenen Apparates wurde 
das Verfahren zur Gewinnung von Stickstoff- 
Sauerstoffverbindungen bekannt, welches 
nunmehr von der Atmospheric Products 


Company, Firma in Niagara-Falls in Nord 
amerika im Grossen zur Durchführung 
gelangt ist. (Englisches Patent No. 8230 v. 
J. 1901.) Der in erster Linie hierbei verwendete 
Apparat ist ausserdem noch in der Schweiz und 
Oesterreich durch Patent (Schweizerisches 
Patent No. 24229 und österreichisches 
Patent No. 12300) geschützt worden'). 

Die Erfinder diesesVerfahrens (Lovejoy 
und Bradley) hatten festgestellt, dass, je 
liünner die zur Verwendung gelangenden 
Lichtbögen sind, um so grösser ihre Wirkung 
in Bezug auf die Bildung von Stickstoff- 
.Sauerstoffverbindungen ist. Die.se hohe 
Wirkung solcher Bögen beruht wahrscheinlich 
auf der verhältnismässig grossen Oberfläche, 
welche sie der Luft darbieten. Gleichzeitig 
üben die Bögen dieser Art eine nur sehr 
geringe verschwindende Dissoziationswirkung 
auf die gebildeten Produkte au.s. 



Um derartige dünne Bögen (von 1 bis 
"* HO» .Ampere) in erheblicher Menge aus 
einer einzigen Energiequelle zu erhalten, ist 
es erforderlich, den Strom einer solchen 
Quelle gewissermassen zu teilen. Dabei 
müssen mit Rücksicht auf die hohe Spannung 
die die Bögen liefernden Stromkreise parallel 
geschaltet werden. Dadurch wird der 
Schwierigkeit begegnet, dass, sobald ein 
Bogen entsteht, dieser als Kurzschluss auf 
die andern Stromkreise wirkt, und dadurch 
das Entstehen anderer Bögen verhindert. 
Um letzteres sicher zu vermeiden, ordnen 

S. 4. diese Zeiuchr. X. 5. lio. 
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die Erfinder Drosselspulen so an, dass 
plötzliche Energieschwankungen in einzelnen 
Bögen verhindert werden; ferner sind Vor- 
richtungen vorgesehen, mit deren Hülfe 
jeder einzelne Lichtbogen kurz nach seiner 
Bildung unterbrochen wird, sodass die 
Bögen in kurzen Intervallen unterbrochen 
werden. 

Der hierbei zur Verwendung gelangende 
Strom wird z. B. von einer Elektrizitats- 
quelle von annähernd konstantem Potential 
geliefert. 

Zur Ausführung dieses Verfahrens 
können nur Apparate der folgenden Art 
dienen: 

Wie Kig. 6o veranschaulicht, ist z. B. 
eine Anzahl von Behältern t (aus Glas oder 
aus einem andern geeigneten Material) mit 
Ein- und Ausla.ssen, 2 und angeordnet. 
Durch 3 tritt Luft in diese Behälter, während 
die darin gebildeten Produkte durch die 
Auslässe 3 abströmen und durch Rohre 4 
nach den Sammelapparaten geleitet werden. 
In den Behältern sind Elektroden, 3 und 6, 
in der aus der Zeichnung ersichtlichen 
Weise so angeordnet, d.iss sie bei 7 den 
geringsten .'\bstand voneinander zeigen, 
während sie nach oben zu sich voneinander 
entfernen. Dadurch wird jeder zwischen 
den Elektroden entstehende Lichtbogen 
beim Emporsteigen, wie ein solches infolge 
der Hitze oder der zwischen den Elektroden 
von unten aus hindurchströmenden Luft 
stattfindet, in die Länge gezogen und an 
den Enden der Elektroden unterbrochen. 

Durch diese Anordnung wird weiterhin 
verhindert, dass der Widerstand plötzlich 
ab- und der Strom zunimmt, wie dies sonst 
der Fall sein würde. Ferner wird der Bogen 
an den Enden der Elektroden eher unter- 
brochen, als er P'unken bilden kann. 

Diese Unterbrechungen wiederholen sich 
in kurzen Intervallen, und es ist klar, dass 
die den Elektroden zugeführte Spannung eben 
ausreicht, um ein Unterbrechen des Bogens 
zwischen den obersten Teilen der Elektroden 
zu sichern- Man muss die Funkenbildung 
vermeiden, da diese eine Ozonbildung zur 
Folge hat, während die Lichtbögen die 
Bildung von Stickstoff Sauerstoffverbindungen 
bewirken. 

Die die einzelnen Lichtbögen hervor- 
bringenden Stromkreise werden von den 
Sekundärwickelungen ^ der.Transformatoren 
geliefert, deren Priraärwickelungen 10 parallel 
zu dem Hauptstromkreis // geschaltet sind. 
Letzterer wird von einer geeigneten Elek- 
trizitätsquelle, z. H. einer Wechselstrom- 
maschine, geliefert. 


Die in kurzen Intervallen erfolgende 
wiederholte Unterbrechung der Lichtbögen 
auf automatischem Wege strebt darnach, die 
Verteilung der Energie auf die einzelnen 
Behälter und elektrischen Vorrichtungen zu 
ermöglichen. Um aber eine solch gleich 
artige Verteilung zu sichern, ist es wesentlich, 
die einzelnen Lichtbogen - Stromkreise zu 
trennen, hinsichtlich ihrer Verbindung zur 
Trennung der Transformatorströme, da sonst 
leicht eine Konzentration der gesamten 
elektrischen Energie auf einzelne wenige 
Lichtbögen eintreten kann. Um die in den 
Behältern gebildete Verbindung zu gewinnen, 
lässt man sie in Schwefelsäure absorbieren, 
aus der sie durch Erhitzen wieder ausge- 
trieben werden können. Eventuell kann 
man auch die diese Verbindung mit sich 
führende Luft so abkuhlen, dass die darin 
enthaltenen Stickstoff-Sauerstoffverbindungen 
sich verflüssigen. Jedenfalls gewinnt man 
nach dem beschriebenen V'erfahren wasser 
freie Stickoxyde. 

Um die Stickoxydverbindungen von 
Schwefelsäure absorbieren zu lassen, lässt 
man die aus den elektrischen Apparaten ab- 
strömende und durch die Rohre 4 geleitete 
Luft unten in einen Turm 14 oder dergl. 
eintreten, in welchem ihr über Füllmaterial 

Schwefelsäure entgegenrieselt. Diese 
Schwefelsäure fliesst sodann mit den ab- 
sorbierten Stickoxyden in einen Kessel /ö, 
der durch eine Heizquelle /y erhitzt wird. 
Durch diese Erwärmung werden die Stick- 
oxyde aus der Schwefelsäure wieder abge- 
spalten und nunmehr durch das in dem 
Kühlgefäss befindliche Schlangenrohr tS 
geleitet, worin sie sich verflüssigen und in 
diesem Zustande in die Transportflaschen 
oder dergl. 30 abfliessen. Die in dem 
Kessel i6 zurückbleibende Schwefelsäure 
wird mittels der Pumpe 3t in das zum Teil 
von einen Kühler 33 umgebene Rohr. 22 
gesaugt und gelangt aus diesem in gekühltem 
Zustande wieder nach dem Turm 14. Auf 
diesem ist ein Gebläse 34 angeordnet, 
welches zum Auffangen der die .Stickoxyde 
enthaltenden Luft aus den Elektrisier- 
apparaten / dient. 

Die besondere Einrichtung der letzteren 
zeigt Fig. 61. 

ln einem Gefäss 33 ist der Transfonnator 
to angeordnet, und zwar eingebettet in die 
isolierende Zementschicht 36. Die sekundäre 
Wickelung jy steht mit den Elektroden j'undff 
durch die Leitung 38 in Verbindung. Der 
Auslass 3 für die gebildeten Stickoxyde 
besteht zweckmässig aus einer in das 
Mund.stuck 39 des Ableitungsrohres 4 ein- 
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gefugten Düse: Die Primärwickelung jo des 
Transformators steht mit den auf dem 
Brette jt angeordneten Kontakten J3 in 
Verbindung. 



Eine weitere, hauptsächlich im tech- 
nischen Betriebe verwendete Ausfuhrungs- 
form des rur Durchführung des obigen 
Verfahrens geeigneten Apparates ist durch 
die Fig. 62 veranschaulicht. 



In dieser werden in bekannter Weise 
Elektrodenenden aneinander vorbei bewegt; 
vor jede feststehende Elektrode ist eine 
Drosselspule geschaltet, welche die ICnt- 
ladung verzögert, da andernfalls bei der zur 
Bildung der Lichtbogen erforderlichen 


grossen Spannung in dem Augenblicke, wo 
zwei Elektroden einander gegenübertreten, 
momentan derart heftige Entladungen statt- 
linden, dass die Elektroden zerstört werden. 

In den zylindrischen Behälter /, der 
aus feuerfestem Isoliermaterial besteht und 
oben und unten durch Deckel bezw. Grund- 
platte jj aus gleichem Material abgeschlossen 
ist, sind Elektroden 5 und 6 in korrespon- 
dierenden Ebenen angeordnet und zwar die 
ersteren lest, während die letzteren um die 
in den Lagern js ruhende Welle die 
von einem Motor jd angetrieben wird, zu 
rotieren vermögen. Die Elektroden d be- 
finden sich zweckmässig an Scheiben J7, 
die in Abständen auf der genannten Welle 
befestigt sind. Die beweglichen Wellen 
liegen also den feststehenden Elektroden 
gegenüber, d. h. sie sind serienweise in 
gleichen Ebenen angeordnet. Zweckmässig 
biegt man die eine der Elektroden auf, 
damit die Elektroden sich kreuzend gegen- 
überstehen. An jede der Elektroden j ist 
eine Drosselspule jS angeschlossen, deren 
andere Enden mittels einer Leitung zu einer 
Glcichstromquelle führen, deren anderer 
Pol mit der Welle jy verbunden ist. 

Zwecks Erleichterung der Untersuchung 
und Ausbesserung des Apparates, besonders 
der Drosselspulen, sind letztere auf ring- 
förmigen Unterlagen in den Behälter an- 
geordnet, und jede Spule ist mit Kontakten 
40 und 41 versehen, von denen ersterer mit 
den Elektroden j’, der letztere mit einen 
Kontaktring 43 verbunden ist, sodass also 
bei Einsetzen der Drosselspulen 38 an den 
bestimmten Platz der Stromkreis gewisser- 
massen geschlossen wird. Wird die Welle 
in Rotation versetzt, so werden die zwischen 
den aneinander vorübergleitenden Elektroden 
gebildeten Lichtbögen in die Länge gezogen 
und in rascher Aufeinanderfolge unter- 
brochen. Bei Anwendung einer genügenden 
Anzahl der Elektroden 6 und einer ge- 
nügenden Umdrehungs- Geschwindigkeit der 
\\ eile kann man eine Periodizität der Bogen- 
bildung und Unterbrechung von etwa 
500 — 1000 pro Sekunde erhalten. 

Das beschriebene Verfahren und die 
Apparatur ist dann von den Erfindern weiter 
ausgebildet und verbessert worden. (Eng- 
lisches Patent No. 14781 v. J. 1902). 

Zunächst wurde, um die hohe Spannung 
in dem Apparat zu erhalten, die im Innern 
rotierende Welle in isolierenden Scheiben 
oben und unten gelagert und das untere 
Lager zylindri.sch ausgebildet. In diesem 
Zylinder ruht die Welle wie ein Kolben, 
unter den mit Hülfe einer Pumpe Oel 
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gebracht wird, sodass ein völlig dichter 
Schluss erzielt wird. Das obere Lager der 
Welle ist nach Art einer Stopfbüchse 
konstruiert. Weiterhin sind die feststehenden 
Elektroden in den Wänden des Gehäuses in 
Röhrchen aus Torzellan befestigt. Auch der 
die Welle treibende Motor ist in geeigneter 
Weise gut isoliert. 

Sodann ist das Luitzuführungsrohr in 
zwei Arme geteilt, die mit den Enden des 
Gehäuses in Verbindung stehen und die 
zweckmässiger Weise vorher gekühlten Gase 
gegen die Welle im Innern des Gehäuses 
leiten. Damit die gebildeten Produkte der 
zersetzenden Wirkung der Lichtbögen 
möglichst schnell entzogen werden, sind in 
dem Gehäuse mehrere Längsschlitze vor- 
gesehen, über denen mit den Ausströmungs- 
leitungen kommunizierende Gehäuse ange- 
ordnet sind. Vor diesen Schlitzen sind 
Platten so befestigt, dass sie die gebildeten 
StickstoflFverbindungen bei der Rotation der 
gesamten Gasmasse in die durch die Ge- 
häuse gebildeten Kanäle hineinleiten. Neben 
den Schlitzen sind die feststehenden Elek- 
troden in einer Entfernung angeordnet, 
welche grösser ist als die grösste Länge der 
sich zwischen den feststehenden und den 
rotierenden Elektroden bildenden Lichtbögen. 
Es werden dann immer die äussersten 
Teile der rotierenden Gasmenge gleichsam 
abgeschält und frisches Gas an beiden Enden 
des Gehäuses (d. h. oben und unten) zu- 
geführt. 

Die Masse der frischen Gase strömt in 
Spiralform nach aussen zu und kommt nahe 
der Wandung des Gehäuses in den Bereich 
der Lichtbögen und wird sodann nach der 
Einwirkung der letzteren durch die Schlitze 
entfernt. Die schon in dem Apparat be- 
findliche Gasmasse rotiert in der gleichen 
Richtung wie die Welle und die sich 
drehenden Elektroden aber, nicht 'mit der 
gleichen Geschwindigkeit. 

Ferner sind die einzelnen Lichtbögen 
durch unter den feststehenden Elektroden 
angeordnete Scheiben eigenartiger Gestalt 
aus nicht leitendem Material von einander 
isoliert. 

Die rotierenden Elektroden endigen in 
feinen Platindrähten, wahrend die fest- 
stehenden Elektroden einen dickeren Quer- 
schnitt besitzen und nach aufwärts gebogen 
sind. 

Weiterhin sind Vorkehrungen (Kom- 
pressoren) getroffen, um die Luft ev. unter 
einem gesteigerten Druck der Wirkung der 
Lichtbögen auszusetzen. 


Auch haben die Erfinder festgestellt, 
dass es zweckmässig ist, die den Licht- 
bogen auszusetzendc Luft vorher mit 
statischer Elektrizität zu behandeln. Die 
Ausbeute an Stickoxyde soll auch dadurch 
gesteigert werden können, dass man der 
Luft Sauerstoff zumischt. Ebenso soll ein 
geringer Zusatz von Wasserstoff wirken. 

Soll der Apparat mit Wechselstrom in 
Tätigkeit versetzt werden, so lässt man 
die Elektroden mit einer solchen Ge- 
schwindigkeit, und zwar synchron mit der 
Periodizität der Wechsel des Stromerzeugers, 
rotieren, dass sie sich während jeder halben 
Periode des Wechselstromes einmal in dem 
Entladungsfcide der feststehenden Elektroden 
befinden. Endlich wird zweckmässig hierbei 
noch ein Gleichrichter geeigneter Kon- 
struktion vorgesehen, welcher bewirkt, dass 
der Wechselstrom immer in gleicher Richtung 
in Bezug auf die Elektroden strömt. 



Fig. 63 zeigt die verbesserte Aus- 
führungsform des Apparates. 

ln allerneuester Zeit ist nun ein Ver- 
fahren zur Erzeugung von Stickstoff-Sauer- 
stoffverbindungen und der dazu erforderlichen 
Apparatur bekannt geworden,, welches auf 
der Erkenntnis beruht, dass ein kontinuier- 
licher Hochspannungsgleichstrora Licht- 
scheiben hervorbringen kann und dass ein 
solcher Strom mit Hilfe einer magnetischen 
Kraft und geeigneter Vorrichtungen in eine 
Reihe von Stromstössen von gleicher 
Richtung oder einen Wechselstrom über 
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geführt werden kann (Eyde und Birke- variiert werden, und zwar in verschiedener 
land; Französisches Patent No. 335692}. Weise, hauptsächlich aber durch Aende- 
Die Zahl der bei diesem Verfahren er- rungen der Kraft des magnetischen Feldes, 
haltenen Wechsel pro Sekunde kann leicht Man kann diese Aenderungen an dem 



Fig. 64. 


Wechsel des Tones erkennen, den die I.icht- 
scheiben geben; dieser Ton schwankt 
zwischen 3 — 4 Oktaven. 

Den Erfindern ist es gegluckt, dünne 
Eichtscheiben von einem Meter im Durch 
inesser herzustellen, die eine Energiemenge 
von mehr als 30 Kilowatt absorbieren. Diese 
Lichtscheiben bringen ausserordentlich be- 
merkenswerte chemische Reaktionen hervor 
und gestatten, diese Erscheinung mit Erfolg 
praktisch zu verwerten. Apparate mit 
solchen Flammen sollen jährlich pro 
Kilowatt 650 kg Salpetersaure von 100 “ « 
liefern. 

Das neue Verfahren besteht im wesent- 
lichen darin, Lichtbögen im Innern eines 
starken magnetischen p'eldes zu erzeugen. 

Zur Ausführung dieses Verfahrens dient 
z. B. der in den Fig. 64 und 65 veranschau- 
lichte Apparat oder Ofen, Die.ser besteht 
aus den beiden aus isolierendem, wider- 
standsfähigem Material hergestellten Wänden 
/ und 2, die nur wenig von einander ent- 
fernt sind und mit den Grundmauern J 
und .sowie den Decken j eine schmale, 
lange und hohe Kammer bilden. In diese 
Kammer ragen durch die Mauern j und y 
die beweglichen F.lektroden und 7, die 


zwischen sich einen in der Verbindungs 
linie der Pole <7 und 9 des vertikalen 
Elektromagneten /o, tj und 12 regelbaren 
kleinen Zwischenraum freilassen. Die Pole 



Fig. 65. 
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S und p sind mit eisernen Bändern /j, 
versehen, die die Kraftlinien vom Mittel- 
punkt des Ofens nach aussen zu ziehen 
vermögen. 

Der Klcktromagnet lo, n und t3 
zeigt grosse Dimensionen, die seinen Mag- 
netismus erzeugende Stromstärke ist aber 
gewöhnlich nur klein. Um einen auf 30 
bis 40 Kilowatt berechneten Ofen in Betrieb 
zu erhalten, bedarf es nur 0,4 Kilowatt. 

Die zwischen den Elektroden 6 und 7 
entstehenden Flammenbögen füllen den da- 
zwischen liegenden Raum aus, und die (zu 
behandelnde) Luft kann durch Rohr is *u- 
und (nach ihrer Behandlung) durch Rohr 16 
abgeführt werden. Zweckmäs.sig kann man 
auch die Elektroden hohl gestalten, sodass 
sie direkt zur Luftzuführung dienen können. 
Auch kann die Luft in der Nähe der 
Elektrodenenden zugeführt werden, um auf 
diese Weise diesen Teil de.s Ofens zu 
kühlen. Anderenfalls ist es vorteilhaft, ein 
Wasser- bezw. Oelzirkulationssystem zur 
Kühlung vorzusehen. 

ln der Mitte des Ofens, wo die stärkste 
Hitze herrscht, kann man eine aus mehreren 
Eisenplatten gebildete Schutzplatte mit da 
zwischen befestigten Glimmerplatten an 
ordnen. Solche Platten leiten die Kraft- 
linien quer durch den Ofen hindurch und 
entziehen ihm dabei Wärme. Au.sscrdem 
dienen sie als Isolierplatteii, wenn man die 
senkrechten Eisenplatten zur Längsachse der 
Elektroden anordnet. 

Zum Schluss sei noch einer Strom- 
verteilungsanlage gedacht, welche auf der 
Erkenntnis basiert, dass man zwecks Er- 
zielung guter .Ausbeuten an Stickstoffsauer- 
stoffverbindungen aus atmosphärischer Luft 
mittels elektrischer Entladungen unter An- 
wendung von Wechselstrom eine bisher 
nicht erreichb.are Frequenz (mindestens 
6000 Wechsel pro Sekunde), einen an In- 
tensität schwachen Strom und sehr hohe 
Spannung anwenden muss (von Kowalski, 
Englisches Patent No. 20497 v. J. 1903). 

Die diesen Bedingungen entsprechende 
Stromverteilungsanlage ist nun so ein- 
gerichtet, dass mehrere Entladestrecken in 
einem Stromkreis vorgesehen sind und jede 
dadurch gebildete Abteilung einen Konden- 
sator besitzt, der in Serie zu den Entlade 
elektroden geschaltet ist. Es finden dann 
in jeder .Abteilung elektrische Oszillationen 
statt, welche im Verhältnis zu der Länge 
des Stromkreises, der durch die parallelen 
.Abteilungen gebildet w-ird, stehen. Die 
Frequenz dieser Oszillationen wird durch 
die Kapazität zweier Kondensatoren be- 


grenzt, die in diesem Stromkreis in Serie 
geschaltet sind, und sodann durch die 
schwache Selbstinduktion eines solchen 
Stromkreises, an Stelle der stets erheblichen 
Selbstinduktion des Generators oder Trans- 
formators. 

Wenn dieser Stromkreis keine Selbst- 
induktionsspule enthielt, so würde die 
Frequenz der Oszillationen infolge der 
schwachen Kapazität der beiden in Serie 
geschalteten Kondensatoren und infolge des 
Mangels an Selbstinduktion eine für die 
.Ausbeute an Stickstoffsauerstoffverbindungen 
ungünstige Höhe erreichen. 
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Fig. 66. 


Um daher diese Frequenz auf 6 — 10000 
Wechsel in der Sekunde zurückzuführen, 
wie dies zweckmassig ist, ordnet man 
zweckmässig in Jeder Abteilung eine kleine 
Selbstinduktionsspule, in Serie mit den Elek- 
troden und dem Kondensator geschaltet, an. 

Die Erfindung besteht nun darin, dass 
ein Kondensator in bekannter Weise in 
Neben.schluss zu einer Entladeabteilung ge- 
schaltet wird, die ein einziges Stück in der 
Hin.sicht bildet, dass so viele als wünschens- 
werte Entladeabteilungen in ein und den- 
selben Induktionsstromkreis eingeschaltet 
sind, wobei jede dic.ser Entladeabteilungen 
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einen in Serie zu den Elektroden geschalteten 
Kondensator enthält. 

Dieser Kondensator ermöglicht, dass 
die elektrischen Oszillationen sich durch 
die Länge des Stromkreises ausgleichen, 
der zwischen zwei in Serie geschalteten 
Entladeabteilungen gebildet wird, deren 
jede einen Kondensator enthält, sodass die 
einzelnen Kondensatoren auf einander cin- 
wirken. 

Wie Figur 66 veranschaulicht, wird die 
Primärwickelung a des Transformators von 
einer Elektrizitätsquelle 6 mit Strom ver- 
sorgt. c ist die Sekundärwickclung dieses 
Transformators. ln den Stromkreis der 
letzteren sind die Entladeabteilungen d d \n 
Nebenschluss eingeschaltet. Jede dieser 
Abteilungen hat einen Kondensator g und 
eine kleine Drosselspule A, die in Serie mit 
den Elektroden e und /' geschaltet sind. 
Ferner ist in dem induzierten Stromkreis c 
eine grossere Selbstinduktionsspule i in 
Nebenschluss zu den Entladeabteilungen d d 
geschaltet. 

Der induzierte Stromkreis e sichert in 
bekannter Weise die Hochspannung, welche 
von dem Generator geliefert wird und nötig 
ist zur Bildung von Lichtbögen genügender 
Länge. 

Die Menge der in diesen Bögen ge- 
bildeten Stickstoffoxyde ist grösser, je 
höher die Spannung ist; so liefert z. H. 
eine Spannung von 25000 Volt einen Bogen 
von 8 cm, derjenige von 50000 Volt einen 
solchen von 24 cm und endlich derjenige 
von 75 000 Volt einen Bogen von 48 cm 
Länge. 

Der in der Sekundärwickelung <s des 
Transformators induzierte Hochspannung.s- 
strom entlädt sich in Form von Lichtbögen 
zwischen den Elektroden e, /, wobei aus 
der die Elektroden umgebenden Luft Stick- 
oxyde gebildet werden. 

Selbstverständlich sind die die Elek- 
troden aufnehmenden Gehäuse k mit Zu- 
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leitungsrohren für die frische Luft und 
Absorptionsvorrichtungen für die gebildeten 
Stickstoffsauerstoffverbindungen versehen. 

Die wechselseitige Reaktion der Kon- 
densatoren g sucht in den Entladeabteilungen 
Oszillationen von sehr hoher F'requenz 
hervorzurufen, während deren Selbstin- 
duktionsspulen k die F'requenz auf 6 — 10000 
Wechsel pro Sekunde zu halten streben. 
Gleichzeitig halten die Spulen h, welche 
vorteilhaft keinen Eisenkern enthalten, die 
Stromintensität in den verschiedenen Ent- 
ladungsstrecken in den Grenzen, welche der 
elektrischen Energie entsprechen, die durch 
die Stickoxydbildung verbraucht wird. 

Um einem beträchtlichen Verlust an 
Energie in dem Transformator a, c durch 
Hysterese und F'oucaultsche Ströme vor- 
zubeugen, ordnet man die Entladeabteilungen 
gruppenweise unter Vorschaltiing einer 
grösseren, einen Eisenkern enthaltenden 
Selbstinduktionsspule / an. Eine jede 
dieser Drosselspulen verhindert infolge 
ihres Induktionswiderstandes, dass die in 
einer Gruppe von Entladungsabteilungen 
hervorgerulenen Oszillationen Uber korre- 
spondierende Gruppen hinweg den Windungen 
des Transformators mitgeteilt werden. 

Zweckmässig wird nur eine begrenzte 
Anzahl von Entladeabteilen (gewöhnlich 
nicht mehr als 6) an ein und dieselbe 
Drosselspule / gekuppelt, damit der Inter, 
ferenz von Oszillationen, die ausserordent- 
lich die Isolation und die Drahtwindungen 
zerstört, vorgebeugt wird. 

Andererseits sichert ein solches Vor- 
gehen die Möglichkeit der wechselseitigen 
Wirkung der Kondensatoren einer Gruppe 
auf einander, wodurch die nötige hohe 
F'requenz in jeder dieser Gruppen erzeugt, 
dabei aber verhindert wird, dass diese 
Oszillationen von einer auf die andere 
Gruppe und auf die Windungen des Trans- 
formators sich erstrecken. 


ÜBER DIE BEIM SCHMELZEN VON GLAS MITTELS 
ELEKTRIZITÄT UND BEIM HEIZEN MIT KLEINSTÜCKIGEN 
LEITERN (KRYPTOL) GEMACHTEN ERFAHRUNGEN. 

Von J. Bronn, Wilmersdorf-Berlin. 

Es muss wohl im Jahre 1897 gewesen teilungen der Tageszeitungen über die vielen 
sein, dass ein Glashüttenbesitzer Im Rhein- Wunder des elektrischen Ofens, über 
lande, Becker, durch die damaligen Mit- dessen kolossale Hitze, über die Um- 
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Wälzungen, die von der Calciumkarbid- 
industrie erwartet wurden, die Anregung 
bekommen hat, sich die Frage, warum 
man eigentlich auch Glas auf elektrischem 
Wege nicht erzeugen soll, zu stellen. 
Durch Rücksprache mit einigen Bekannten 
aus den Kreisen der Telegraphenbeamten 
wurde er belehrt, dass die Erzeugung von 
hohen Temperaturen eine der Aufgaben der 
Starkstromtechnik ist und dass man, um 
die höchsten Hitzegrade zu erreichen, den 
elektrischen Lichtbogen anwenden muss. 
Er beeilte sich, hierfür ein Patent anzumelden ; 
es ergab sich jedoch gar zu bald, dass der 
Gedanke, Glas elektrisch zu schmelzen, nicht 
mehr neu war. Schon im Jahre l88l 
(D. R. P. 17736) ist durch Reich 81 Co. vor- 
geschlagen worden, Glas elektrisch zu 
schmelzen, indem am Boden eines Porzellan- 
tiichters ein Platinsieb angebracht und 



Fig. 67. 


dieses elektrisch erhitzt wird; der GIa.ssatz 
kommt in den Tricliter hinein, schmilzt bei 
Berührung mit dem glühenden Sieb und 
sickert in einen kleinen Tiegel durch, aus 
dem es nun ausgearbeitet werden soll. 
Kennzeichnend für Ausführbarkeit des Ver- 
fahrens ist die Angabe der Patentschrift, 
»dass zur Hervorbringung der nötigen Hitze 
am besten die Elektrizität sich eignet, indem 
man das Glas durch die Hitze des 
Voltaschen Bogen schmilzt,» trotz dem 
Umstande, dass der bereits oben erwähnte 
Apparat die Entstehung von Lichtbogen 
geradezu ausschliesst und dass das Platin- 
sieb lediglich als Heizwiderstand benutzt 
wird. Die andere Behauptung in dieser 
Patentschrift, dass zum Arbeiten in diesem 
Apparat sich besonders gut ein bleihaltiges 
Glasgemenge eignen soll, klingt ebenfalls 
recht eigentümlich, wo doch allgemein be- 
kannt ist, dass glühendes Platin sich mit 
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bleihaltigen Gemengen durchaus nicht 
verträgt. 

Ausserdem sei hier noch des Ver- 
fahrens von Dr. Askenasy, Ziegelsteine, 
Tonwaren u. s. w. mit Lichtbogen zu be- 
streichen, wodurch sich an der Oberfläche 
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dieser Gegenstände eine Glasur- bezw. 
Emailleschicht bildet (D.R.P. 91732 aus 
dem Jahre 1896), gedacht. Das im 
Jahre 1899 an Becker erteilte D.R.P. lOi 176 
ist daher weniger weitgehend als die ent- 
sprechenden ausländischen Patente. Den 
wichtigsten und vielleicht wertvollsten Teil 
derselben bildet der treppenartige Schmelz- 
kanal (vgl. die Fig. 67, 68, 69) mit einer An- 
zahl von Stufen b', b‘‘, b*, von denen jede 
mit einem Kohlenpaar f versehen ist. Das 
in den Trichter a aufgegebene Gemenge 
fallt auf die erste Stufe Ä‘, frittet in der 
Hitze des Lichtbogens zusammen, rieselt 
auf die zweite Stufe herunter, wo die 
flüssige Fritte in der Hitze des zweiten 
Lichtbogens weiter erhitzt und auf der 
dritten Stufe fertig geschmolzen werden 
soll. Die geschmolzene Glasmasse wird in 
einem Sammelraum c aufgesammelt. Die 
Zwischenwände, die den Sammelraum in 
drei Abteilungen r, rf, e teilen, bezwecken, 
die Läuterung der Glasmasse zu fördern; 





> f 

Fig. 69. 


ausserdem sollten die Wandungen des 
Sammelraumes von aussen mittels einer 
Reihe von Lichtbögen g unabhängig von 
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dem Schmelzkaiial beheizt werden können, 
damit das Glas bis zur Ausarbeitung heiss 
genug bleibt. 

In den entsprechenden ausländischen 
Patenten (wie z. B. in dem Franz. P. 275627) 
wird zur Erhitzung des Läuterungsgefässes 
nicht nur Lichtbogenbeheizung .sondern 
auch die Widerstandsheizung, indem Metall- 
drähte an den Wänden des Gefässes an- 
gelegt und an die Stromleitung angeschlossen 
werden sollten, empfohlen. 

Mit den Versuchen, nach dem Becker- 
sehen Verfahren zu arbeiten, ist, wie es 
scheint, erst im Jahre 1900 in einem von 
dem Elektrizitätswerk Weiter in Köln zur 
Verfügung gestellten Raume begonnen 
worden, nachdem es gelungen war, mit 
Hilfe vom Rechtsanwalt Dr. Voelker und 
einigen anderen Personen die Gesellschaft 
zur Verwertung der Patente für Glaserzeugung 
auf elektrischem Wege Becker & Co. m. 
b. H. in Köln zu gründen. 



Fig. 70. 


In dieselbe Zeit fallen die Veröffent- 
lichungen über ein Verfahren, Glas elektrisch 
zu schmelzen, von Lühne-Aachen. Aus 
den englischen Patentschriften des letzteren 
(239901899 und 24148 1899) entnehmen 
wir die hier angeführten P'ig. 70 und 71. Der 
Ofen enthält zwei in einem länglichen Be- 
hälter a angebrachte parallele Reihen von 
Voltabögen, dadurch erzeugt, dass in der 
Längsrichtung des Ofens ein kantiger, innen 
hohler Kohlcnblock, der die negative 
Elektrode / bildet und welchem eine An- 
zahl positiver Elektroden i und j zu beiden 
Seiten in der ganzen Länge des Behälters a 
gegenuberstehen, sich befindet. Das durch 
.^bbrennen der Kohlenelektroden a und J 



nötig werdende Nachschieben derselben soll 
durch ein selbsttätiges Differentialwerk be- 
werkstelligt werden. Durch die Haupt- 
durchbohrung der negativen, an einem Ende 
geschlossenen Elektrode i und die Seiten- 
bohrungen o kann Wasserstoflfgas zwischen 
die Voltabogen eingelassen werden und 
durch dessen Verbrennung sowohl eine Er- 
höhung der Temperatur der Schmelzzonc 
bewirkt, als auch eine grössere Lichtbogen- 
lange erzielt werden; andererseits kann 
durch Durchblasen eines Luftstromes durch 
die zu diesem Zwecke an beiden Enden 
offen gelassene Hauptdurchbohrung eine 
Kühlung derselben bewirkt werden. 

Die Vorrichtung d dient zur Verteilung 
des zu schmelzenden, durch einen Elevator 
zugeführten rohen Glassatzes. Das zwischen 
den Lichtbogen geschmolzene Glas sollte 
durch den stellenweise mit einer besonderen 
elektrischen Widerstandsheizvorrichtung ^ 
und ^ ausgebetteten Kanal B nach dem 
Läuterungs- und Arbeitsraum G resp. F ge- 
leitet werden. 

Dieses Verfahren von L ü h n e wurde seiner 
zeit von Baumann') recht enthusiastisch be- 
sprochen; ausserdem .sei hier noch auf eine 
kurze Notiz*) mit nebenstehender Abbildung 
(Fig. 72) aus dem Inseratenteil derselben Zeit 
Schrift verwiesen. DieVeröffentlichungen über 
Lühnes Verfahren veranlassten die Gesell- 
schaft Becker & Co., noch eine Reihe von 
Patentanmeldungen einzureichen, um sich 
auf diesem Wege für das Gebiet der 
elektrischen Glasschmelzung, sö weit als 
noch möglich war, Patentschutz zu sichern. 

0 Elcktrotcchouchc Koedaebau 1898/1899. HeftiJ. 
(Daube, Kra&kiuri a. M.) 

*) »Die ülMiDduatriec. XU. Jalirgasg. No. 19. 
Üerlio. 1901. 
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Durch das noch von Becker selbst 
herrührende D. R. P. 138416 (vergl. Fig. 73) 
wird ein Verfahren beschrieben, den Luit 
/.utritt durch die F.lektrodenöffnungen ab- 


zusperren, um auf diesem Wege den Abbrand 
der Elektroden zu verringern. Zu diesem 
Zwecke soll der Scbmelzstein mit Doppel- 
wänden versehen und der zwischen den 



Wanden bleibende Hohlraum O mit irgend 
welcher pulverigen Masse, event. auch mit 
Glasgemenge, welches die Löcher für die 
Elektroden c und d abdichtet, ausgefüllt 
«erden. Um ausserdem die schmelzende 
Glasfritte von Kohlenstaubabfall von den 
Elektroden zu schützen, wurden an den 



Wanden des Schmelzkanals Aschen- und 
Abbrandfänger 6 und / angebracht, in 
der Hoffnung, dass der zu schmelzende 
Glassatz aus dem Tricliter B demnach 



lue. 74. 
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über die stufenartig angebrachten Hervor- 
ragungen b, ohne mit den Kohlenelek- 
troden überhaupt in Berührung ru kommen, 
rieseln wird. Um schliesslich den Luft- 
zutritt von unten zu verringern, war eine 
Art hydraulischen Verschlusses p, in dem 
geschmolzene Glasmasse selbst als Sperr- 
flüssigkeit diente, vorgesehen. So sehr auch 
einige Einzelheiten in dieser Konstruktion 
durchaus nicht unzweckmässig sind und 
unter Umstanden mit Nutzen verwendet 
werden können, so leidet doch das Ganze 
daran, dass der an und für sich zwar aus- 
führbare Apparat unter Wirkung der Licht- 
bögen und der alles auflösenden Glasschmelze 
öfters binnen wenigen Stunden versagt. 

Eine Reihe weiterer, auf den Namen 
der Gesellschaft Becker&Co. entnommener 
Patente rührt von Dr. Voelker her. 
Das erste derselben (D. R. P. 134935, vergl. 
Fig- 74) empfiehlt die Anwendung einer 
Ueberdachung/, um die Wärmeausstrahlung 
der Lichtbögen besser auszunutzen und 
das rohe Glasgemenge erst vorgewärmt in 
die Lichtbögen gelangen zu lassen. Dieser 
günstigen Wirkung der Ueberdachung p 
und der Anordnungsart der Lichtbögen h h 
stehen jedoch auch schwer ins Gewicht 
fallende Nachteile entgegen, da man von 
keiner Seite des Ofens leicht zugängliche 
Schaulöcher anbringen kann, sowie der Um- 
stand, dass das Schmelzgut oft schon im 
Zwischenraum O erweichte, zusammenklebte 
und so den ganzen Betrieb störte. 



Schon bei den ersten Versuchen zeigte 
es sich, wie schwer es ist, mittels Licht- 
bogen allein Glas fertig zu schmelzen, und 
der Umstand, dass die Glasschmelze den 


elektrischen Strom gut leitet, veranlasste 
eine Art Kombination von Lichtbogen- mit 
Widerstandheizung (D. R. P. 1 24 702, vgl. 
Fig. 75), indem der durch die Förderschnecken 
b den Lichtbögen c, d zugeführte Glassatz, in 
diesen vorgeschmolzen, nach dem Läuterungs- 
raum f sich ergoss, wo die flüssige leitend 



gewordene Glasmasse mit den Elektroden- 
platten m, n in Berührung kam. Damit nicht 
die ganze Glasmasse durch Berührung mit 
den aus Kohlenplatten oder ziisammenge- 
stampfter Kohle angefertigten Elektroden 
verunreinigt wurde, ist die Anbringung von 
durchlochten Zwischenwänden, g, h, welche 
wohl den Stromdurchgang vermitteln, die 
Durchmischung der Glasmasse aber ver- 
hindern sollten, vorgesehen worden. Durch 
die Ueberläufe o sollte dann die so ge- 
lauterte Glasschmelze nach dem Ausarbeitung.s- 
raum p abfliessen. Die weitere, ebenfalls von 
Dr. Voelker herrührende Konstruktion 
f D. R. P. 1 28 250, vgl. Fig. 76) kann weder 
in prinzipieller noch in konstruktiver Hinsicht 
besonderes Interesse erwecken, sodass es 
sich wohl erübrigt, in eine eingehende Be- 
sprechung derselben einzugehen. Das Glas- 
gemenge wird in den Schmelzkanälen, welche 
mit gew. Lichtbogenelektroden c, rf, wie 
auch ev. mit Jablochkoffschen Kerzen 
ausgestattet sind, voigeschmolzen, in dem 
Läuterungshafen fc durch Einschaltung in den 
Stromkreis l weiter erhitzt; das geläuterte 
Glas ergiesst sich in den Behälter p, von 
wo aus es ausgearbeitet werden kann. Als 
neu wird in der Patentschrift die sternförmige 
Anordnung mehrerer Schmelzkanäle a a be- 
zeichnet. 

Schliesslich sei noch auf das D. R. P. 
131 291 verwiesen, in welchem Dr. Voelker 
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ein Verfahren beschreibt, das Erschmelzen 
des Glases dadurch zu bewirken, dass das 
rohe Glasgemenge, welches aus lauter Nicht- 
leitern besteht, irgend welche leitende Sub- 
stanzen, wie z.B. Graphit, Kohlenpulver u.s.w,, 
in genügenden Mengen (etwa 10 Proz.) schon 
im kalten Zustande leitend gemacht und dann 


als Heizwiderstand in den Stromkreis einge- 
schaltet wird. 

Da man jedoch bis jetzt keine leitenden 
Substanzen kennt, deren Zusatz die Färbung 
des Glases unbeeinflusst Messe, kann dieses 
Verfahren höchstens nur zur Herstellung von 
schwarzen Glasmassen dienen. 

(ForUetiung folgt.) 


DER EINFLUSS DER STROMDICHTE AUF WECHSELSTROM- 
ELEKTROLYSE. 


ln Anbetracht des ausserordentlich kom- 
plizierten Verhaltens von Wechselströmen 
waren von der Verwendung solcher Ströme 
in der Elektrolyse interessante Resultate zu 
erwarten. Brochet und Petit haben vor 
einiger Zeit die bei Veränderungen der 
Frequenz eintretenden auflalligen Erschei- 
nungen am Nutzeffekt erforscht. In einer 
kürzlich der Französischen Akademie der 
Wissenschaften vorgelegten Arbeit unter- 
suchen sie nun in ähnlicher Weise den Ein- 
fluss der Stromdichte. 

Bei den früheren Versuchen hatte Nickel 
(ebenso wie Kobalt) eine recht eigenartige 
Nutzeflektkurve geliefert. Da andererseits 
dieses Metall den Vorteil besitzt, dass man 
es leicht in Form von Platten und Drähten 
verschiedenen Durchmessers erhalten kann, 
erschien seine Verwendung ganz besonders 
angezeigt. Die Verfasser wiederholen daher 
ihre Versuche über den Einfluss der Frequenz, 
indem sie ähnliche Beobachtungsreihen für 
verschiedene Stromdichten ausfühien. Die 
Stromstärke betrug stets l Ampire und die 
Dauer eines jeden Versuches 15 Minuten. 
Lias Verhältnis des in Cyankalium auf- 
gelösten Metalles zum theoretischen Gewicht 
(246 mg) ergab den entsprechenden Nutz- 
effekt; die Ergebnisse wurden in Form von 
Kurven aufgetragen. 

In der ersten Reihe von einer gegebenen 
Stromdichte entsprechenden Kurven beob- 
achtet man zwei verschiedene Arten des 
Verhaltens. Oberhalb eines 7 Ampere pro 
Quadratdezimeter entsprechenden Grenz- 
wertes nimmt der sehr hohe anfängliche 
Nutzeffekt ab, sobald die Frequenz erhöht 


wird, und zwar ist der Abfall um so schneller, 
je kleiner die Stromdichte ist. Oberhalb 
dieses Grenzwertes wird der Nutzeffekt jedoch 
besser und geht durch ein Maximum, welches 
um so kleiner ist und einer um so höheren 
Frequenz entspricht, je grösser die Strom- 
dichte ist. 

Ein Blick auf die Frequenzkurven lehrt, 
dass die den gewöhnlichen Versuchs- 
bedingungen entsprechenden (d. h. unter- 
halb der in der Praxis selten überschrittenen 
Frequenz 100 liegenden) dasselbe Verhalten 
zeigen. Der Nutzeffekt steigt zunächst 
plötzlich an, geht dann durch ein Maximum 
und nimmt hierauf um so schneller ab, je 
kleiner die Frequenz ist. 

Noch ein anderer interessanter Punkt ist 
zu erwähnen. Wie m.in durch einen Blick 
auf die Kurven leicht erkennen kann, strebt 
der Nutzeffekt bei abnehmender Frequenz 
und zunehmender Stromdichte nach dem 
Werte O. Nun löst sich eine Nickelanode 
quantitativ in Cyankalium; bei zunehmender 
Stromdichte nimmt der Nutzeffekt ab, strebt 
aber nach einem Grenzwert von ungefähr 
80 pCt. Es ist dies eine äusserst auffallende 
Anomalie, da Gleichstrom notwendigerweise 
mit Wechselstrom von der Frequenz O 
identisch ist. 

Die Stromdichte übt also bei der 
Wechselstromelektrolyse eine recht auffällige 
Wirkung aus, sodass die Voraiisbestimmung 
des Verhaltens einer gegebenen Reaktion 
unmöglich ist Nur durch Ausdehnung der 
Brochet und Petit’schen Untersuchungen 
auf andere Metalle dürfte dies unmöglich 
werden. A. G. 


REFERATE. 


Die .MagnelalseDStefn- Bogenlampe“. (Ztschr. 
1 . Bei. -Wesen. 1904. 18. zoi.) 

Die Magneleisen-Bogenlampe ist das Er- 
gebnis langjähriger Untersuchungen in dem elektro- 


chemischen l..aboratorium derGeneral-Electric- 
Company in Schenektady (.Amerika). Zu der 
Krflndung dieser Lamjie führten die folgenden 
Erwägungen : Um mit einem elektrischen Flamm- 
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bogen intensives und Ökonomisches Licht zu 
erzeugen, muss nicht nur der Kohlenkrater zu 
intensiver Weissglui gebracht werden , sondern 
cs muss der Flammbogen selbst zur IJcht- 
erzeugung aiisgenutzt werden. Hiernach ist die 
Verwendung von Kohleelektroden von vornherein 
ausgeschlossen. Kin besser geeignetes Elcktrodcn- 
material war aber nicht so leicht ausfindig zu 
machen, denn dieses Material muss sich nicht 
nur selbst als ein guter Elektrizitatsleiler dar- 
stellen, sondern e.s muss auch sein Dampf die 
Elektrizität gut leiten; ferner muss dieses Kiek- 
irodenmaterial unverbrennbar sein, uni für offene 
Bogenlampen eine lange Brenndauer zu ermög- 
lichen; weiterhin muss der Lichtbogen ein 
Spektrum von hohem (ilanzc aufweisen; und 
schliesslich muss das Licht möglichst gicichmassig 
Uber das ganze Spektrum verteilt sein. 

Ein solches Material bot sich nun in dem 
Magneteisenstein, dem überaus verbreiteten 
Eisenerze, dar. 

Zahlreiche Untersuchungen derErscheinungen, 
die sich bei dem elektrischen Lichtbogen ab- 
spielcn, wenn er zwischen Elektroden aus ver- 
schiedenen Materialien erzeugt wird, haben zu 
der missverständlichen Auffassung geführt, da,ss 
die positive Elektrode den l.ichtbogen speist, 
während sic in Wirklichkeit keinen Kintluss auf 
die inneren Vorgänge im Lichtbogen hat. ln 
der Tat ist das Spektrum des Lichtbogens bedingt 
durch die negative Elektrode, aljgesehen von 
den Fällen, wo in den Lichtbogen Stoffe mit 
einem Siedepunkte hineingebracht werden, der 
niedriger als die Temperatur des Lichtbogens ist. 

Wenn die positive Elektrode aus einem 
Material von guter Wärmeleitungsfahigkeit und 
in möglichst grossen Dimensionen hergestellt 
wird, so wird die positive Elektrode nicht 
verbraucht. Diese Erscheinung tritt unter 
anderem bei der Magneieisen-Bogenlampe ein. 

Bei dieser Bogenlampe besteht nur die 
negative Elektrode aus Magneteisenstein und 
unterliegt dem Verbrauche, während die positive 
Elektrode aus einem massiven Kupfersegmente 
besteht, das einen Teil der Lampen konstrukiion 
selbst bildet und dem Verbrauche nicht unterliegt. 

Die Metalle der Eisengruppe liefern einen 
glänzenden Flammbogen von hohem Wirkungs- 
grade und weisser Farbe. Die Metalle selbst, 
die brennbar sind, sichern natürlich keine lange 
Lebensdauer der F.lcktrodcn und sind aus diesem 
Grunde ungeeignet. Deshalb muss ein Oxyd 
dieser Metalle benutzt werden, das als solches 
unverbrennbar ist, sofern cs nur eine genügende 
I.eistungsfähigkeitbe.sitzt. Magneteisenslein(Eisen- 
uxydoxydii) Fe» 0 *-Fe 0 ) erfüllt am besten die an 
ein Klcktrodcnmateilal zu stellenden Bedingungen, 
da es ein guter Klektrizilätsleiter, bei allen 'Fempe- 
ratnren fest tind ein in der Natur überaus häutig 
vorkommendes Erz ist. Zudem liefert es einen 
weissen J^ichtbogen von hohem Wirkungsgrade. 

Reines Magneteisen arbeitet jedoch nicht in 
völlig zufriedenstellender WeLse, da sein Wirkungs- 
grad mir etwa doppelt so gross als der des ge- 
wöhnlichen Kohle- I.ichtbogens ist; der Licht- 
bogen neigt dazu noch zum Flackern, und der 


Elektrodenvcrbrauch ist ziemlich gross: er beträgt 
etwa 3,2 mm per Stunde. Bei diesem Verbrauche 
w’ürde sich bei der üblichen Elektrodenlänge von 
ca. 200 mm eine Brenndauer von ca. 50 bis 
60 Stunden ergeben — (beim offenen Kohle- 
lichtbogen nur 7 bis 8 Stunden). — Da man aber 
durch die Bogenlampen mit eingeschlossenen 
l.ichtbogen verwohnt ist, suchte man von vorn- 
herein eine längere Brenndauer zu erzielen. 
Aus diesem Grunde benutzt man nicht reines 
Magneteisen zum Speisen des Lichtbogens, sondern 
setzt dem Magneteisen noch geeignete andere 
Stoffe, wie Titanverbindungen hinzu, wodurch 
sowohl die i.ebensdaucr erhöht als der Wirkungs- 
grad erhöht wird. 

Bei der Benutzung von Magneteisen stellte 
sich aber noch ein anderer Uebelstand ein, indem 
das Oxyd teilweise zu Metall reduziert wird, 
wodurch bei kürzerem Lichtbogen die Elektroden 
poros, bei längerem Lichtbogen dieser jedoch 
unstetig wurde. Diese Uebelständc wurden 
dadurch beseitigt, dass das Elektrodenmaterial 
in der Form eines feinen Pulvers unter starkem 
Druck in dünne Kisenrohren gepresst wurde, die 
dann mit Hilfe des elektrischen Lichtbogens 
verschmolzen wurden. Auf diese Weise er- 
möglicht man einen Elektrodenvcrbrauch von 
weniger als i mm per Stunde, sodass man bei 
der gewöhnlichen Elektrodenlänge eine Brenn- 
dauer von 500 — 600 Stunden zu erreichen vermag, 
also zu einer Brenndauer gelangt, die der Lebens- 
dauer von elektrischen Glühlampen entspricht. 

Bei der Magnctciscn- Bogenlampe dagegen 
geht kein Licht von den Eleklrodenenden aus, 
das Licht stammt vielmehr ausschliesslich von 
dem Flammcnbogen, der eine Länge von 20— 30 mm 
hat. Im Gegensatz zu den Kohlen-Bogenlampen 
wird bei der Magneteisen • Bogenlampe mit 
konstanter Lichibogenlange gearbeitet. Der Re- 
guliermechanismus der Bogenlampe wird demnach 
auch wesentlich anders als der der gewöhnlichen 
Bogenlampen. Die Magneteisen - Bogenlampe 
arbeitet etwa in folgender Weise : Wenn die 
Lampe eingeschaltet wird, wird der Lichtbogen 
gebildet, indem die Elektroden auf etwa 22 mm 
Länge aitseinandergezogen werden. In dieser 
Stellung werden die Elektroden festgehalten und 
bleiben mehrere Stunden hindurch in die.ser 
Stellung. Infolge des Verbrauches der negativen 
Elektrode nimmt allmählich die Lichtbogen Länge 
etwas zu, wenn infolgedessen die Spannung des 
Lichtbogens bis zu einem gewissen Grade an- 
gestiegen ist, wird der Reguliermcclianismus aus- 
gelöst und der Lichtbogen wieder aut seine 
ursprüngliche Länge gebracht. _n. 


BetPiebsergebnisse am Schmelzofen nach dem 
Induktionsprinzip. Kjeliin. (The Electr 
Lond. 8. 4. 1904, n. Ztschr. f. EU. Wien.) 

Der Ofen besteht bekanntlich aus einer krcis- 
I linden Rinne aus feuerfestem Material, in die 
das Erz eingebracht wird. Im Mittelpunkt der 
Rinne ist der Eisenkern eimjs Transformators 
angeordnet, der eine an die Wechsclstromquelle 
angeschlossenc primäre Wirkung trägt. Es bildet 
demnach das Erz in der Rinne gewissermassen 
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eine einzige sekundäre Windung, in der ein 
starker, das Schmelzen des Erzes vcntrsachender 
Strom induziert wird. Die ersten mit solchen Oefen 
angesteliten Versuche ergaben unokonomische 
Resultate. Durch Verbesserungen an der Ofen* 
konstniktion ist es nun gelungen, eine Type zu 
konstruieren, welche zirka 1800 kg schwedi.schcs 
Roheisen (Dannemora) aufniinmt. In 24 Stunden 
können mit einem Energicauiwand von 165 KW 
zirka 4100 kg Erz geschmolzen worden. Von je 
1800 kg Ladung werden nach jedem Schmelz* 
prozess zirka 800 kg im Ofen zurückgclasscn, 
um dem Strom zu Beginn des Schmelzens einen 
widerstandslosen Weg zu bieten. Die primäre 
Spule ist an 3000 V Wechselstrom angeschlossen, 
in der sekundären Windung (Erzschicht) fliessen 
dann zirka 30 000 A. Das Ablassen des ge- 
schmolzenen Meialles geschieht in gleicher Weise 
wie bei den gewöhnlichen Schmelzofen. Dann 
wird der Deckel Uber der Rinne abgehoben und 
neues Material eingefiillt. Der so erhaltene Stahl 
soll ausgezeichnete Eigenschaften aufweisen, was 
der Verfasser aus dem Umstand erklärt, dass 
der Stahl nirgends mit Heizgasen in Berührung 
tritt, also keine Gase von der geschmolzenen 
Masse absorbiert werden können. 

Bei dieser Ofenkonstruktion gehen 87,5 KW 
verloren, sodass 165 — 87,5 = 77,5 KW an effek- 
tiver Energie übrig bleiben; cs werden daher 
pro I eff. KW in 34 Stunden zirka 53 kg Stahl 
erzeugt. Durch Vergrüsserung der Kratianlage 
hoflt man in kurzem zirka 6000 kg Stahl-lngots 
mit 200 KW zu erzeugen. Die Herstellungskosten 
würden sich dann um ein Dritte! reduzieren. Die 
Reparaturen an den Ofenwandungen haben bisher 
360 K. Kosten verursacht. Wird der Olcn nicht 
mit Erz, sondern mit bereits geschmolzenem 


Material beschickt, so ist seine Leistungs^higkeit 
zirka um ein Fünftel grösser. Die Betriebskosten 
sollen bedeutend geringer als die gew'Ohnlicher 
Schmclzcifen sein. 


ElektPlsehes Verschmelzen von Eisenerz. 

Haanel. (Eng. and Mining Journ., 1904, 77, 

846, n. Chem. Ztg. Repertorium.) 

Aus einem vorläufigen Berichte des von der 
kanadischen Regierung zum Studium des elek- 
trischen Verschmelzens von Eisenerzen nach 
Europa geschickten Vorstandes des Bergwesens, 
Haanel, ergibt sich folgendes: Die Versuche 
wurden in Livet, Frankreich, mit 90 t Erz im 
Ofen von Keller, Leleux &’ Cie. ausgeführt. 
Ueber die Beschaffenheit der Produkte wird nichts 
mitgeteilt, dagegen werden die Kosten, wie folgt, 
vetanschlagi : 

Erz (Hämatit, 55 •/(, Fe, 1,842 l zu 


6,00 M) 11,04 M- 

Reduklionskoks, 0,33 t zu 28 M. 9,24 „ 

Klektrodenverbrauch, 20 M. für 

100 kg 3,08 „ 

Kalk 1,20 „ 

Elektrische Energie, 0,226 P. S.- 

Jahre zu 40 M. 9,04 „ 

Arbeit, zu 6 M. den Tag 3,60 „ 

Verschiedenes Material 0,80 ,, 

Generalunkosten 1,60 ,, 

Reparatur, Unterhaltung 0,80 ,, 

Amortisation 2,00 „ 


Summe, ohne Lizenzgebühr, für 1 1 42,40 M. 

.Man glaubt, durch Verbesserung der Oefen 
x^hohere Schmelzsäule, mechanische Uhargienmg) 
die Kosten noch weiter hernnterzubringen. 


PATENTBESPRECHUNGEN 

dalvanisehes Elemont mit ZyllnderfArmfaren zwischen dem zu übertrageoden und dem zu aber 


konzentrlsehen BJektroden- — Kdmumi w. Suse 

in Hamburg. — I). H. P. 147358. 

Ea gibt galvanische Elemente mit zylinderförmigen 
konzentrischen Elektroden, deren eine sich dreht und 
dabei den Elektrolyten in Hewegong versetzt. Eine 
dieser Elektroden ist nun auf der der anderen Elektrode 
sagekehrtcD Seite mit einer Bflrste oder dergl. versehen, 
and am Boden des Gefksses befindet sich eine Schicht 
eines klebrigen nichtleitenden Stoffes, zum Zwecke, 
die aof der geriebenen Elektrode sich bildenden Ver- 
unreinigungen absustreifen und auf der klebrigen 
Schicht festzuhalten, lodats der Elektrolyt rein er- 
halten wird. 

Verfahren zum Ueberzlehen von elektrisch 
leitenden Gegenständen mit Metallen oder 
zur (Jebertragung von Stoffen vermittels des 
elektrlsehen Lichtbogens. — Firma Hugo 
Bremer in Neheim a. Ruhr. — 1 ). R. P. 147378 
(Zusatz zum Patente 139594. 

Nach dem Hauptpatent 139594 werden elektrisch 
leitende Gegenstände mit Metallen überzogen oder 
Stoffe auf andere dadurch Übertragen, dass unmittelbar 


ziehenden Stoff ein elektrischer Lichtbogen gebildet 
wird. Dieses Verfahren ist dahin weiter ausgebUdet, 
dass der za überziehende Gegenstand mit dem su 
übertragenden Stofi allseitig in Berührung gebracht 
wird, zu dem Zweck, durch Lichtbogcnbildnng auf der 
gesamten Berührungsflicbe eine gicichmässige Stoff- 
Übertragung su erzielen. 

Zur Ausübung des Verfahren« kann man den 
empfangenden Stoff beispielsweise als negative Elek- 
trode in ein Gefast cintauchen, in welchem der su 
üherführende .Stoff in lockerer Beschafienheit aU 
positive Elektrode untergebracht ist, sodass er die 
cegntlve Elekurode auf einer grossen Fl&che berührt. 
Auf dieser gesamten Fläche wird dann die Lichtbogen 
bildung und somit die Atomwanderung von dem als 
positive Elektrode benutzten Stoff auf den als negative 
Elektrode benutzten cintreten. 

Presse zur Herstellung elektrischer Sammler- 

platten. — PflUger-Akkumulatoren-Werke, A.-G. 
io Berlin, •— D. R. P. 147623. 

Die Presse besitzt ausser einem festen Mundstück 
ein bewegliches Mundstück, welches aus zwei quer zur 
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LlD^tricfatnog der so bildeodeo Platte gegeneinander 
hin- and hergeichobenen KammpLitten besteht. Je 
nach der Art der Veracbiebnog der Kammplaiteo 
gegeneinander werden veraettte Streifen von Wellen* 
oder Zickzackform erzeugt, welche durch einen ebenen 
PlaUenabsclioilt unterbrochen sind, der eoialeht, wenn 
die toerat aneinander liegenden Kammplatten von 
einander entfernt gehalten werden. 


Verfahren zur Heritellung von Sammlerputten 
ans Bleloxydmasse. — Dr. HippolUe Celeatre 
If und Chevalier Francesco Gondrand in Mailand. — 
, D. R. P. 147659. 

Aua knetbarer Bleioxydmaase werden kleine Röhren, 
Binder oder Streifen von beliebigem Qaerschnlit and 


beliebiger Länge gebildet und durch Druck tn einem 
Ganzen vereinigt. 

VoUametrlsehe Vorrlehtnng zur Bestimmung 
des Bledersehlagsgewlchtes ln elektroly- 
tischen BAdem. — Dr. G. Langbein & Co. in 
Leipfig. — * D. R. P. 147937- 

Die Vergleichavorriclitung besteht aus einem Ver* 
gleicbsbade in Verbindung mit einer gewöhnlichen 
Wage, deren Balken an der Stromleitung nicht 
teilnimmt. 

In dem Vergleichsbade ^ befinden sich zwischen 
mehreren Reihen stärkerer Anoden welche auf 
einem gemeinschaftlichen Anodenrahmen C gelagert 
und dadurch untereinander in Verbindung sind, die die 
an dem Katbodenrabmen C| mittels Drähten auf* 



Fig. 77- 


gehängten Kathoden Z>. Der Anodenrahmen ist mit 
dem positiven Pole der .Stromquelle verbunden. An 
zwei gegenüberliegenden Stellen des das Yergleichsbad 
enthaltenden Behälters yi sind je zwei metallische 
Winkel E, Si befestigt, die voneinander isoliert sind, 
und von denen der obere £* mit dem Betriebsbade io 
leitender Verbindung steht, während der untere Winkel £1 
an ein Läutewerk angeschloMtn ist. 

Legt man auf die Gewichtsschale der Wage das 
Taragewicht der Kathoden und fügt das Gewicht des 
gewünschten Niederschlages gegebenenfalls unter Um- 


rechnung nach den chemischen Aequivalenten hinzu, 
so schlagen die Kontaktsilfte O des Kathodenrahmeos 
an die oberen Winkel und es fliesst Strom in das Be- 
iriebsbad. Erreicht der Niederschlag im Vergleichsbade 
das gewünschte Gewicht, so senkt sich der Kathoden* 
rahmen und die Kontaktstilie G lagern sich auf die 
unteren Winkel E|, wodurch die Stromleitang nach 
dem Betriebsbade unterbrochen wird, das Läutewerk 
aber ertönt, um anzuzeigen, dass die Waren den ge* 
wollten Niederschlag erhalten haben und aus dem Rade 
entfernt werden müssen. 


ALLGEMEINES. 


Dia Oesellsehart fOr wlruehaftllehe Aat- 

bildung ln Pro nkfurt a-M« veranstaltet im kommenden 
Herbst in der Zeit vom lo. — 33. Oktober in Verbindung 
mit der Frankfurter Akademie fttr Sozial- und Handels* 
Wissenschaften einen Vorirngskursus speziell für Ingenieure, 
Chemiker, Beamte industrieller Unternebmungen und 
technische Staatsbeamte, 

Der Zweck dieses Kursus ist, solchen Personen, 
die sich bereits in einer Berufsstclluog bchnden und 
denen es meist nur schwer möglich ist, ihre latigkeit 
zum Zweck eines längeren Stadiums wirtschaftlicher 
Disziplinen auf längere Zeit zu unterbrechen, in kurzer 
Zeit und in gedrängter Form die wirtschaftlichen Kennt- 
nisse SU vermitteln, die für sie in der Praxis unent- 
behrlich oder doch mindestens von grossem Vorteil sind. 


Die Teilnehmergebahr beträgt für den ganzen Korsos 
Mark SO,— für die Person; für einzelne Vortragsreihen 
(mindestens i$ Stunden) Mark 1, — die Stunde. 

Anmeldungen sind zu richten an das Sekretariat 
der (ieseJtschafi für wirtschaftliche Ausbildung, Frank- 
furt a. M., Gouilletstruase 18. Da die Teilnebmertahl 
im Interesse der Vorträge undUebungen eine beschränkte 
sein soll, empfiehlt sich eine möglichst baldige Anmeldung. 

Patentgesetz fOr die Vereinigten Staaten 
(Commonwealth) von Australien*). Vom Re- 
gienrngs-Baumeister a. D. und Patentanwalt L. Glaser 
in Berlin. 


*) .Sonderabilrack aus »Glasers Annalen für Ge- 
werbe und Bauwesen«, Jahrgang 1904. Bd. 55. No. 649. 
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Am 1. Juni 1904 itt für die Vereioigteo Staaten 
(CooUBOOwealth) Ton Aaitralien, welchem SleatcDband 
Nea*Süd-W«lee, Vicioria, QueencUod, Süd • Auitralien, 
Weit-Aastralien and TasmanicD aDgehören, das Patent' 
gesetz Tom as. Oktober 1903 in Kraft getreten« 

Dnrch dieses Paieotgeseli wird die Nachsuchun^ 
von Patenten in Australien bedeutend vereinfacht und 
ist es jetzt möglich mit einem Patent ond mit geringen 
Kosten Patentschutz in den sämtlichen oben genannten 
Staaten Australiens so erlangen und aufiecbt zu er> 
halten, während früher in jedem einzelnen australischen 
Staate kostspielige Patente nachgesucht werden mussten. 
Dem australischen Staatenbund (Commonwealth ist Neu* 
Seeland bisher noch nicht beigetreten und gilt dort ein 
besonderes Patentgesetz. 

Oer Inhaber einet Patentes, welches vor dem 
t. Juni d. J. in einem der oben genannten Staaten 
Australiens erteilt ist, oder einer Patentanmeldung, 
welche in einem der oben genannten Staaten noch 
schwebt, kann die Umwandlung seines Patentes oder 
seiner ftieaianmeidung nach dem neuen Gesetz bean« 
tragen, wodurch dos Patent für die noch nicht ab- 
gelaufene Dauer des Einzelstaatenpatenles für das Gebiet 
de« ganten australischen Staateobnndes (Commonwealth) 
Gültigkeit erlangt, sofern der Gegenstand des Patentes 
in den übrigen australischen Staaten noch neu oder 
nicht veröffentlicht oder nicht an einen Anderen patentiert 
worden ist. Treffen letztere Voraussetzungen zu, so 
wird das Patent für den australischen Staatenbund 
erteilt, jedoch mit der Ansnahme, dass es für den Staat, 
in welchem der Gegenstand des Patentes Gemeingut 
oder Eigentum eines Anderen ist, keine Gültigkeit hat. 
Das EinzelBiaatenpatent soll in Kraft bleiben trotz der 
Erteilung des Commonwealth- Patentes, es sei denn, dass 
der Patentinhaber auf sein Einzelttaatenpatent verzichtet. 
Ist eine Anmeldung in einem Einscistaate noch einge- 
reicht, bevor das Gesetz für den Staatenbund in Kraft 
tritt, so soll es dem Anmelder freistehen, für seine 
Anmeldung, auch wenn er schon provisorischen Patent- 
schuts erlangt hat, ein Einzclstaaten-Patent so bean- 
tragen. Nach dem Inkrafttreten des Commonwealth* 
Patentgesetscs werden, mit Ausnahme obigen Falles, 
Anmeldungen für Patente in den Einzelstaaten nicht 
mehr angenommen. 

Im wesentlichen ist die Umwandlnng der aostru- 
lischcn Einzelstaateopatcnte in ein Patent für die Ver- 
einigten Staaten (Commonwealth) von Australien zu 
vergleichen mit der Umwandlung der I.nndetpatrnte in 
Deutsche Reichspatentc bei Einführung des Deutschen 
Patenlgesetzcs (in Jahre 1877. 

Der Beitritt des australischen Staatenbundes zum 
internationalen Unions-Vertrag ist in dem Gesetze vor- 
gesehen, znr Zeit aber noch nicht bewirkt. 

Die Vorschriften über die Anforderungen, was als 
paientfühig anzuseben ist, und wer die Anmeldung nach- 
zuauchen hat, richten sich im wesentlichen nach ähn- 
lichen wie den für Grossbritaonien gültigen Vorschriften. 
Die Prüfung bezüglich der Form und der Neuheit der An- 
meldung wird ebenfalls ähnlich wie in Groasbrltannien 
geregelt und ist auch das Prufungsverfahren bezüglich 
älterer australischer Staaten- und Staatenbund- An- 
meldungen und Patente für die vorhergehenden 50 Jahre 
vorgesehen.*) Der Kommissioner kann eine Anraeldung 


*) Anmerkung. Eine ähnliche Prüfung beiüglich 
der britischen Patentschriften der vorhergehenden 
$0 Jahre tritt in Grossbritannien nach der Ergänzung 
des britischen Patentgesetzes, erlassen am 18. De- 
zember 1902, am I. Januar 1905 in Kraft, wie uns 
berichtet wird. (Siehe Glasers Annalen vom t. Fe- 
bruar 1903. No. 615, Seite $3. Vergleiche wegen der 
Übrigen für Groaabritannien gültigen Vorschriften 
L. Glaser, Patentschutz, Seite 68 n. f. 


mit der Begründung zurückweisen, dass dieselbe nach 
seiner Ansicht dem Gesetz oder der Moral widerspricht. 
Die Tatsache, dass eine Erfindung ausgestellt oder 
öffentlich oder privat vorgefuhri wurde, soll an sich 
keinen Zorückweisungsgrund bilden, es ist aber erforder- 
lich, dass die Anmeldung des Patentes in Australien 
innerhalb eines Jahres nach einer solchen Ausstellung 
oder Vorführung erfolgt. Die Nachsnehung provisorischen 
Patentschutzes ist zulässig. Für die Einreichung und 
Abfassung der kompleten Beschreibung gelten im wesent- 
lichen gleiche Vorschriften, wie in Grossbritaonien. 
Im Falle eine kompleie Beschreibung nicht innerhalb 

9 Monate oder mit Genehmigung des Kommissioner 
innerhalb 10 Monate cingereicht wird, so verfällt die 
Anmeldung. 

Die Annahme der Patentanmeldung erfolgt nach 
günstig verlaufener Prüfung. Im Falle der Beanstandung 
der Anmeldung bei der Prüfung ist eine Abänderung 
(Amendement) der kompleten ßeschreibnng zuläasig. 
Beschwerde gegen die Entscheidungen des Kommissioners 
an den High Court oder an den Sopreme Court Ist 
zulässig, wobei der Anmelder ond der Kommiuioner 
zu hören sind. 

Mit dem Zeitpunkt der Annahme der kompleten 
Putentbescbreibiing treten zu Gunsten des Patent- 
nnmelders die Rechte aus dem Patente ein; dieselben 
können jedoch erst nach Erteilung des Patentes geltend 
gemacht werden. Ein Einspmeh kann Innerhalb dreier 
Monate und auf besonderen Antrag auch innerhalb vier 
Monate nach Annahme der kompleten Beschreibung er- 
hoben werden and aind die Kinspruchsgrüode dieselben 
wie in Grossbrilannien, jedoch unter HinzufUgung des 
weiteren Grundes des Mangels der Neuheit. Gegen 
die Entscheidung des Kommissioner im Einspruchs- 
verfahren kann Beschwerde an den Supreme Court 
erhoben werden. Ungültige Patentansprüche beein- 
trächtigen nicht die Gültigkeit der übrigen Patent- 
ansprüche. Die Abänderung (Amendicrung) einer 
schwebenden Patentanmeldung oder eines erteilten 
Patentes sei es durch disclaimer, durch Korrektur oder 
.Aufklärung ist zulässig. 

Während bei der V'orprüfung durch den Examiner 
und Kommissioner nur die in Australien bestehenden 
.Staatenbund- (Commoowealtli) Patente und nustnUUehen 
f.acdes-P-itente und die Anmeldungen hierfür bezüglich 
der Neuheit berücksichtigt werden, sind im Einspruchs- 
Verfahren weitere Gründe zulässig: Widerrechtliche 

Entnahme, Vorpatenlieriing oder Voninmeldung als 
australisches SUiatenpalcnt (Commonwealth-Patent) oder 
als australisches Lan«lesp:itent,Nichtncuheit, Beschreibung 
in öffentlichen Druckschriften, welche im australischen 
Stoatenhund veröffentlicht sind und offenkundige Vor- 
benntzung in diesem Gebiete mit oder ohne Zustimmung 
des Erfinders. Ein australisches Patent, welches mehr 
als 50 Jahre ah ist, soll die Kechtsbeständigkeit einer 
späteren Anmeldung nicht beeinträchtigen, vorausgesetzt, 
dass kein Gebrauch von diesem älteren Patent im 
australischen Staatenbund gemacht worden ist. 

Zusatzpatente werden erteilt unter ermässigten 
Gebühren (Hälfte der Gebühren wie bei Hauptpatenten) 
für die Dauer des llauptpatemes. Geheimpatenie 
werden siof Antrag des Kriegsministers erteilt. Provi- 
sorischer Patentschutz kann für die Dauer von 9 Monaten 
nacbgesucht werden und ist diese Frist auf höchstens 

10 Monate gegen Zahlung betonderer Gebühren zu ver- 
längern. Die Dauer eines Patentes beträgt 14 Jahre 
und läuft vom Tage der Anmeldung des Patentes. Die 
Ausdehnnng der Dauer des Patentes kann ähnlich wie 
in Grossbritannien unter besonderen Umständen erlangt 
werden. 

Die Uebertragong der Patente ist zulässig und 
wird in dem Patent-Register vermeikt. Das Patent- 
register, welches der Oeffentlicbkeit sogänglicb ist, toll 
enthalten: die Namen und Adreasen der Patentiohaber 
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ond der Liccnzträger, die Aogaben der ZuMtzpateBte^ 
Abfioderunf^en, Verlängerung oder Zardcknahme der 
Patente oder der I^iceozeo, loirie die Uebertragungen 
und «cblieislich irgend welche andere Tataachen be- 
treffend die KechtagUiligkeU oder da» Eigentum nn den 
Patenten oder I.icenzen. 

An Gebühren sind in sahlen bei Anmeldung <lea 
Patente» i £, bei Annahme der kompleien Beschreibung 
2 £, für Vorbereitung der Erteilung (biegelung) des 
Patentes $ £. bei Ablauf des 7. Jahre« der Patentdaner 
5 £, bei Einreichung eines Einspruches 2 £. Es sind 
somit auch die Gebühren für Anfrechterhaltung der 
Patente we»cnilich ermässigt. 

Der Import der patentierten Gegcnatinde ist in den 
australischen Bundesstaaten zugelaasen, die Herstellung 
des patentierten Gegenstandes im australischen Bundes- 
gebiet ist nicht vorgescbrieben. Zwnogslicenzen können 
nach Ablauf von 2 Jahren nach Erteilung des Patentes 
iin jedermann gewährt werden, welcher dartut, dass 
den berechtigten Anforderungen des Publikums nicht 
entsprochen wird. Die Zurücknahme und Nichtigkeits- 
erklärung von Patenten kann nach einem ähnlichen 
Verfahren und unter ähnlichen Voraussetzungen, wie 
io Grossbritannien. ausgesprochen werden. Ein Patent 
kann nicht angegriffen werden mit der Begründung, 
dass die prorisorische und die komplelc Beschreibung 
nicht Ubereinstimmen. 

In den Gewässern der Vereinigten Staaten ron 
Australien Rotl ein Patent den Gebrauch der gleichen 
Erfindung auf britischen nnd fremden Schiffen nicht 
hindern, vorausgesetzt, dass der Gebrauch der Erfindung 


nicht dazu dient, die hergeitellten Waren in den Ver- 
einigten Staaten von Australien tu verkaufen oder von 
dort zu exportieren. 

Die paientierten Gegenstände oder deren Ver- 
packung sollen als solche mit dem Wort »patented« 
und wenn noögUch auch mit Nummer und Datum des 
Patents bezeichnet werden. 

Die Vertreter (Patentanwälte) müssen ihre Namen 
in ein von dem High Court geführtes Haupt-Register 
eintragen lassen und die Zulassung als Patentanwalt 
ist nach Ablauf der L'ebergangtzeic nur auf Grund einer 
Prüfung möglich. 

Die Verordnung für Ausführung des Patenigesetzes. 
wodurch die genauen Vorschriften für die Anmeldung 
der Patente in den Vereinigteo Staaten von Australien 
bestimmt werden, dürfte bereits erlaaten sein und wird 
mir ln allernächster Zeit bekannt gegeben. Aus Australien 
wird mir ferner berichtet, dass sieben Exemplare von 
Zeichnungen und Besefareibaogen neben anderen .^n- 
mcldepapieren (Vollmacht, Applikation und Statement 
of Address) erforderlich sein sollen. Da es möglich 
ist, ebenso wie in Groubritaonien, die Patente alt 
CommanicaiioD from abroad anzumelden, so dürfte es 
ein Leichtes sein auf alle Fälle auch jetzt schon die 
Vorschrifcen io sachgemässer Weise tu erfüllen. 

Wie berichtet wird, besteht die Absicht für den 
australischen Staateobund ein Warenzeichen -Gesett 
(Trade Marks Bill) und ein Gesett betreffcod Schutz 
des Verlags- und Urheberrechts (Copy Right Bill) zn 
erlassen. 


BÜCHER- UND ZEITSCHRIFTEN-UBERSICHT. 


Rndopf, Ph. D. B. Se. Dag perlodUehe System ; 
seine Oesehlehte und Bedeutung fQr die 
ebemlsehe Systematik. Vermehrte und vom Ver- 
fasser vollständig umgearbeitete deutsche Ausgabe. 
Die Uebersetzung unter Mitwirkung von Dr. Hans 
Riezenfeld, Assistent am chemischen Institut der 
Vnlversität Breslau. Mit 11 Figuren im Text. Hamburg 
und Leipzig 1904, Verlag von Leopold Voss. Preis 
M. IO, — . 

Das vorliegende Werk behandelt die Geschichte 
des periodisebeu Systems und die verschiedenen Eigen- 
schäften der Elemente und ihre hauptsächlichsten Ver- 
bindungen unter besonderer BerUcksiclitiguog dieses 
Systems. Das Thema izt so eingehend, wie es der Raum 
ermöglicht, erschöpft, und es wird dieses Werk gerade 
jetzt, wo die Diskussion über die Hnlibarkeit oder 
Uobaltbarkeit des Syalems wieder eine lebhaftere ge- 
worden ist und wo so mancheTaisachen bekannt geworden 
sind, die vielleicht eine Erschütterung desselben im 
Gefolge haben dürften, besonderes Interesse erregen. 
Die Bearbeitung ist eine ausserordentlich sorgfältige, 
und sie basiert auf der Grundlage einer mit Verständnis 
auKgewählten Literatur. 

Walker, Dr- Jamos, Professor der Chemie an der 
Universität Dundee. Elnftlhrunf ln die physika- 
lische Chemie. Nach der zweiten Auflage des 
Originals unter Mitwirkung des Verfassers Übersetzt 
und herausgegeben von Dr. H. Steinwehr, Assistent 
bei der physikalisch - technischen Reichsanstalt zu 
Cbariottenburg. Mit 48 in den Text eingedruckten 
Abbildungen. Braunschweig 1904, Druck und Verlag 
von Friedrich Vieweg & Sohn. 

Bei der Bedeutung, die die physikalische Chemie 
in jüngster Zeit gewonnen bat, dürfte dieses Buch, das 
sich in erster Linie an die Studierenden wendet und 
alt Einführung zum späteren Stodinm grösserer Werke 


dienen soll, umsomehr geeignet sein, als es, von den 
einfachsten Vorkenntnissen der Chemie und Physik sns- 
gehend, allmählich und systematisch in das grosse Gebiet, 
das es behandelt, eioffihrL Wir können dasselbe anfi 
Beste empfehlen. 

Caro> Dr. Lodwlgr, Dr. A. und Voflral, Prof- 
Dr. J. H. Handbueh for Acetylon Ja leeh- 
Dlseher und wlssensehaftlleher Hinsieht 

Herausgegeben von Prof. Dr. J. H. Vogel. Braun- 
schweig 1 904. Druck und Verlag von Friedrich V i e w e g 
ASohn. Preis geh. M. 29, — , in Leinwand M. 30, — . 

Der stattliche uns vorliegende Band enthält eine 
Fülle von Material, bei dessen Sichtung und Anordnung 
in erster Linie darauf Rücksicht genommen wurde, der 
Anforderung der Technik gerecht zu werden. Aber 
neben dem Techniker und Konstrukteur von Apparaten 
and Anlagen werden auch staatliche und technische 
Behörden, sowie Private in dem Werke alle wünschens- 
werten Angaben über den gegenwärtigen Stand der 
Acetylentechnik,abergesammeileErfahrungen, hygienische 
Verhältnisse u. s. w, finden; ebenso sind die Sicherheits- 
Vorschriften, dieUntersuchungsmethoden und die Resultate 
solcher in gebührender Weise auf Grund einer umfang- 
reichen und in sorgfältiger Weise bearbeiteten Liierator 
berücksichtigt, sodnss es wohl keine Frage auf dem 
Gebiete der Acetylenindnitrie gibt, über die man sich 
.aus dem Werke nicht Kat zu holen vermöchte. 

MOller, Joh. Die elektrochemUehe Reduktion 
der Nltroderivate organischer Verbindungen 
in experimenteller und theoretleeher Be* 

Ziehung^. Halle a. S. 1904, Verlag von Wilhelm 
Knapp. 

Der Inhalt dieses Werkes ist den Lesern 
unserer Zeitschrift ja wohl zum Teil bereits aus 
den Veröffentlichungen des Verfassers in derselben 
bckHDDi. Die damals erschienenen Aofsäise sind 
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ODB durch die weiteren auf dem behandelten Gebiete 
anf^fandeoen Talaachen zq einem in aich geichlotseoen 
Ganzen vermehrt worden, das eine l>ar»teIluog der ge- 
tarnten experimentalen und theoreiischen Ergebniaae 
aoi dem Gebiete der elektochemlacben Redaktion der 
Nitrokörper bildet. Da diese teilweise zu Tatsachen 
von Bedeutung aaf dem Gebiete der organischen Technik 
geworden sind, teilweise in wisaentchaftlicher Hinsicht 
Interesse bieten, so ist dieses Werk ein wertvoller Bei- 
trag sur elektrochemischen Literatur, auf den wir unsere 
l^eser hinzuweisen nicht verfehlen machten. 

PerehJand. Dr. phiL Die elektroehamtsehe 
Industrie DeutsehlandS. Mit 4 Figuren und 
'l'abetlen im Text. Halle a. S. 1904, Verlag von 
Wilhelm Knapp. (Monographien über angewandte 
Elektrochemie, XIL Band.) 

Ein interessantes und gut geschriebenes Werk. Be- 
sonders sei auf die Tabelle auf S. 64 aafmerksam ge- 
macht, die eine Zusammenstellung des Kraftverbrauchs 
und der Ausbeoten für dte gebräuchlichsten elektro- 
chemisch hergestellten Produkte enthält und eine gute 
ITeberaicht Uber die einschlägigen Verhältnisse — wir 
möchten fast sagen der gesamten elektrochemischen 
Industrie Deutschlands — bietet. 

Feldhaos, Franz M. Die BegrOndung der Lehre 
von Magnetismus und BiektrlzltAt dnreh 
Dr. William Qllbert. (f 1603.} (Zur Geschichte 
der Elekihsität.) Heidelberg 1904, Carl Winters 
Universitätsbuchbandlung. 

Stark« Dr. Johannes« Privatdozent an der Universität 
Göttingen. Die Dlssozllepung und Umwandlung 
ehemlseher Atome* ßraunschweig, Verlag von 
Friedrich Vieweg & Sohn. Preis M. 1,50. 


Heyn» E., Professor an der Köoigl. technischen Hoch- 
schule und Mitglied der Königl. mechanisch-tech- 
nischen Versuchsanstalt, Charlottenhurg. Die Metallo- 
graphie Im Dienste der Hüttenkunde* Mit 
26 Figuren. Freiberg i. S* 1903, Verlag von Crat 
Ä Ger lach (Joh. .Siettner). Preis M. i. — . 

Borehers, Dr. W.« Geh. Kegiciungsrat, Professor der 
Metallurgie und Vorstand des Instituts für Metall- 
hüttenwesen und Elektromeiallargie an der Königl. 
teebn. Hochschule zu Aachen. Die Beziehungen 
zwischen Aequlvalentvolomen und Atom- 
gewicht. Halle a. S. 1904, Verlag von Wilhelm 
Knapp. Preis M. 0,80. 

Zaeharlas, Johannes, Ingenieur. Des Elektro- 
ingenieurs Tasehenbueh fQr Bau und Betrieb 
elektrlseher Bahnen. Autorisierte deutsche Be- 
arbeitung nach der englischen zweiten Auflage des 
The s Engineering« and Electric Traction Pocket-Book 
von Philip Dawson, London, sEngineering«. Mit 
zahlreichen Tabellen und Abbildungen. Halle a. S. 
1904, Verlag von Wilhelm Knapp. Preis M. 15,—. 

Der auf dem Gebiete der Elektrotechnik rtthmlichsi 
bekannte Verfasser hat hier seine eigenen Erfahrungen 
mit denen des englischen Herausgebers vereint, und ist 
so unter weiterer tatkräftiger Unterstützung von seiten 
der Vertreter der Technik ein Werk entstanden, das 
wohl auf alle Fragen des behandelten Gebietet die 
erschöpfendste Auskunft gibt. Auch der Elektrochemiker 
wird aus demselben, insbesondere bei der Anlage von 
Betrieben in Besug auf maschinentechnitche Details und 
Herstellung von Leilungen, Verteilungsneuen u. s. w. 
manchen Nutzen ziehen können. 


GESCHÄFTLICHES. 


Elekirlsehe Elaendarstallang ln Deutseh- 

Und. Wie wir soeben im letzten Momente bei .Schlau 
der Redaktion erfahren, hat die Neuhausener 
Aluminium • Industrie *A. • G. (vermutlich in Ver- 
bindung mit Krupp) das H^roolt’scbe Verfahren er- 
worben und will es demnächst installieren. Wir wissen 
im Momente nicht, ob cs sich um einen dehnitiven 
Kauf oder nur um eine Option und Erprobung bandelt, 
was vicUeiebt aus dem Grunde wahrscheinlich sein 
dürfte, weil sich unseres Erachtens gerade das 
Hdroult’schc V'erfahren nur da in Deutschland ökono- 
misch aasüben lässt, wo billige Wasserkräfte zur Verfügung 
stehen, während da, wo die Elektrizität aus Kohle er- 
zeugt werden muss, vielleicht andere Verfahren grössere 
V*orteile bieten. Wir hoffen, im nächsten Hefte Ge- 
naueres mitteilen zu können, und geben unserer Freude 
darüber Ausdruck, dass nunmehr auch ln Deutschland 
das erste elektrische Eisenwerk errichtet wird, nachdem 
im Auslande innerhalb eines Zeitraums von nicht ganz 
vier Jahren etwa ein Dutzend solcher Werke entstanden 
sind] Nun werden auch io unserem Valerlande bald 
weitere Werke nachfolgen und daher ein Glückauf der 
deutschen elektrischen Eisenindattricl 

Akt -Qes. Brown, Boveri & Cie. ln Baden 
(SohWelz). Nach dem Rechenschaftsbericht für 
1903/1904 waren die Werkstätten während des ganzen 
Jahres mit Arbeit sehr stark versehen. Nach Ueber* 
Windung der Krisis haben sich die Aufträge im rein 
elektrischen Maschinengeschäft wieder weftentlich ver- 
mehrt, indessen koomen sich die Preise nicht entsprechend 
erholen, und die Fabrikation elektrischer Maschinen sei 
daher trotz vollbeschäftigter Werkstätten auch zur Zeit 
nur wenig gewinnbringend. Den wesentlichsteo 1 'etl 
der Beschäftigung bilden die Aufträge auf Daropfturbiuen 


mit zugehörigen Dynamos, worin sich das Geschäft 
ausserordenUich entwickelt hat. Oie Gesamtzahl der 
bisher bestellten Dampfturbinen • Aggregate beträgt 
225000 PS gegenüber 63040 PS zur gleichen Zeit im 
Vorjahr. Die Zahl der im Schweizer Werk beschäftigten 
Personen stieg von 1700 auf 2300. In Deutschland bat 
die Gesellschaft, speziell mit Rücksicht auf die Herstellung 
von Dampfturbinen, ihre Fabrikanlage io Mannheim mehr 
als verdoppelt, so dass die Anzahl der dort beschäftigten 
Personen das erste 1000 noch Im taufenden Jahre über- 
steigen dürfte. Io Frankreich konnte die Cie. Electro- 
Mecanique im Anfang des Jahres den Betrieb ihrer neuen 
Werkstätte in l*e ßourget beginnen, die ebenfalls im 
wesentlichen zur Herstellung von Dampfturbinen be- 
stimmt ist. ln Italien haben Brown« Boveri & Co. 
mit einer bereits bestehenden Gesellschaft unter der 
neuen Firma: Tecoomasio Italiano Brown Bovert 
in Mailand einen Vertrag allgeschlossen, laut dem die 
^ichweiscr Gesellschaft gegen entsprechende Gewinn- 
beteiligung die Direktion des Geschäftes übernimmt 
und einen Teil der tbr aus Italien sukommenden 
Aufträge in den Werkstätten dieser Gesellschaft 
zur AusfUbmng bringt. Die regelmässige Fabrikation 
gewisser Gattungen von Maschinen wurde in den 
Werkstätten des Tecnomasio Italiano Brown 
Bovert bereits vor mehreren Monaten aufgenommeo. 
Die Zahl der dort beschäftigten Arbeiter beträgt zur 
^it gegen 400. Auch die Vcrhällotste der norwegischen 
Gesellschaft Brown Boveri Norik Elektricititets- 
AktieseUkab zeigen eine fortschreitende Entwicklung. 
Die GeseUseboft »Motor«, .in der Brown, Boveri & Co. 
durch einen nennenswerten Aktienbesitz beteiligt sind, 
hat im vergangenen Jahre mit wesentlich besserem 
Ergebnis als in den Vorjahren gearbeitet, so dass sie eine 
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Dividende von 4% auf ihr voUeinbexahltet Aktienkapital 
von zehn Millionen Kranken zar Verteiluni; brinften 
konnte. (Vergl. H, 23, S. 353.) Die fortwährende Aui- 
dehnung der Unternehmungen machte auch eine Er* 
höhung der finanziellen Mittel erforderlich, und Brown, 
Boveri & Co. emittierten daher im September leisten 
Jahre» eine 4**/i>ige Obligationcn-Anleibc io der Hbhe 
von 5000000 Kr., wovon 1 1,'« Millionen Franken sur 
Kücksahlung de» alten Anlehens diente. — Der Brutto- 
gewinn filr 1903/1904 betrog 3966773 Fr. Davon 
dienten tu Abschreibungen auf die Fabrikanlage 636 793 
(i. V. 617029 Fr.), auf Effekten- und Beteiligungs-Konto 
166177 Dcoerworbene Patente 990^ Kr. Die 

Ueneral-Uokosten gehen mit 1339 529 wesentlich 
Uber die Ziffer des Vorjahres hinaus. Die Kosten des 
neuen Aolcheos gelangten mit $6936 Fr. zur Ab- 
schreibung. Von dem Bruttogewinn entfallen auf die 
Fabrikation, einschliesslich Gicsserei 3480291 Fr. (i. V'. 
2687811 Fr.) und auf Effekten und Beteiligungen 
379091 Fr. (i. V. 297308 Fr.). Von dem Reingewinn 
von 1 355628 Fr. erhalten die Aktionäre 9*/o Divitiende 
mit 1125000 Fr. Die Tantieme an den Verwaltungirat 
beträgt 64440 Fr. Zu Gratihkalionen werden 60000 Fr. 
verwendet; auf neue Rechnung werden 106 188 Fr. vor- 
getragen. Schliesslich erwähnt der Bericht, dass io den 
letzten Monaten des abgelanfcnen Jahres ein grosser 
Teil der Aktien der GeieUschaft tn den Besitz der All- 
gemeinen Elektrisitäls-Gesellscbaft io Berlin und der 
Bank ftir elektrische Unternehmungen in Zürich über- 
ging. An den Verbältnisscn wie an der Leitung des 


Untemehmeos werde sich hierdurch nichts verändern; 
dagegen werde die Interessengemeinschaft mit so 
mächtigen Gesellschaften der Schweizer Firma einen ver- 
stärkten Rückhalt bieten. In das laufende Jahr sind 
Brown, Boveri & Co. mit ausserordentlich grossen 
Aufträgen eingetreien, so dass für die ganze Dauer 
desselben die Werkstätten sehr stark beschäftigt sein 
werden. t. 

Deutsche Akkumulatoren-Werke AkL-OeSi, 
Welin&r, Die Gesellschaft veröffentlicht jetzt ihren 
Abschluss fUr 1902. Danach betrugen die gesamten 
Einnabmca 1814 Mk. (i. V. 2017 Mk.), die Ausgaben 
4259 Mk. (69469 Mk.), so dass die Unterbüaoz von 
171919 174364 Mk. wächsu Abschreibungen 

scheinen nicht vorgeoommeo worden sn sein; als solche 
werden einzig 894 Mk. auf Debitoren auigewieaen. Die 
Bilanz zeigt gegen das Vorjahr fast keine Veränderung. 
Das Aktienkapital betritt nominal 1,50 Mül. Mk. Dem- 
gegenüber steht ein Aktien • Eiuzablungskonto von 
510000 Mk. (75*/s von 680000 Mk.); diese Aktien 
wurden seinerzeit wegen Weigerung der letzten 25proz. 
Elozahluog ihrer Anteilsrechte verlustig erklärt. 

(iFrkf. Ztg.«) 

Preislisten ete. 

Die Allgemeine Elektrizitäts-Gesellschaft, 
Berlin, übersendet ihre Prospekte Uber »Handbohr- 
maschinen für Gleich-, Dreh- una Wechselstrom, sowie 
über Nernstlampcn und ihre Verwendang«. 


PATENT - ÜBERSICHT. 


Patentanmeldungen. 

Kl. 21c. K. 25653. Mehrteiliger, aus verschiedenen 
Materialien zusammengesetzter Isolator. Franz Gustav 
Kleinsieuber, Pankow bei Berlin. 

Kl. 12L L. 16491. Verfahren und Apparat zur Her- 
stellung von Sauerstoff von beliebiger Reinheit. Dr. 
C. von Linde, München. 

Kl. 21h. C. 11720. Elektrischer Ofen in Form eines 
schrägstehenden und um seine Achse sich drehenden 
Zjlindcr«. Joseph Maxwell Carr^re, New-Brighton 
V. St. A. 

Kl. 12 h. B. 34093. Verfahren zur Durchführung endo- 
thcrmisch verlaufender Reaktion in Gasen und Gas- 
gemischen unter Anwendung des elektrischen Licht- 
bogens. Kristian Birkeland, Christiania. 

Kl. 40a. L. 1837a. Verfohreo zur uDanierbrochcnen 
Destillaiion von Zink in elektrischen Streb lungköfen ; 
Zusatz zu Patent 148439. Trollhättaus Elcktriska 
Kraitakiiebolag, Stockholm. 

Erteilungen. 

Kl. 12b. 154653. Zusammengesetzte Kohleelektrode 

mit einem metallischen, von einer isolierenden Hülle 
umgebenen Stromleiter. The General-Elektrolytic- 
Parent-Conipany, Limited, Middlewkh. 

Kl. 40a. 154691. Verfahren nebst Vorrichtang zur 

Darstellung von schwer schmelzbaren oxydfreien 
Metallen, insbesondere der Metalle der seltenen Erden. 
Elektrodon-Gesellschaft, m. b. H., Berlin. 

Kl. 21b. 155105. Verfahren zur Herstellung versand- 

fähiger, in Bleischwammplauen umgewandcUcr und 
daraus durch Formation wieder zu erhallender posi- 
tiver Polelektrodett. KJehard (*oetze, Berlin. 

Kl. 21 e. 154855. Elektrolytischer Elektriziiätszähler. 
John Husch, Pioneberg. 


Kl. 40c. 155433* Verfahren der elektrolytischen Dar- 

stellnn;' von Erdalkalimetallen, namentlich von Calcium 
auf fcuerHUssigcm Wege in kompakter, insbesondere 
Stangenform. EI e k troc he mische Werke, G.m. b. H. 
Berlin. 

Gebrauchsmuster. 

Kl. 21b. 226947. Elektrodeiiplatie, deren den Rahmen 
bildende Stäbe durch dachförmige Zähne vereinigt 
sind. Eduard Franke. Berlin. 

KJ. 2t b. 226967. Thennoelemcnc mit der Länge nach 
durchgehendem, nach einem Zugmesser führendem 
Inuenrohr. U. Schultze, Berlin. 

Kl. 2 t b. 227593. Galvanisches Element oder Batterie 
mit durch verschieden tiefes Eintauchen der Elektroden 
in die Flüssigkeit regulierbarer Stromstärke. J. Eduard 
Hamicolt, Cöln. 

Kl. 21b. 227747. Elektrodenplatte mit in den Kxeuzungs- 
punkten angeordneten Zacken. Eduard Franke, Berlin. 

Kl. 21 b. 22S065. FüUbatterie mit seitlichen Füll- 
öffnungen. Gebr. Jager, Friedrichsroda. 

Kl. 21 b. 228485. Aus einer federnder Klammer ge- 
bildeter Kohlenbügel für galvanische Elemente. 
S. Siedle & Söhne, Furtwangen. 

Kl. 21 b. 228492. Trockenelement mit Diaphragmii. 
Chemische Fabrik Germania, G. m. b. H., 
Berlin-Neu weissensee. 

Kl. 21 g. 228491. Antikathode, deren Fläche auf der 
Rückseite mit einem die Röhre auch nach dem 
Durcbschmelzen der Platinschichl dicht ballenden, 
gut wärfneleiiendeD und für Köntgensirablen tindurcb* 
lässigen Anstrich von Email o. dgl. versehen ist. 
R. Burger, Berlin. 

Kl. 21 b. 226407. Sammlerplatten mit neben den 
Küssen angeordneten, umlegburen Lappen. Eduard 
Franke, Berlin. 


Für Uie Kedakeion vcraatwurilicb ; Dr. Albert Kcuuaracr. Uerlüi W.oi* V«rUg von M. Kraya, Berlia W. 
Gedruckt bei Imberf & Leiton in Beriia SW. 
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INHALT: UmUrtuckung tmt* Ctimax-AkkmmulaUrs, C. Htmmti. — Sehmltku^/trpl^tik 0kn4 OmrmJirumg mmd 

Smmirmmng. Vtn Strgiut v. M 0 ximtwriisek. — U4btr di« Mm Schm«I*«n ven Glat müul« EliktrirnUit und Mm H«iM«n 
mit kJtinttückigtn Ltiitm (Krypt 0 l) gtmmtAitm Hr/akrttngan. Von J. Bronn, tVi/morsdor/^Bor/in. (Forittixmng.) — KtJoroU. 
— Poiant- B«»^rtcA$a$g«n. — AUgamaimat. — Butkar- und Zaitachri/tan-Uaharaicht. — Caaaki/Uitkaa, -> Poiami-Uakaraiakl 


UNTERSUCHUNG EINES CLIMAX-AKKUMULATORS. 

Von G. Hammel . 

Assislcot am clektrot. Labor, d. techtt. Hochachoie in München. 


Unter dem Namen »Climax-Akkumu- 
latorenc bringt die Berliner Akkumulatoren- 
und Elektrizitäts-Gesellschaft ein Sammler- 
Fabrikat auf den Markt, welches sich durch 
eine neue Herstellungsart der positiven 
(Grossoberflächen) Platten von den bisher 
bekannten Typen unterscheidet. Im nach- 
folgenden sind die Untersuchungsergebnisse 
zusammengestellt, welche zu Beginn dieses 
Jahres vom Verfas.ser mit einer derartigen 
Zelle erzielt wurden. 

Bei der Verwertung dieser Beob- 
achtungen wurde besonders darauf Rück- 
sicht genommen, dass es gerade bei Akku- 
mulatoren von grosser Bedeutung ist, ex- 
perimentell ermittelte, charakteristische 
Grössen in einer Form darzustellcn, dass 
dieselben ohne weiteres einen Vergleich 
mit anderen Systemen zulassen. Die hier- 
bei zu befolgende Methode ist dem »Hand- 
buch der elektrischen Akkumulatoren, von 
P. Sch 00p (Verlag von F. Enke, Stuttgart 
1898) entnommen, woselbst auch Prüfungs- 
ergebnisse verschiedener Akkumulatoren- 
typen enthalten sind. 

Die vom Verfasser untersuchte Zelle 
war als stationärer Sammler gebaut und 
bestand aus zwei positiven und diei nega- 


tiven Platten mit folgenden Gewichtsver- 
hältnissen ; 

Sektion aus 2 positiven Elektroden 4,560 kg, 
Sektion aus 3 negativen Elektroden 5,440 » 

GIasgefä.ss I,970 » 

Zubehör (Glasröhren zur Isolierung 
und VVahrung des Plattenab- 
standes, Untersatz aus Blei) . 0,240 » 
2,94 Liter Schwefelsäure von 1,17 

sp. Gewicht 3,440 • 

Gewicht der betriebsfertigen Zelle 15,650 kg. 

Die Fig. 78 gibt eine äussere Ansicht 
der posibven Climax-Platte. Die Ver- 
grösserung der wirksamen Oberfläche wird 
bei derselben dadurch erzielt, dass aus dem 
massiven Bleikern eine grosse Anzahl 
vertikaler Lamellen maschinell herausge- 
druckt wird. Die Ausmasse dieser Positiven 
sind nachstehend aufgeführt: Breite 165 mm, 
Höhe 180 mm, Dicke am Rand 13 mm. 
Nach Angabe der Fabrik besitzt die Platte 
einen massiven Kern von 2 mm Stärke. 
Eine Bleiumrahmung von 13X2 mm Quer- 
schnitt soll die nötige Steifigkeit gewähr- 
leisten. Die Anzahl der Lamellen ist 150 
bis 160; jede etwa 5 mm tief und 170 mm 
lang. Hieraus lasst sich die wirksame 
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Oberfläche ziemlich genau berechnen. Sie 
beträgt pro Platte 52,8 dm> und verhält 
sich zur projizierten Plattenfläche wie 8,9 : i . 

Die negative Elektrode ist eine ge- 
pastete Gitterplatte von 165 mm Breite, 
182 mm Höhe und 8 mm Dicke. Die 
aktive Masse soll nach dem Verfahren 



Flg. 78. Aeuuere Antich( der positiven 
CUmax'PUite. 

Patent Hammacher hergestellt sein. Die 
einzelnen Maschen des Gitters sind 15X5 mm 
gross. 

Das Glasgefass hat die Dimensionen 
100X200X295 mm (Breite, Länge, Höhe). 
Die Platten sitzen mit den Nasen auf dem 
Rande des Glasgefasses auf und werden 
durch Glasröhren in dem nötigen Abstande 
von einander gehalten. Derselbe beträgt 
7 mm; die Entfernung des unteren Platten- 
randes vom Gefässboden ist 45 mm. 

Die Platten wurden von Seiten der 
Fabrik fertig formiert geliefert und die zu- 
sammengebaute Zelle mehreremale mit einer 
passenden Stromstärke (15 — 20 Ampere) 
geladen und entladen, um einen normalen 
Arbeitszustand der aktiven Massen herbei- 
Zufuhren. Hierbei wurde der Akkuntulator 
nie länger als einen halben Tag entladen 
stehen gelassen und die Ladung stets bis 
zur kräftigen Gasentwicklung an beiden 
Elektroden fortgesetzt. Nach dieser Vor- 
bereitung begann der eigentliche Versuch. 

Es ist eine bekannte Tatsache, dass 
die Kapazitäten der negativen und positiven 
Platten eines Akkumulators in der Regel 
nicht gleich sind. Deshalb wäre es fehler- 


haft, aus dem physikalischen Verhalten der 
Zelle an sich Schlüsse bezüglich der Vor- 
oder Nachteile der Konstruktion der posi- 
tiven Platten, welche ja im vorliegenden Fall 
besonders inteiessierte, ziehen zu wollen. Um 
eine Beurteilung der Climax-Platten zu er- 
möglichen, war es also nötig, die einzelnen 
Elektrodenpotentiale gegen die Säure für 
sich getrennt zu bestimmen. Dies geschah 
nach der von Fuchs angegebenen Methode 
mit Hilfe eines Kadmium-Stengels, dessen 
von Säure benetzte Oberfläche ca. 8 cm* 
betrug. 

ln Fig. 79 ist die ganze Versuchsan- 
ordnung schematisch dargestellt. Der Akku- 
mulator ist mit einem variablen Widerstande 
R und einem Amp^remeter I zunächst an 
einen einpoligen Umschalter U angeschlossen. 
Durch passende Umstellung des Hebels von 
U konnte auf Ladung oder Entladung ge- 
schaltet werden. Zur Ladung wurden ab- 
wechselnd je 4 Schaltezellen einer grossen 
Akkumulatoren-Batterie benützt. Zur Strom- 
bestimmung diente ein Millivolt- und Ampere- 
meter von Siemens & Halske, welches 
durch entsprechende Nebenschlüsse auf den 
jeweils passenden Messbereich gebracht 
werden konnte. Die Richtigkeit der An- 
gaben dieses Instruments ist vor und nach 
dem Versuch an einem Kompensations- 
apparat geprüft worden. Zum Zwecke eines 
raschen und bequemen Uebergangs von 
Ladung zu Entladung und umgekehrt war 
der einseitig zeigende Strommesser I durch 
einen doppelpoligen Umschalter U| ange- 
schlossen. 


— O 




(•SU 




Fij;. 79. VenuchsanoninuDg. 


Mit Hilfe des Widerstandes R konnte 
die gewünschte Stromstärke einreguliert 
und während der Dauer der Beobachtungen 
konstant gehalten werden. Der Ausschalter 
A ermöglichte eine rasche Unterbrechung 
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des Stromkreises, um auch die Potential- 
diflerenzen zwischen den einzelnen Platten 
und der Hilfselektrode im stromlosen Zu- 
stand zu messen. Um diese Spannungs- 
messungen, die wichtigsten Grössen des 
Versuchs, in kürzester Zeit nach einander 
vornehmen zu können, war das Voltmeter E 
mit Hilfe eines besonderen Umschalters an die 
Klemmen des Akkumulators und der Kad- 
mium-Hilfselektrode angeschlossen. Dieser 
Umschalter besitzt 6 Kontakte, von denen je 
2 diametral gegenüberliegende (z. B. i und l') 
durch 2 Kontaktfedern gleichzeitig mit 
dem Voltmeter verbunden werden können. 
Auf diese Weise wurden die Potential- 
differenzen gemessen: 

an I und i'zwischen positiver und negativer 
Elektrode (in den Tabellen mit E^. _ bezw. 
e^-_ bezeichnet), 

an 2 und 2' zwischen positiver Platte und 
Hilfs-Elektrode (E, bezw. e,), 

an 3 und 3' zwischen negativer Platte 
und Hilfs-hilektrode (E, bezw. e,). 

Die Verbindung des Kadmiumstabes C, 
welcher an einer Hartgummifassung sorg- 
fältig isoliert zwischen den Akkumulator- 
platten hing, mit den Kontakten dieses Um- 
schalters wurde durch einen Kupferdraht 
hergestellt. Dieser war mit dem Kd-Stengel 
verlötet und die Lötstelle mit einem Lack- 
überzug gegen Säuredampfe geschützt. 

Der verwendete Spannungsmesser war 
ein Präzisionsvoltmeter. Dasselbe besitzt 
für den Messbereich o bis 6 Volt einen 
Widerstand von 1160 Ohm. Die betreffende 
Skala ist in 120 Teile geteilt; darüber be- 
findet sich eine zweite 1 50 teilige, sodass 
es möglich ist, hundertstel Volt direkt abzu- 
lesen und Tausendstel zu schätzen. Die 
Aperiodizität der Zeigereinstellung kommt 
den in dieser Beziehung ruhmlichst be- 
kannten Weston-Instrumenten gleich. Das 
Voltmeter ist mehreremale während der 
Versuche mit Kompensator und Normal- 
element geprüft worden. Schliesslich wurden 
noch in grösseren Zeitabständen Sauredichte 
und Temperatur beobachtet. 

Der Akkumulator wurde nun mit fol- 
genden 6 verschiedenen Stromstärken ent- 
laden: 

30, 24, 35, 18, 12 und 8,5 Ampere. 

Die hierbei gewonnenen Resultate sind 
in den Tabellen i — 6 zusammengestellt. 
Während jeder Ladung und Entladung wurde 
die Stromstärke konstant gehalten. 

Infolge des Ei,genpotentials des Kad- 
miumstabes gegen die Säure stellen die 
Werte in den Kolumnen 5, 6 und 8, 9 al- 
gebraische Summen dar. Die absoluten 


Spannungsbeträge der Einzelelektroden des 
Akkumulators gegen die Schwefelsäure 
wurden sich durch Abzug der elektromoto- 
rischen Kraft der Hilfselektrode gegen den 
Elektrolyten von den aufgeführten Mess- 
werten ergeben. Diese Potentialdifferenz 
des Kadmiums gegen die Säure (etwa 
-j- 1,0 Volt) ist je nach deren Konzentration 
und Temperatur verschieden. 

Für den vorliegenden Zweck genügte es, 
den Potentialunterschied Kadmium-Schwefel- 
säure als Nullniveau zu betrachten, umso- 
mehr, als dadurch die Uebersicht über dcis 
Verhalten der Einzelelektroden keine Ein- 
busse erleidet (cf. Fig. 82). 

Ausser den eben erwähnten, unmittelbar 
gemessenen Potentialdifferenzen sind in die 
tabellarischen Zusammenstellungen auch noch 
einige gerechnete Werte aufgenommen. Es 
ist dies die aus den Grössen £, und E, 
durch Subtraktion erhaltene elektromotorische 
Kraft und die aus e, und e, sich ergebende 
Klemmenspannung des Akkumulators. Die 
Uebereinstimmung dieser Zahlenwerte mit 
den direkt gefundenen E^.— und e+_ gibt ein 
Mass für die Zuverlässigkeit der Messung. 
Die jeweiligen Differenzen sind in den 
Reihen 12 und 13 eingetragen und bewegen 
sich innerhalb der gewöhnlichen Mess- bezw. 
Ablesefehler. 

Mit den in die.sen Tabellen aufgeführten 
Zahlen sind die Kurven der Fig. 80, 81 
und 82 konstruiert. Fig. 80 zeigt die einzelnen 
Entladekurven (Spannungen abhängig von 
der Entladedauer) in parallelen Ebenen, 
deren Abstände von einander durch die zu- 
gehörigen Stromstärken bedingt sind. Die 
Entfernungen dieser Ebenen vom Koordi- 
natenurspning werden gefunden, indem man 
den jeweiligen Entladestrom durch das Ge- 
wicht des betriebsfertigen Akkumulators divi- 
diert. Man erhält so die Werte: 

0,543, 0,766, 1,150, 1,533, :,9 i 6, 

2,24 Amp 4 re/kg. 

Die Vereinigung dieser Entladekurven 
in einem räumlichen Koordinatensystem 
liefert die Entladeflächen des Einheits- 
Akkumulators. 

Die Uebertragung der am Akkumulator 
üblicher Grösse ermittelten Potentialdiffe- 
renzen auf die Einheit des SammlergewichLs 
ist zulässig, weil die elektromotorischen 
Kräfte und Klemmenspannungen von der 
Grösse und dem Gewicht der Bestandteile 
des Akkumulators unabhängig sind. Die 
Abschnitte auf der .^-Achse der Fig. 80 
(Ampire(kg) geben somit ein Bild von der 
Materialbeanspruchung. Hier ist aber für 
die richtige Beurteilung eines Systems noch 
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ein Umstand in Betracht zu ziehen, der in 
der graphischen Darstellung nicht zum Aus- 
druck kommt. Das ist die Dauerhaftigkeit 
und Haltbarkeit der Blattenkonstruktion bei 
längerem Gebrauch. So ist z. B. mit Be- 
stimmtheit zu erwarten, dass bei einem Ver- 
gleich von stationären Akkumulatoren mit 
solchen für Traktionszwecke, diese eine er- 
heblich bessere Materialausnützung zeigen 
werden. Es wäre aber verfrüht, auf Grund 
dieses Ergebnisses allein das letztere System 
günstiger zu beurteilen als ersteres. Um 
auch die Konstanz der bezüglichen Akku- 
mulatoreigenschaften in der graphischen 
Darstellung zum Ausdruck zu bringen, wäre 


die Untersuchung nach längerer regelmässiger 
Betriebsdauer zu wiederholen und den Er- 
gebnissen der ersten Prüfung gegenüberzu- 
stellen. 

Die Bedeutung der mehrerwähiiten Ent- 
ladeflächen, von denen die eine durch die 
Kurven der elektromotorischen Kräfte, die 
andere durch die Kurven der Klemmen- 
spannungen gebildet wird, erhellt aus dem 
Umstande, dass die Abstände zwischen 
ihnen ein Mass für die Verluste abgeben, 
welche beim Entladen der Zelle eintreten. 
Diese Verluste werden bedingt durch den 
inneren Widerstand, durch die beschränkte 
Depolarisationsfähigkeit und durch Säure- 
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Verarmung in der Grenzschichte zwischen 
Elektrolyt und aktiver Ma^se. Bei einem 
verlustlosen Akkumulator müssten also beide 
Flächen zusammenfallen und eine Ebene 
bilden, welche parallel zur .^-Aclise verliefe. 
Somit liefert die Abweichung von diesem 
Bild, d. h. die Neigungswinkel der ermittelten 
Flächen gegen die Horizontale, Anhalts- 
punkte für den Grad der Reversibilität der 
vorliegenden Konstruktion. 

Von den beiden Grenzkurven, welche 
in Fig. Sonoch eingezeichnet sind, verbindet 
die unterhalb liegende Punkte gleichen pro- 
zentualen Spannungsabfalls so zwar, dass 


ihre Ordinalen Klemmenspannungen dar- 
stellen, welche um lo •/, niedriger sind als 
die entsprechenden Werte zu Beginn der 
Entladung. Es ist somit nichts anderes, 
als die Kapazitätskurve des Einheits-Akku- 
mulators. In Fig. 8i ist diese Kurve für die 
untersuchte Zelle aufgetragen. 

Der Einblick, welchen die in Fig. 8o ge- 
gebene Darstellung der Arbeitsweise eines 
Sammlers gewährt, kommt eigentlich erst im 
Zusammenhalt mit ebensolchen Aufzeich- 
nungen über andere Systeme voll zur Geltung. 
Im gegenwärtigen Falle beschränkt sich ein 
Vergleich auf die Beurteilung des Verhaltens 



der einzelnen Elektroden bei verschiedener 
Beanspruchung. Zu diesem Zweck sind in 
Fig. 82 die für die positive und negative 
Platte getrennt ermittelten Potenzialdiffe- 
renzen in analoger Weise wie in Fig. 80 auf- 
getragen. Die Horizontalabstände dieser 
Kurvenebenen sind aber hier durch Reduktion 
der Entladestromstärke auf die Gewichtsein- 
heit (kg) der Superoxydelektrode erhalten 
worden. Da die Platten 4,56 kg schwer 
sind, so ergeben sich bei den gewählten 
Stromstärken die Abszissen : 

1,82, 2,635, 3.95. 5.26, 6,59, 

7,67 Ampere;kg, 

Man erkennt aus Fig. 82 sofort, dass die 


Superoxydelektrode besser reversibel ist und 
eine grössere Kapazität aufweist als die Blei- 
schwammplatten, insofern letztere sich rascher 
der Erschöpfung nähern. Das Verhältnis ist 
in Wirklichkeit noch ungünstiger als in der 
F'igur. Denn in der Zeichnung ist der Ge- 
wichtsunterschied zwischen + und — Platte 
nicht berücksichtigt. Die Entladungskurven 
der letzteren gelten für das Elektrodenge- 
wicht, welches der positiven Einheitselektrode 
gegenübersteht. F'ür die negative Flinheits- 
elektrode kämen sie noch näher an den 
Ordinatenursprung zu liegen, wodurch die 
Neigung der von ihnen eingehüllten Fläche 
eine noch steilere wird. 
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Im Anschluss an diese Versuche wurden 
an dem Sammler noch mehrere Nutzeffekts- 
bestimmungen au.sgerührt. Das Resultat einer 
solchen findet sich in Fig 83 graphisch dar- 
gestellt. Auch bei den hier gez.eichneten 
Ladekurven tritt die glattere Reversibilität 
der positiven Platte deutlich zu Tage, Die 
zu diesem Diagramm gehörigen Zahlengrössen 
sind folgende: 



j Ladung 

^ Entladung 

Stromstärke in Ampere 

'5 

1 20 

Zeitdauer 

4" 35 ' 

3" 5' 

Kapazität in /Vmpöre- 
Stunden 

68,7 

61,6 

Mittlere Klemmenspannung 

2,302 

1,875 

Kapazität in Watt-Stunden | 

158,2 

115,6 


Wirkungsgrad in Ampörc-Stunden 89,6 
W’irkungsgrad in VVatt-Stunden 73 ’. j. 


Eigentlich gehörte zur erschöpfenden 
Charakterisierung des Akkumulators neben 
der Hestimmung der Entladeflachen auch 
die Aufnahme der Flächen für die Ladung 
bei denselben Stromstärken. In Fig. 83 sind 
die Resultate einer Ladung graphisch dar- 
gestellt. Nachdem jedoch die Voraussetzung, 
dass die unmittelbar nach Stromunter- 
brechung gemessene Potentialdifferenz der 
elektromotorischen Kraft zwischen den be- 
treffenden Elektroden gleichgesetzt werden 
kann, zwar bei der Entladung bis nahe an 
den Schluss der Messungen zutrifft, auf die 
Ladung aber sich nicht anwendbar gezeigt 
hat und somit genauere Resultate nach dieser 
Methode für die Ladung nicht zu erwarten 
waren, wurde von der Beobachtung weiterer 
Ladekurven abgesehen. 

Nach den Untersuchungen von Dole- 
zalek (Zeitschr. I. Elch. IV, 355) wurde 
eine einzige Ladung und Entladung ge- 
nügen, um den Akkumulator vollkommen 
zu charakterisieren. Die nach zwei Rich- 


Digitized by Google 





Heit 8 


ELEKTROCHEMISCHE ZEITSCHRIFT. 


■63 


tuungen variabel gekrümmten Flächen der 
Fig. 80 führen aber eher zu dem Schluss, 
dass zwischen den charakteristischen Grössen 
eines Sammlers bei verschiedenen Bean- 
spruchungen keine einfache, in weiten Grenzen 


anwendbare Beziehung besteht. Um ein ein- 
wandfreies Bild von der Arbeitsweise eines 
Akkumulators zu bekommen, ist es deshalb 
nötig, eine Reihe von Beöbachtungen durch- 
Zufuhren. 


Climax-Akkumulator. Entladung mit 8,5 Ampöre. 
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Climax- Akkumulator. Entladung mit 12 AmpÄre. 
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Climax-Akkumulator. Entladung mit 18 Ampire. 
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Climax-Akkumulator. Entladung mit 24 Ampere. 
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Climax-Akkumulator. Entladung mit 30 Ampere. 
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CMmax-Akkumulator. Entladung mit 35 Ampere. 
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SCHNELLKUPFERPLASTIK OHNE UMRÜHRUNG 
UND ERWÄRMUNG. 

Von Sergius v. Maximowitsch. 

Elektrochemiker der KauerL'Rotiitch. Expedition zur Anfertigung der St&atspapiere, Sl Petertburg. 


Um bei Schnellkupferplastik einen 
dunklen, spröden oder sandigen Nieder- 
schlag zu vermeiden, ist es bisher nötig 
gewesen, die Lösung stark umzurühren 
bezw. zu erwärmen. Mir ist es vor eiuiger 


Zeit gelungen, ohne diese Hilfsmittel einen 
ganz brauchbaren, festen Kupferniederschlag 
bei einer Stromdichte von 6— to Ampöre 
pro qdm zu erzielen. Bevor ich jedoch 
auf die Einzelheiten meines Verfahres näher 
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eingehe, sei in kurzem erwähnt, warum bei 
der alten Methode der beschleunigten 
Kupferplastik ein kräftiges Umriihren der 
Lösung unbedingt erforderlich war, üurch 
die Ausscheidung des Kupfers an der 
Kathode wird das Bad in der Nähe der- 
selben entsprechend ärmer an Metallionen. 
Dieser Umstand spielt eine Rolle, solange 
die Stromdichte eine gewisse Grenze (ab- 
hängend von Gehalt an H,S04 und CuSO,) 
nicht überschreitet, und die an der Anode 
sich bildende CuSO«-Lösung Zeit hat sich 
mit der übrigen Flüssigkeit zu vermischen. 
Anders gestaltet sich dagegen der Vorgang, 
wenn wir, um die Kupferabscheidung zu 
beschleunigen, zu stärkeren Stromdichten 
greifen. Dann finden die verschieden ge- 
sättigten CuSOj-Lösungen an den beiden 
Elektroden keine Zeit, um sich zu ver- 
mischen, und der Strom, der auf seinem 
Wege nicht mehr die nötige Menge von 
Cu-Ionen trifft, bringt schliesslich mit dem 
Metall auch Wasserstoff zur Abscheidung, 
besonders wenn die Flüssigkeit reich an 
Kationen des letzteren, d. h. sauer ist. Um 
dieser unerwünschten Erscheinung vorzu- 
beugen, welche immer die Ab.scheidung 
eines unbrauchbaren, porösen, braunen 
Niederschlages mit sich führt, muss die 
Lösung anhaltend umgerührt werden, damit 
der Kathode immer die nötige Menge von 
Cu-Ionen zugeführt wird. Vermutlich wirkt 
die Erwärmung ähnlich, indem sie die 
Flüssigkeitspartikeln beweglicher macht und 
Strömungen im Bade hervorruft. Beide 
Hilfsmittel führen zu demselben Ziel; die 
Gleichförmigkeit der Lösung zu erhalten. 
Dieses Ziel ist jedoch auf eine andere, 
wesentlich einfachere Art gleichfalls zu er- 
reichen, nämlich eine Aenderung in der 
Anordnung der Elektroden. Die Elektroden 
sind nicht vertikal, wie gewöhnlich, sondern 
horizontal im Bade anzubringen, und zwar 
so, dass die Anode über der Kathode liegt. 
Was folgt daraus? Die an der Anode sich 
bildende CuSO, -Lösung sinkt, weil spezifisch 
schwerer, zu Boden und drängt die leichtere, 
saure Lösung von der Kathode zurück. So 
wird der Kathode beständig die erforder- 
liche Menge des Metallsalzes zugeführt, wo- 
durch die Bildung eines guten Kupfernieder- 
schlages gewährleistet wird. 


Meine ersten Versuche bestätigten diese 
Annahme. Der Niederschlag war hell und 
fest. Indessen bedeckte er sich bald mit 
moosartigen Gebilden, welche von kleinen, 
von der Anode herabfallenden Schlamm- 
teilchen hervorgerufen waren. Das Mittel, 
um diese unerwünschte Erscheinung zu be- 
seitigen, war bald gefunden. Zwischen 
beiden Elektroden wurde ein Rahmen mit 
darüber gespanntem Seidengewebe befestigt, 
dazu bestimmt, den Anodenschlamm aufzu- 
fangen. Zweckmässig ist es, die Elektrode 
sowohl als den letzterwähnten Rahmen zum 
Aufklappen bezw. zum Heben einzurichten, 
um den Verlauf der Abscheidung leicht 
beobachten zu können. Die nächstfolgenden 
Versuche führten zu völlig guten Resultaten : 
der Niederschlag war glatt, hell und zähe. 
Das Bad enthielt 220 g kristallisierten 
Kupfervitriol -{-2$ g Schwefelsäure pro 
I Liter; Stromdichte 6 — 10 Ampire; Elek- 
trodenabstand 8 cm; Spannung; 0,8 Volts 
pro I Ampöre St-D. Die horizontale Elek- 
trodenanordnung ist an und für sich nicht 
neu. Waren doch im alten >einfachen€ 
galvanoplastischcn Apparat die beiden Elek- 
troden ebenso horizontal angebracht, und 
zwar lag Zink über der zu verkupfernden 
Platte, die sich am Boden des Gefasses be- 
fand. Auch später wurde die horizontale 
Anordnung bei Herstellung von Strichhelio- 
gravüre als zweckmässig empfohlen. Würde 
sich bei einer derartigen Anordnung eine 
Vergröberung der Einzelheiten ergeben, so 
hätte man sie sicher nicht anwenden können, 
wenn es sich um die Feinheiten einer Helio- 
gravüre handelte. 

Zwar habe ich keinen Anspruch auf 
Priorität, soweit es sich um die genannte 
Anordnung selbst handelt, dieselbe jedoch 
für die Schnellplastik zu gebrauchen, ist 
meines Wissens durchaus neu. Die er- 
zielten Resultate sind interessant genug, um 
es wünschenswert erscheinen zu lassen, dass 
das Verfahren in die Praxis eingeführt wird. 

Das Verfahren ist nicht patentiert, und 
es steht jedermann frei, es auszuüben. Ich 
gebe mich der Hoffnung hin, dass einige 
der Herren Galvanotechniker meine An- 
regungen benutzen werden, und bitte die- 
selben, mir gelegentlich ihre Erfahrungen 
mitteilen zu wollen. 
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ÜBER DIE BEIM SCHMELZEN VON GLAS MITTELS 
ELEKTRIZITÄT UND BEIM HEIZEN MIT KLEINSTÜCKIGEN 
LEITERN (KRYPTOL) GEMACHTEN ERFAHRUNGEN, 

Von J. Bronn, Wilmersdorf-Berlin. (ForueimDg.) 


Ueber die bis zum Sommer 1901 von 
Hecker und Dr. Voelker ausgeführten 
Versuche und entnommenen Patente ist in 
den Fachzeitschriften öfters berichtet worden; 
an dieser Stelle sollen nur diejenigen Ver- 
öffentlichungen aufgezählt werden, die auf 
Grund eigener Anschauung bezw. persönlicher 
Information der betreffenden Autoren statt- 
fanden. Zwischen diesen wären an erster 
Stelle die Publikationen von Dr. Bermbach“), 



Fig. 84. 

der oft den Versuchen von Becker und 
Dr. Voelker beigewohnt hat, zu erwähnen. 

Im Jahre 1901 hielt Herr M. du Welz* *) 
in Lüttich einen grösseren Vortrag über Er- 

*) EleklrotechntBCber Aozcicer 1900, S. 1565, 
3151,2251 u. 2392. Elektrochemiftche Z«hschr. VIII. 121. 

*) L^Indtttlrie, (Bruxelles) 190t. S. 505—509. 
L'Eleciricien (Paris) 1902. S. 69—74. 


Zeugung von Glas auf elektrischem Wege, 
der merkwürdigerweise von der gesamten 
darüber referierenden Presse so aufgefasst 
wurde, als ob du Welz den Versuchen des 
früheren Direktors der Glashütten von 
St. Gobain in Frankreich beigewohnt hätte. 
In Wirklichkeit besichtigte Henrivaux 
im Frühjahr 1901 das Elektrizitätswerk 
I.ennewerk in Plettenberg i. W., wo Versuche 
mit dem Glasschmelzen nach dem hier be- 
schriebenen Verfahren über ein Jahr lang 
fortgesetzt wurden. Der Versuchsofen im 
Lennewerk (vgl. Fig. 84) bestand aus einem 
Schmelzkanal mit 3 Lichtbögen und einem 
sich darunter befindenden, mit Koksheizung 
versehenen Hafen von ca. 30 — 40 1 Inhalt. 
Durch die Abhitze des Ofens wurde noch 
eine Kühlkammer, in welcher das angefertigte 
Glas nur langsam abkühlte, beheizt“). 

Schliesslich sei hier noch, um auf den 
Literaturnachweis nicht mehr zurückzu- 
kommen, die Veröffentlichung von Ker- 
shaw“), in der allerdings auch die Jahre 
1901 und 1902 ebenfalls berücksichtigt sind, 
erwähnt. 

Im Sommer 1901 wurde die Fortführung 
der Versuche dem Verfasser übertragen, 
wozu er sich einen an die städtische Zen- 
trale in Köln angeschlossenen Raum einge- 
richtet hat. Durch einen 20 Kilowatt Trans- 
formator wurde der Wechselstrom der Netz- 
spannung von 2000 Volt (bei 100 Wechsel 
pro Minute) in einen Strom von 55 und 
solchen von iio Volt transformiert. Drei 
Hauptleitungen führten nun den Strom nach 
dem Arbeitsraum (Fig. 85); derselbe enthielt 
einen Hauptausschalter 1, ein Schaltbrett mit 
3 Amp^remetern, 3 Voltmetern, Sicherungen J 
und Umschaltern «, die nach Belieben Strom 
von 1 IO Volt oder von 55 Volt zu entnehmen 
gestatteten. Von dem Schaltbrett gingen 
nun drei Paar Parallelleitungen (j) zum Teil 
direkt nach dem Ofenraum (jS), zum Teil 
durch drei unabhängig von einander regulier- 
bare Vorschaltwiderstände" aus Argentan; 


“) Eioijze Aogabeo Ub«r das hier behandelle 
Thema tiod tob der Zeitaehr. f. Elch., 1902, S. 419, 
mitf'cteili wordeo. 

•) EU Rev. N. V., .1903, 735, und cioer Reihe 
anderer ea^lUcheo and amehkaoiachen Zeitachrifteo. 
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Fig. SS. 

jeder der Widerstände hatte 6 Kontakte und (Fig. 86), welche je nach den Versuchen 

konnte bis loo Amperes Belastung vertragen, aus Lichtbogenkohlen (/) von 25 bis 40 mm 

In den Schieferplatten j und j waren Durchmesser und 400 bis 600 mm Länge 

3 Paar Kabelanschlüsse angebracht, an denen waren. Den Anschluss der Kabelseile an 

ebensoviel sehr bieg.same Kabelseile von je die Kohlen vermittelten die mit starken 

50 mm Querschnitt angeschlossen waren. Schrauben verselienen Messingköpfe (a), so 

Die Kabelseile führten zu den Elektroden dass einerseits für den Stromübergang von 



dem Messingkopfe zur Kohle grosse die Einstellung derElektroden so leicht wie nur 
Oberhächen geschaffen und andererseits die möglich zu gestalten. Um den Apparat von 
Seile ebenfalls nur durch Verschraubungen Anfang an nicht gar zu kompliziert zu ge- 
gehalten wurden, da bei derartigen, oft stalten, wurde von irgend welchen selbst- 
viele Stunden dauernden Versuchen Löt- tätigen Regulierungsvorrichtungen abgesehen, 
stellen unzuverlässig sind und vermieden so naheliegend die Anwendung derselben 
werden müssen. Die Messingköpfe waren auch war; auch sollte doch der Gang der 
noch mit langen abschraubbaren Holzgriffen, Versuche erst die Anhaltspunkte für die 
die auch als Führungen dienten, versehen, um Regulierung ergeben. 





Fig. 87. 
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Von den zahlreichen, von Becker und 
Voelker vorgeschlagenen Typen fürSchmelz- 
kanäle kam der bereits in der Fig. 74 abge- 
bildete Schmelzstein g', weil dessen Aus- 
Tuhrungsart den Schmelzprozess gut zu be- 
obachten gestattet, zur Aufstellung. Der Ofen 
(vgl, Fig. 87), dessen einzelne Teile von 
einem Glashafenmacher aus Hafenton geformt 
und nur in einem Temperofen in Ermange- 
lung eines heisser gehenden Ofens gebrannt 
wurden, enthielt zwei übereinander ange- 
ordneteSchmelzsteine,von denen der obere (5) 
(ur zwei Elektrodenpaare und der untere (,/) 
für ein Elektrodenpaar eingerichtet waren. Das 
in diesen Steinen vorgeschmolzene Glas floss 
in den mit dem Deckel (j) überdeckten 
Hafen (j), der 5—8 I Inhalt hatte und in 
dem ebenfalls aus Ton gefertigten Mantel (/) 
sich befand. Durch die in diesem ausge- 
sparten Oeflfnungen (7) wurden 2 bis 3 
Fletscherbrenner eingeführt, um auf diese 
Weise das Glas im Hafen heiss zu erhalten. 
Der rohe Glassatz wurde durch eine im 
Deckel ((f) ausgesparte OcflTnung (/a) einge- 
tragen; durch die Schaulöcher (//) konnten 
die einzelnen Phasen des Schmelzens beob- 
achtet werden und mit einem Eisenhaken 
Proben von der Glasfritte sowie von der 
Glasmasse gezogen werden. Um die Vorgänge 
im Lichtbogen gut beobachten zu können, 
wurden Schutzrahmen aus Holz oder Pappe 
von etwa 20X20 cm, die eine violette und 
eine grüne Glasscheibe hintereinander ange- 
ordnet enthielten, gebraucht. Diese Farben- 
zusammenstcllung gibt dem Bogenlicht ein 
sehr angenehmes Licht, und die Glasscheiben 
schützen wie die Augen so auch die Gesichts- 
haut vor der Lichtbogenstrahlung. Im all- 
gemeinen kann nicht genug Vorsicht beim 
Arbeiten mit starken Lichtbögen geboten 
werden, und auf die Dauer sind dabei sehr 
schmerzhafte Augenerkrankungen kaum zu 
verhüten. 

Um die Lichtbogenerscheinungen durch 
die abziehenden Verbrennungsgase nicht be- 
einträchtigen zu lassen, wurden oft Schmelz- 
steine gebraucht, die (vgl. Fig. 88) mit senk- 
recht verlaufenden Kanälen (/O) versehen 
wurden. Auch der Hafendeckel j (vgl. Fig. 87) 
hatte diesen Kanälen entsprechende Öffnungen, 
sodass der weitaus grösste Teil der Ver- 
brennungsgäse nach dem Abzug ij, ohne 
die Lichtbogen zu berühren, entweichen 
könnte. Auch bei dieser Art des Abziehens 
der Ga.se blieben die Lichtbögen der Ein- 
wirkung des Zuges ausgesetzt, welche sich 
dadurch kennbar machte, da.ss die Licht- 
bögen sich nach oben richteten und infolge- 
dessen nur sehr geringen Heizeflfekt auf die 


darunter liegende halbgeschmolzene Glas- 
masse ausübten. Die Anordnung des Ab- 
zuges, in der Art, wie sie in Fig. 87 ge- 
troffen worden ist, führte auch oft zur Ver- 
unreinigung des Glases, weil in der aus 
Eisenblechröhren bestehenden Verbindung 
mit dem Schornstein sich oft Rost ansetzte 
und bei Erschütterungen in das Glasgemenge 
hineinfiel. Dies führte zur Ausgestaltung des 
Ofens nach der Fig. 89, welche im Ver- 
gleich mit den zuerst erwähnten Anord- 
nungen bedeutende Vorzüge aufwies, indem 
die Lichtbogen nun statt einem Zuge nach 
oben einem solchen nach unten ausgesetzt 
wurden, wodurch ihre Heizwirkung bedeutend 
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Fig. 88. 


besser äusgenutzt wurde. Ausserdem konnte 
man viel bequemer als vorher Versuche unter 
Zuhilfenahme eines Elektektromagneten, 
zwecks Ablenkung der Lichtbögen nach 
einer bestimmten Richtung hin, vornehmen. 

Die dem Verfasser gestellte Aufgabe, 
ein zum Schmelzen im Lichtbogen geeignetes 
Glasgemenge ausfindig zu machen, erwies 
sich gar zu bald als ziemlich gegenstandslos, 
weil die Vcrsuchsschmelzungen immer dar- 
auf hinwiesen, dass wenig.stens bei den bis 
jetzt beschriebenen Anordnungen das er- 
haltene Glas und namentlich dessen Färbung 
von der Zusammensetzung des zum Schmelzen 
kommenden Glasgemenges unabhängig war. 
Um den Grund hierfür zu finden, wurden 
die weiteren Versuche mit einem von einer 
befreundeten Glashütte bezogenen Glassatz, 
welcher aus 100 kg Sand, 40 kg Soda, 
2,5 kg Natronsalpeter, 15 kg kohlensaurem 
Kalk und etwas Antimonoxyd, Braunstein 
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und Kobaltoxyd bestand und im Hafen 
geschmolzen, völlig weisses Pressglas ergab, 
angestellt. Beim Schmelzen im Lichtbogen 
erhielt man jedoch nicht weisses, sondern 
sehr verschiedenartig und unregelmässig ge- 
färbtes Glas, sodass man beinahe staunen 
könnte über die Verschiedenartigkeit der 
Glasfärbungen, die beim Verschmelzen des 
einen und desselben Glassatzes erhalten 
wurden. Es war auch nicht schwer, zu 
konstatieren, dass alle diese Färbungen aus- 
schliesslich und allein von den Elektroden- 
kohlen hemihrten. 


Bei Anwendung des bereits erwähnten 
Schutzrahmens mit violetter und grüner Glas- 
.scheibe konnte man beim Hineinsehen in 
die Lichtbögen die Wirkung der Kohlen- 
partikelchen, die von einer Elektrode zur 
anderen herübergeschleudert wurden und 
die auf die Glasmasse keinen merklichen 
schädlichen Einfluss ausübten, von der 
Wirkung des graphitartigen, schuppen- 
förmigen Kohlenstaubs, der sich nach und 
nach auf der ganzen Oberfläche der in den 
Ofen hineinragenden Elektrodenenden bildete, 
unterscheiden. Bei Zufuhr neuer Mengen 





von Glasgemengc, beim Nachregulieren der 
Elektrodenkohlen, oder wenn zeitweise im 
Schmelzkanal so viel Glasgemenge sich an- 
sammelte, dass es die Elektroden berührte, 
löste sich der Kohlenstaub von den Elek- 
trodenflächen ab und ftirbte nun die Glas- 
masse in allen Schattieningen von hellgrün 
bis dunkelbraun. Die Beseitigung dieses 
Uebels auf chemischem Wege, wie z. B. durch 
Zusatz von grösseren Mengen Salpeter zum 
GIa.ssatz, um die Kohlenpartikelchen zu ver- 
brennen, wollte nicht gelingen. Wohl wurde 
dabei das erschmolzene Glas viel heller 
und sogar weiss, aber es enthielt viele un- 
geschmolzene Sandkörner, was sich dadurch 
erklären Hess, dass der grosse S.alpctergehalt 
den Glassatz (selbst bei der entsprechenden 
Verminderung des Sodagehaltcs, um das 
Glas nicht zu stark alkaiihaltig zu machen) 


zu frühzeitig dünnflüssig macht, so dass die 
im Schmelzen begrifiene .Masse, noch bevor 
die Sandkörner sich aufzulösen Zeit haben, 
die Wirkungszone des Lichtbogens verlässt. 
V'erlangsamt man dagegen in entsprechender 
Weise, z.B. durch Verringerung des Neigungs- 
winkels des Schmelzkanals, den Schmelz- 
prozess, so wird ein grosser Teil des zu- 
gesetzten Salpeters noch vor dem eigent- 
lichen Schmelzen zersetzt und verliert mithin 
seine oxydierende Wirkung. Der Zusatz 
von Oxydationsmitteln, wie z. B. Salpeter, 
Braunstein, übermangansauren Salzen in 
das bereits geschmolzene und in den 
unteren Behälter gelangte Glas hat eben- 
falls nur hin und wieder helles Glas er- 
geben, was ja bei der ganz unberechenbaren 
Stärke der jedesmaligen Verunreinigung 
erklärlich ist 
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Bei den Versuchen, das Hineinfallen des 
Kohlenstaubes in die Glasmasse au ver- 
hindern, konnte festgestellt werden, dass, je 
länger der Lichtbogen war, desto mehr Staub 
von den Kohlen abhel, und dass anderer- 
seits der Kohlenabfall bedeutend geringer 
war, wenn der Bogen ruhig brannte. Stärkere 
Elektroden gaben unter sonst gleichen Be- 
dingungen viel weniger Abfall als schwächere 
Elektroden. So sehr die letzte Wahrnehmung 
auch wertvoll erschien, so konnte sie nur 
wenig ausgenutzt werden, weil einerseits der 
verfügbare Raum des Schmelzkanals die An- 
wendung allzu starker Elektroden nicht zu- 
liess, und ausserdem kam oft vor, dass bei 


Anwendung stärkerer Elektroden der Bogen 
zwischen den oberen Spitzen der Elektroden 
spielte und so den Glassatz kaum berührte; 
zum Schmelzen ist aber nötig, dass der Licht- 
bogen das Schmelzgut last oder ganz be- 
rühre. Schliesslich ist noch der Umstand zu 
erwähnen, dass, wenn die Elektrodenspitzen 
auch halbkugelig abgeschliffen sind, was, wie 
schon Moissan konstatierte, viel zum ruhigen 
Brennen des Bogens beiträgt, diese Form 
sich doch bei einem auch nur wenige Stunden 
dauernden Versuch verliert, die Elektroden 
spitz abbrennen (vgl. Fig. 17) und verhalten 
sich dann wie dünne Elektroden. Um die 
Entstehung des Staubes durch Reibung der 



Elektroden in den Oeffnungen (/o der Fig. 87 
u. 88) des Schmelzsteines zu verringern, wurde 
denselben eine stark konische, nach aussen 
abfallende Form (vgl. Fig. 90) gegeben und 
ausserdem oft Porzellanringe als Einführungs- 
Öffnung benutzt. Aus derselben Figur ist 
auch ersichtlich, wie sich der anfangs gerade- 
wandige Schmelzraum nach mehrmaligem 
Schmelzen verändert hat. Von gewissem 
Nutzen hat sich das Bestreichen der Elektro- 
kohlenenden mit einer Aufschlämmung von 
Asbest im Wasserglas erwiesen; es bildet 
sich dabei um die Elektrode ein schützender 
Ueberzug, der aber höchstens einen 2 bis 
3 Stunden langen Versuch aushält und vor 
jedem Versuch erneuert werden muss. Da- 
gegen hat sich die Anbringung von eng 
schlicssenden Hülsen aus Nickelblech, was 
in der Hoffnung geschah, dass einerseits das 
Abbrennen der Elektrodenenden auf diese 
Weise vielleicht verringert werden kann, und 
dass andererseits das etwaige sich bildende 
und in die Glas.schmelze gelangende Nickel- 
oxyd auf dieselbe entfärbend wirken wird’). 

Die Anwendung; des Nickeloxyd als Enlfärbangs* 
mittel, um der fUrbeoden Wirkung von Elsen* und 
SchwefeWerbinduQgen entgegenzuwirken, ist in den Gtas- 
hUUeo sehr ferbreitet. 


nicht bewährt und ergab zwar gut durch- 
geschmolzenes, aber rauchfarbiges Glas. 

Der bereits erwähnte Umstand, dass bei 
starken Elektroden der Abbrand weniger 
stark hervortrat, liess die Vermutung auf- 
kommen, dass dabei der innere Leitwider- 
stand der Kohle eine massgebende Rolle 
spiele, und da es nicht angängig war, durch 
Vergrösserung des Querschnittes den inneren 
Widerstand der Elektrodenkohlen und mithin 
die Stromwarme zu verringern, versuchte der 
Verfasser dadurch zu erreichen, dass statt ge- 
wöhnlicher Elektrodenkohlen graphitisierte 
Elektroden, die eine fastdreifacheLeitfähigkeit 
im Vergleich zu den ersteren haben, angewandt 
wurden. Der Abbrand verringerte sich in 
der Tat ganz bedeutend, aber auch der 
Lichtbogen verhielt sich nun ganz anders als 
mit gewöhnlichen Elektrodenkohlen, indem 
er bei gleicher Stromspannung viel kürzer 
wurde, einen sehr geringen Heizeffekt zeigte 
und öfters ausging. Schliesslich seien hier 
noch Versuche, Lichtbögen zwischen Metall- 
spitzen zu erzeugen, erwähnt. 

Zuerst wurden Elektroden aus starkem 
Messingrohre, dann solche aus schmiede- 
eisernen Röhren von 10 mm Durchmesser, 
welche an einer Seite mit einem starken 
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Pfropfen aus gleichem Metall wasserdicht ver- 
schlossen waren, hierzu verwendet. Damit die 
Elektrodenspitzen nicht zusamraenschmelzen, 
wurde in jede dieser Rohrelektroden ein 
wasserzuführendes Glasrohr hineingesteckt, 
sodass durch die Röhren auch während des 
Kurzschliessens eine Wasserzirkulation statt- 
fand (vgl. p'ig. 91). Die Messingelektroden 


wurden schon beim ersten Berühren durch- 
schmolzen; bei Anwendung von zwei Elek- 
troden «US Eisen erzielte man nur einzelne 
Funken, und das langsame Auseinanderziehen 
der Elektroden war nicht leicht, da sie 
magnetisch wurden und aneinander »klebten«. 
Das tropfenweise herausfliessende Wasser 
blieb kalt. Dann wurde versucht, Lichtbogen 



zwischen einer Kohlenelcktrode und einer 
kühlbaren Eisenelektrode zu erzeugen, aber 
selbst bei 85 Ampere konnte man zwar 
starkes Funkensprühen, aber nur einen 
kurzen Bogen dauernd erhalten, und bald 
zeigte sich ein ganz feiner VVasserstrahl; 
das Eisen war durchschmolzen und schien 
an diesen Stellen zu Gusseisen verwandelt 
zu sein. 

Die weiteren Versuche wurden daher mit 
Kohlenelektroden ausgeführt, und von den 


drei Kombinationen: Lichtbogen zwischen 
zwei Homogenkohlen, zwischen zwei Docht- 
kohlen und zwischen Homogen- und Docht- 
kohle ergab die zweite Kombination die 
günstigsten Resultate; dagegen trat bei der 
Kombination 3, namentlich aber bei der 
Kombination i der Lichtbogen ein starkes 
Zischen und Geknatter, sowie das Kreiseln 
und .‘Xbreissen der Bogen regelmässig ein. 

Wenn der Ofen nach einer gewissen Zeit 
(ca. '/« Stunde) sich einreguliert hat und der 



Schmelzprozess ruhig vor sich ging, zeigten 
die Ampdremeter und Voltmeter trotzdem 
oft sehr starke Schwankungen, die dadurch 
verursacht wurden, dass der Schmelzprozess 
eigentlich gar nicht im Lichtbogen oder 
wenigstens nicht im Lichtbogen allein, sondern 
in einer Art Kombination zwischen Licht- 
bogen- und Widerstandsheizung vor sich 
ging. Die Schmelze zeigte in einem solchen 
Augenblick das in Fig. 92 veranschaulichte 


Bild: ein der Entfernung der beiden Elek- 
troden entsprechend langer Lichtbogen ist 
nicht zu sehen, dagegen geht von jeder 
Elektrode zur Glasoberfläche ein winziger 
F'unke über, und die beiden Funken sind 
durch eine besonders helleuchtende Glas- 
schicht verbunden, die den Stromdurchgang 
markiert und die als Lichtbrucke erscheint. 
Diese Erhitzungsart bietet vielerlei V'orteile 
im Vergleich zur reinen Lichtbogen- wie 
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reinen VViderstandsheizung, und der Schmelz- 
prozess, einmal in Gang gesetzt, geht glatt 
vor sich, so lange das Gleichgewicht zwischen 
der Zufuhr der Glasmasse und dem Abfluss 
des Glases aufrecht erhalten wird, was aber 
viel Aufmerksamkeit erfordert und trotzdem 
nicht immer gelingt; denn wenn auch dafür 
Sorge getragen wird, dass nicht ganz kalter, 
sondern ein schon auf einige Hundert Grad 
und oft bis zum Beginn des Frittens vor- 
gewärmter Glassatz den Elektroden zugeführt 
wird, so geschieht dies doch meistens stoss- 
weise, und in dem Moment, wo durch Ein- 
tritt kälterer Masse die Temperatur der 
Schmelze etwas sinkt, verschwindet die Licht- 
brücke, um einige Augenblicke später ganz 
von selbst wieder zu erscheinen, sodass ein 
Nachschieben und Nachregulieren der Elek- 
troden nicht nötig ist; oft kommt es jedoch 


vor, dass die Lichtbrucke etwas länger, viel- 
leicht eine Minute ausbleibt, wobei die von 
der früheren der Lichtbrückenstellung etwas 
weiter zum Abflussloche gelangte Glasmasse 
dick wird und sich staut, sodass, wenn die 
Lichtbrücke von neuem erscheint, die flüssig 
gewordene Glasmasse, von der zwischen ihr 
und dem Abflussloch befindenden zähen 
Schicht gehemmt, nicht sofort abfliessen 
kann; sie überhitzt sich, überhitzt auch den 
Boden des Schmelzsteines, und in wenigen 
Minuten wird auch dieser leitend und beginnt 
sich in der Glasschmelze aufzulösen. Das 
Glas wird durch diese Beimengung zähflüssig, 
und wenn das Eintreten der obigen Er- 
scheinungen nicht sofort verhindert werden 
kann, so ist das ratsamste, den Versuch so- 
fort zu unterbrechen, da sonst der Boden 
des Schmelzsteines selbst »durchbohrti wird. 

(FortMtlung folgt.) 


REFERATE. 


Ein Verfahren zum Bleichen von Mehl auf 
elektroehemtsehem Wege durch Behandlung 
mit ozonisierter Luft. J. N. Aslop. (>KI. 
Anz.c, 31. 7. t()04.) 

Das Mehl wird in einen rotierenden Zylinder 
gefüllt und dort durch UmschUtteln in Berührung 
mit den Oasen gebracht. Durch den Zylinder 
wird mittelst einer Pumpe die ozonisierte Luft 
durrhgepresst; die Pumpe saugt wieder die Luft 
aus einer Reihe einseitig geschlossener Rohren 
an, in welchen zwecks Ozonisierung Lichtbogen 
angeordnet sind. 

Die BOgen werden zwischen einer am 
Boden der Rohren befestigten Elektrode und 
einer durch einen Hebel auf- und abgehenden 
beweglichen Elektrode erzeugt. Beide Elek- 
troden sind über eine Drosselspule an einen 
Stromerzeuger angeschlossen. Die Analyse des 
Mehles vor und nach der Behandlung ergab: 


B«*iandl<i]c m Protenten ungebleicht gebleicht 


Wasser .... 

• . . 9.84 

*0,13 

Stärkemehl etc. . 

• ■ • 74,11 

62,24 

Proteide etc. . . 

• . . 14.99 

26,71 

Asche .... 

. . . 0,44 

0,30 

Fettstoffe . . . 

. . . 0.62 

0,62 


Es ist demnach durch das Bleichen eine 
Zunahme der stickstoffhaltigen Proteide, des 
wichtigsten Nährstofies, um 12 pCt zu kon- 
statieren. 


Galvanometer von hoher Bmpflndllehkelt. 

Qoum. td^graphique und El. Ngk,-Anz. 04. 
8 - 75 -) 

Der holländische Professor Einthoven hat 
ein Galvanometer von hoher Kinphndlichkeit 
für physiologische Untersuchungen hergestellt. 
Es ist mit demselben möglich, eine Strom* 


stärke von 1,70X10“"*® Ampere (0,00000000017 
für einen Teilstrich) mit vollster Genauigkeit zu 
messen. Die Schwingungsdauer des beweg- 
lichen Systems beträgt 0,003 Sekunden; der 
Widerstand 20,300 Ohm. Die Ablesung erfolgt 
mittelst eines Mikroskopes mit 400 maliger Ver- 
grosserung. Das Galvanometer ist von der Art 
Deprez-d’Arsonval. Das bewegliche System be- 
steht aus einem platten oder zwei aneinander 
gefugten Fäden von Quarz Vernon Boys, welche 
versilbert sind; auch die Feder ist aus diesem 
Material. Diese Fäden befinden sich in einem 
äusserst kräftigen magnetischen Felde von 
30,000 C. G. S. -Einheiten. 

Feuersichere» Isolierte Drahte. TeterHeany 
Developing Comp. (*E1. Eng.«, 2 . 9. 1904.) 

Dieselben werden durch Umkleidung des 
Drahtes mit Asbest in Faserform und weiterer 
Behandlung mit einem besonderen Kilt her- 
gestellt, wobei sich durch Druck unter Er- 
wärmung eine sehr harte 0,25 bis 0,3 mm dicke 
und ziemlich ebene IsoHerschichte bildet, die 
sich nicht abschält oder abbrockelt und hohen 
Temperaturen bis zur Rotglut widersteht. Die 
Differenzen in der Dicke der Schichte betragen 
noch nicht 0,08 mm. Spulen, aus solchem 
Draht bewickelt, können leicht vielemale bis 
zur Rotglut erhitzt werden, ohne zerstört zu 
werden. 

Ueb«r einen Dampfunterbreeher. 

Dem Simonschen Lochunterbrecher liegt 
der Gedanke zugrunde, die Joulesche Wärme 
zur Unterbrechung eines elektrischen Stromes 
zu verwenden. Wie sich jedoch Herr Johnson in 
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seinen kürzlich der Französischen Akademie 
der Wissenschaften vorgelegten Versuchen über- 
zeugt hat, ist die Wirkungsweise dieses In- 
struments nicht auf Rechnung der Jouleschen 
Wärme zu setzen, sondern rührt von Ursachen 
her, welche mit der Erwärmung nichts zu tun 
haben. Nun hat Herr Johnson versucht, einen 
Unterbrecher zu konstruieren, der wirklich durch 
Joulesche Wärme zum Funktionieren gebracht 
wird, und hat auf diese Weise folgende Vor- 
richtung ersonnen: Ein umgekehrter Trichter, 
dessen Rohr 7 mm Durchmesser und 10 mm 
Lange bcsass, wurde an den unteren Teil eines 
75 mm im Durchmesser haltenden Zylinders 
angekittet. Das so gebildete Gefäss wurde in 
einen Becher getaucht, der mit einer Mischung 
von Alaunlösung und Schwefelsäure angefüllt 
war. Zwei Aluminiumplatten wurden als Elek- 
troden, die eine in den Zylinder und die andere 
in den äusseren Becher, gesetzt, und diese 


Elektroden mit den Polen einer Batterie von 
iio Volt verbunden. Heim Schliessen des 
Stromes bildet sich eine Dampfblase im Trichler- 
rohre und entweicht in den inneren Zylinder, 
wo sie sich schnell kondensiert. Der Strom- 
kreis wird geöflnet, wenn die Blase sich in der 
Rohre befindet und geschlossen, wenn sie in 
den Zylinder entweicht. Der Strom kann daher 
eine weitere Blase bilden, die wieder in den 
Zylinder hinaufsteigt u. s. w. Der Unterbrecher 
hat den Nachteil, ziemlich langsam zu tunktio- 
nieren (seine Frequenz ist sogar kleiner als die 
des Foucoultschen Unterbrechers); anderseits 
aber hat er den Vorteil, dass er unabliängig 
von den Dimensionen des metallischen Strom- 
kreises selbst dann funktioniert, wenn keine 
Induktionsspule oder Solenoid vorhanden ist, 
während die Unterbrecher von Wehnelt und 
Simon eine Selbstinduktion verlangen, die nur 
in sehr engen Grenzen variieren kann. A. G. 


PATENTBESPRECHUNGEN. 


Vorrlehtung zum Answaseben von elektro- 
J/tlseh fowonnenem Alk&llam&lgam. — FooI 
la Cour in Aakov b. Vejco, Jütlaod. — D. R. P. 
148044. 

Die VorricbtuDir ist gekeoDceichnet durch die Ad- 
ordnuDg eines Orahtnetses in den Auslaugesellen dicht 
Uber dem Amalgam, welches Nets die darübentehende 
und unterhalb des Netzet abziebende Lauge derart ab- 
trenni, dass diese erst nach und nach, sobald aU die 
unterhalb des Netzes befindliche Lauge abgeleitet wird, 
ruhig und gicichmitsig auf das Amalgam bcnmterBinkt. 
An den Auslaugerellen ist ein in die Hohe verstellbarer, 
teilweise mit Quecksilber gefüllter und oben mit einem 
Abfiuss versehener Behälter, welcher durch ein Rohr 
mit dem unterhalb des Netzes benodltcben Raum 
kommuniziert, derart angeorduet, dass die Lange gegen 
den Druck einer bestimmten Quccksilliersäulc ab- 
geleitet werden kann. 


Verfahren zar ununterbroehenen Destillation 
von Zink ln elektrischen Strahlungsöfen. — 

Dr. Gustaf de Laval in Stockholm. — D. R. P. 

148439- 

Das Verfahren besteht darin, dass fein serriebenes 
oder fern gepulvertes Zinkerz mit fein gepulverter 
Kohle, Eisenerz (falls das Zinkerz nicht gerostet wird), 
Kalk u. s. w. gemischt wird. Die Mischung wird im 
trockenen Zustande mit grosser Sorgfalt ausgefiihrt 
und wird dann event. angcfeuchtet, damit sie nicht zu 
sehr staubt. Ute so erhaltene Mischung wird hierauf 
in einen elektrischen Sirahlutigsofen in geeigneter 
Weise, durch einen Schacht, mittels einer Transpori- 
scbncckc oder derg!., derart eingeführt, dass die der 
elektrischen Wärmequelle zugekehrte Fläche des ge- 
iiildeten Haufens durch die Einwirkung der strahlenden 
Wärme der elektrischen Wärmequelle und der Ofen- 
wände bald so stark erhitzt wird, dass Zink nebst 
anderen im Erz befindlichen Metallen, wie Blei, Gold, 
Silber u. s, w., deren Vergasungspunkt bei der im 
Ofen herrschenden Temperatur erreicht worden ist, 
verflüchtigt werden, wobei die Reste der Beschickung 
JcbmelzcD und an der Böschung des Haufens entlang 
an den Fass desselben fliesten, wo sie der Hitze der 


Wärmequelle noch weiterhin ausgesclzi werden und 
Schlacke und evenu nicht verflüchtigte Metalle bilden. 
Die entweichenden Metalldämpfc werden in geeigneter 
Weise kondensiert, wonach das kondensierte Produkt 
zur Gewinnung von t. B. Zink in Barren weiter be- 
handelt wird. 


Elektrischer Ofen zum Erhitzen von Gasen. — 
Dr. Albert Petersson in Alby, Schweden. — 
1 ). R. p. 14S541. 



Die durch die OefTnuogen B und ü?, einlrctcndcn 
Gase durchströmen die vom elektrischen Strom durch- 
flossene und hierbei erhittte Kohlenschicht D und ver- 
lassen den Ofen durch die Oeifnung C, welche zwischen 
den beiden Elektroden /f, liegt. 


Verfahren zur elektrolytlsehen Oewlnnung* 
von Aluminium. — Gustave Gin in Poris. — 
D. K. P. 148627. 

Das Aluminium wird gewonnen durch Elektrolyse 
eines gcschmoUenen Gemenges von Natrium -Floor- 
alumioat und Natrium-i?chwefeialumi»aL Dieses Ge- 
menge wird erhalten durch die gegenseitige Einwirkung 
von je zwei Muieküten Aluminiumfiuorid und je sechs 
Molekülen Schwcfeloatrium: 

a AljF, -f 6.N;i,S a AI,F«, 6NaF -f Al,Sj, 3 Na,S. 
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Das NatriuDi'SchwefelalQminat wird alleii) durch den 
Strom xersetzt; das hierbei freiwerdende Schwefel* 
oairium wirkt alxdenn auf dai Natriam-Flooralumioat, 
aodaaa aich roo neuem Natrium • Schwefelaluminat 
bildet, dai wiederum vom Strom xersetxt wird und 
•o fort, bis alles Alaminium und der Schwefel aua- 
(reschieden und das Natrium in Fluorid verwandelt ist: 
Al,F,,6NaF -f 3Na,S= laNaK-j- aAl + 3S. 

Das Gesamtergebnis lässt sich zuaammenfassen in 
der Formel: 

Al,F,.6NaF-f- AljS,, 3Na,S = laNaF -|- 4 Ai -f 6S. 
Zur Gewinnung des erforderlichen Alamioium* 
Fluorides wird roher Bauxit mit FlaorwasaerstofTsäuie 
behandelt. Aus der hierbei erhaltenen Lbsung werden 
die aus Eisen, Kiesel* und Tilansänre bestehendeu 
Verunreinigungen durch Zusatz von Aluminiumoxyd 
auagefäUt« die dekantierte und durch Eindampfen kon- 
zentrierte Lbsuog liefert einen unlöslichen Niederschlag 
von AJuminiumfluorid. Die zur Anwendung kommende 
Flaorwasteriioffiäure wird durch Einwirkung von koo- 
tenlriertcr Schwefelsäure auf das bei der Elektrolyse 
als Rückstand verbleibende Fluomatrium gewonnen. 
Die Schwefelsäure wird erhalten durch Oxydation des 
an der Anode freiwerdeudeo Schwefels. Schliesslich 
wird das Schwefelnairium gebildet durch Reduktion 
des bei der Behandlung des Fluornatriumt mit Schwefel* 
säure erhaltenen Natriumsulfates durch Kohle. 

im Grunde wird also nur Kohle und Bauxit ver- 
braucht, da die übrigen Stoffe, abgesehen von den 
snr Einleitung des V'erftlirens und den tur Aus* 
gleichung von Betnebsverluaten erforderlichen Mengen, 
stets wiedergewonnen werden. 


Verfahrea zom Ausl&ugeo von Motnllen aas 
Erzen oder anderen metallhaltigen Stoffen 
auf elektrolytlsehem Wegeu-- Gans AComp., 
Eisengiesserei und Maschinen*Fabriks*Aktten*Gese]l* 
Schaft in Budapest. — D. K. P. No. 149514. 

Die Erfindung besieht sich auf die Auslanguog 
der Metalle aus Ersen mittels Säureradikaleil, die aus 
den entsprechenden Salzlösungen, s. B. Natrinmsulfai, 
Natriumchlorid u. s. w., nuf elektrolytischem Wege ge- 
wonnen werden. Das Verfahren wird vorteilhaft in 
der Weise durchgefUhrl, dass die entwickelten Sänre* 
radikale mit den Metallen der in fortschreitender Be- 
wegung befindlichen aussulangenden Stoffe in innige 
Berührung kommen, wobei das Hydrat der Basis der 
angeweodeteo Salslösung als Nebenpro<iukt gewonnen 
wird. Oieaes dem Wesen nach bekannte Verfahren 
ist io der Weise ausgestaitet, dass die AnodenflUssigkeit 
durch den s. B. mittels einer Dampfschlange beheizhar 
eingerichteten Anodenträger erwärmt wird, wodnrch 
die lösende Wirkung des entwickelten Säureradiktls 
bedeutend gesteigert wird. Ferner wird in bekannter 
Weise zwischen dem Anodenroura nnd dem Kathoden- 
raum ein aus einer neutralen Salzlösung bestehendes 
FlUssigkeilsdiaphragma angewendet. 

Die im Anodenraume entstandene Metallsalzlösung 
wird filtriert und absiixen gelassen und beispielsweise 
auf elektrolytischem Wege in bekannter Weise zertetsi 
and daraus das Metall sowie die Säure, bezw. ein Salz 
derselben hergestcllt, wobei gegebenenfalls das ent- 
wickelte Säurcradikal in einer dem erwähnten Ve^ 
fahren ähnlichen .Art und Weise wieder zum Auf- 
schliesten von Erzen verwendet werden kann. 


ALLGEMEINES. 


Die neuen Nl^ani- Anlagen. Die Niagara- 

Fallt Co. besitzt zwei Stationen, die ältere seit langem 
im Betrieb befindliche mit zehn Stromerzeugern von 
je 5000 PS und die neue, eben fcrtiggestellic mit elf 
Stromerzeugern derselben Leistung. Die Ausrüstung 
beider Anlagen ist die gleiche mit dem Unterschiede, 
dass die Maschinen der neueren Anlage Inncopol- 
maschineo sind. Eine andere Gesellschaft errichtet an 
der kanadischen Seite der Fälle ein Elektrizitätswerk 
von 1 1 000 PS. Das Wasser wird in einem kursen 
Kanäle gesammelt und den l'urbinen zugeführt; der 
Abwasserkanal führt durch einen 500 m langen Tunnel. 
Die von Eacher, Wyss&Co. io Zürich gebauten Francis- 
Tnrbinen leisten je to 000 PS. Der erste Ausbau besteht 
aus fünf Stromerzeugern, welche Drehitrom von 
10.000 Voll Spannnng bei 25 Polwecbseln liefern. Die 
Betriebsspannung in den Fernleitungen soll je nach 
der Entfernung der Abgabestalioneo 22000, 40000 
and 60000 V^olt betragen. 

26 J&hrlff es Jubilflum des Blektroteehalsehen 
YereiQS. Der elektrotechnische Verein feiert am 

22. November sein 25 jähriges Jubiläum zu dem 

folgendes Programm aofgestelll ist: Vormittags ii Uhr: 

ErufTnung einer Ausstellung neuester elektrotechnischer 
Eneugoisse im Hörsaale des ReicUs-Poslgebäodet, 
Artillcriestr. 11, (Die Ausstellung bleibt noch am 

23. und 24. November, von 10 Uhr morgens bis 8 Uhr 
abends, geölfhet,) — Nachmitlags 6 Uhr; Festsitzung 
im grossen Sitzangssaale des Keichst'igsgebäudes. Ein- 
gang durch Portal II oder V, .Simonstrasse oder Hinderiin- 
Strasse gegenüber.) Nach der Festsitzung: Empfang 
in den Wandelgängen und den aostossenden Sälen des 
Keichtstagsgebäudcs. — Der Preis für die Teilnahme 
an der Festsitzung nnd dem anschUesseoden Empfange 
~ einschliesslich Buffet, ohne Getränke — beträgt 
5 Mk. Die Anmeldung der Teilnahme ist an die 


Geschäfistelledes Elektrotechnischen Vereins, Berlin N. 24, 
Muobijonplatr 3, bis zum 12. Novcmticr zn senden. 

VerzelehQlf der Voplesung«n uodUebuDflr«D 
Ober Chemie alDsehllesslleh Elektroehemle und 
Pharmazie Im Wlnter*Semester 1904 / 6 - An- 
organische Experimentalchemie, Geh. Hofrat Prof. Dr. 
ätaedel, 4 äL —* Anorganische Chemie, .Spes. Teil II, 
Prof. I)r. Kolb, 2 St. — Organische Esperimeoial- 
Chemie, Prof. Dr. Finger, 5 St. — - Kolloquium Uber 
orguoische Chemie, derselbe, l Su — Elemente der 
Agrikulturcbemie, N. N., 2 St. — Chemisches Prakti- 
kum, Geh. Hofrat Prof. Dr. Siaedcl in Gemeinschaft 
mit Prof. Dr. Kulb, Dr. Keppelern. O. Richter.*) 
— Praktikum im Laboratorium für organische Chemie. 
Prof. Dr. Finger in Gemeinschaft mit Dr. Sch waibe. 
-- .Analytische Chemie der scUenen Elemente, Prof. 
Dr. Kolb. I St. — Analytische Chemie II, derselbe, 
2. St. — Kolloquium über organische Chemie, <lerselbe, 
I. St. — Neoerc Fortschritte der anorganischen Chemie, 
Privatdozent Dr. Keppeler, 1. Sl — Farbstoff- und 
Färberei-Praktikum, Prof. Dr. Finger in Gemeinschaft 
mit l)r.Schwalhe,Zeiinach Vereinbarung. — Zwischen- 
produkte der Teerfnrbcnfabrikation, Privatdozent Dr. 
.Schwalbe, i .St. — Elektrochemie, Prof. Dr. Dieffe n * 
bach, 2 Sl. Chemische Technologie, derselbe, 
4 St. **~ Elektrochemisches Kolloquium, derselbe in 
Gemeinschaft mit Prof. Dr. Neumann und Dr. Win- 
tcler, I St. — Chemisches, chemiscb-technischei und 
elektrochemisches Praktikum. Prof. Dr. Dieffenbach 
in Gemeinschaft mit Prof. Dr. Neumann. Dr. Win- 
tcler und \V. Moldenhauer.*) — Gasanalytiiche 
Methoden, Prof. Dr. Neumann, 2 Su mit Uebungen. ~ 

*) Das Laboratorium ist an allen Wochentagen 
(ausgenommen Samstag) vormittags 8 — 12 Uhr und 
nachmittags 2 — 5 Ufar geöffnet. 
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Aat^ewäblt« Kapitel aui der technischen Elektrochemie, 
derselbe, t St. Die Nutzmetalle, denclbe, l St. — 
Theoretische Chemie, 1 . Teil, Privatdotent Dr. Vau bei, 
2 St. Vortrag, 3 St Uebungen. .Stöchiometrische 
Berechnungen, derselbe, t St. — Die phjrsikaliichen 
und chemischen Methoden der quAntiiatiTen Bestimmung 
organischer Verbindungen, derselbe, 3 St — Aus* 
cewihlte Kapitel aus der Technik organischer Ver> 
bindungen, derselbe, i St. — Cbemisch-tcchniscbe 
Untersuchung der Nahrungsmittel, Genussmittel und 
Gebrauebsgegenstände, Prof. l)r. Sonne, 2 St — 
Geologische und cbemisch*tecbnische Vorarbeiten für 
die Trinkwasserversorgung, Prof. Dr. Sonne in Ge* 
meinsehaft mit Privatdorent Dr. Steuer, 3 St Vortrag 
mit Demonstrationen und Exkursionen. Untersuchen 
von Nahrungsmitteln, Genussmittcln dnd Gebrauchs* 
gegenstAaden, Prof. Dr. Weiler, 8 St Uebungeo, l St 
Vortrag. — Anleitung tu den mikroskopischen und 
bakteriologischen Untersuchungen von Nahrungs* und 
Gennssmitteln, von Wasser, sowie von pathologischen 
Sekreten und Exkreten. Prof. Dr. lleyl und Prof. l>r. 


Weller, Uebungen nach Vereinbarung. — Mineralogie 
und Gesteinilehre, Geh. Oberbergrat Prof. Dr. l.ep. 
sius, 3 St. — Geologie, derselbe, 2 St. — Mincra* 
logisches und geologisches Praktikum, derselbe, 3 St — 
Mineralogie und Gesteinsichre für Chemiker, Prof. Dr. 
Klemm, 3 St — Botanik, ProL Dr.Schenck, 3 St. — 
AusgewAhlte Kapitel aus der Botanik, derselbe, 1 St. — 
Ik)ianiscli-mikroskopitcbe Uebungen, derselbe, 6 St — 
botanische Exkursionen mit besonderer Berücksichtigung 
der olhzielleo Pflansen, derselbe, an geeigneten Tagen. ~ 
Anleitung su selbständigen Arbeiten auf dem Gebiete 
der Botanik, derselbe, nach Verabredung. — Natur- 
geschichte der niederen Pflanzen. Privatdozent Dr. 
Schilling, 3 St Technisch wichtige RobstoflFe des 
Pflanzenreichs, derselbe, 3 St *— Pharmakognosie, 
Obermedizioalrai Prof. Dr. lleyl, 3 St. V^ortrog, 3 St. 
Uebungen. — Phannaieutische Gesetzeskunde, derselbe. 
1 St. *— Pharmazeutische Chemie, derselbe, 3 St. *** 
Mikroskopische Untersuchung vegetabilischer Nobrungs* 
und Genussaittel, derselbe, Uebungen nach Ver- 
einbarung. 


BÜCHER- UND ZEITSCHRIFTEN-UBERSICHT. 


ROhm, Dp. Otto. MASSanalys«. Preis: in Lein- 
wand gebunden 80 Pf. G. J, Göschen'sche Verlags- 
buchhandlung in Leipzig. 

Das vorliegende Bändchen bezweckt die Ein- 
führung des naturwissenschaftlich gebildeten Laien und 
auch des angehenden Chemikers in einen wichtigen 
und vielseitig gebrauchten >Sweig der chemischen Ana- 
lyse, in die .Massanolyse. — Der Stofl* wurde in 
6 llatipiabschnitte eingeieilt: 1. P^inleitung, weiche das 
Wesen der Massnnalyse zum Unterschied von der 
Gewichtsanalyse erörtert; 3. die MaMgefässe; daran 
Bchliesst sich 3. eine kurze Bemerkung Uber die Art 
des Ablesens des Flüssigkeitsniveaus in den Mass- 
gefäsien; 4. die MassflUssigketten; allgemeine Er- 
kllning der Indikatoren (die Behandlung der einzelnen 
Indikatoren ist jeweils bei den massanalytischen 
Methoden enib.alten); 6. die wichtigsten massanalytischen 
Methoden. 

Bauer, Dr. Hug^o, Assistent am ehern. Laboratorium 
der Kgl. Tecbn. Hochscbale, Stuttgart. CbeiDle 
der KohlenstofTverbindungren. L u. ii.t Ali- 
phatische Verbindungen. 3. 'l'eile. IIL: Karbo- 

syklische Verbindungen. IV ; HeterozyklUche Ver- 
bindungen. Preis: in Leinwand gebunden je 80 Pfg. 
G. J. Göschen'sche Verlagsbuchhandlung in Leipiig. 

Io den vorliegenden vier Bändchen wird die 
Chemie der Kühlenstoff’verbindungen in knapper und 
möglichst exakter Form behandelt, um vor ollem dem 
Studierenden als Repetitorium im Anschluss an die 
Vorlesungen zu dienen. Es Ist besonders Wert darauf 
gelegt worden, den genetischen Aufbau und den Zu- 
sammenhang der einzelnen organischen Kürperklassen 
in möglichst übersichtlicher Weise zu behandeln. 
Infolgedessen treten die allgemeinen Synthesen und 
das allgemeine chemische Verhalten der einzelnen 
Gruppen in den Vordergrund, während die Besprechung 
der einzelnen Verbindungen nach Möglichkeit be- 


schränkt wurde. Unter diesem Gesichtspunkte wurden 
auch alle einselnen Gruppen von KohlenstofTverbin- 
dungen möglichtt gleich behandelt, sodass von einem 
mehr kursorischen Behandeln eines grossen Teils der 
heterozyklischen Verbindungen, wie es in den meisten 
l.ebrbüchem zur Zeit der Fall ist, abgesehen wurde. 

Dr. WedeklDd, E., s. o. Profeisor an der Universität 
Tübingen. Stereoehomlo. Mit 34 Figuren im 
Text. Preis: in Leinwand gebunden 80 Pfg. 

Leipzig 1904, G. J. Göschen'sche Verlagsbuch- 
handlung. 

Das vorliegende Bändchen ist inhaltlich aus- 
gedehnter als die meisten anderen dieser Sammlung; 
handelt es sich doch um ein Kapitel der Chemie, das 
erst jüngeren Datums ist, und dessen verhältnismäsug 
bescheidener Umfang dem Verfasser e'uaen gewissen 
Spielraum io der Darlegung der wissenschaftlichen 
Grundlagen der Stereochemie gestattete. Dieser glück- 
liche Umstand kam auch den neueren Forschungs- 
ergeboisscD zugute, deren Schilderung um so an- 
gebrachter war, als seit IO J.'thren kein Lehrbuch der 
Kaumchemie in erneuter Auflage herausgegeben worden 
ist; neu hinsugekommen sind ioswischen 0. a. die 
Stcreoisomerie der Diarokorper (Kapitel lllA), die 
Btereoefaemischen Untersuchungen über den fünfwertigen 
Stickstoff (Kapitel III B) und die Beobachtungen von 
Stcreoisomerie bei unorganischen Verbindoogen 
(Kapitel IV). Auch die neueren Forschungsreiulute 
auf dem Gebiete der optischen Isomerie des Kohlen- 
stoffes konnten in einem besonderen Abschnitt be- 
sprochen werden. Das Schriftchen. welches mit grossen, 
Ubertichtiieheo Figuren und Modellprojektionen aus- 
gestattet ist, wird also nicht nur den vorgerückten 
Studierenden von Nutxen sein, sondern et wird auch 
praktischen und akademischen Chemikern eine will- 
kommene Uebersiebt über den derzeitigen Stand der 
stereochemiseben Forschung bieten. 
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GESCHÄFTLICHES. 


Oabar die Elektroteehnlk ln Italien h>lut 

eft in einem Koiuuinrberichle ans Genua: Die An« 

Wendung von Ulektriuiii zu Betriebs* und Beleucbtongs« 
swecken bat auch im Konsolarbcsirke eine ungemein 
rasche Entwicklung erfahren, und sählcn die »Officine 
eletiricbe Genovesic heute zu den bedeutendsten 
t'ntemehmungen elektrischer Industrie. Dieselben 
arbeiten seit Anfang 1903 mit einem Aktienkapital von 
7 MUl. Lire und sind nunmehr in der Lage, Uber 
12 Mül. KW'Std. abzugeben und den Strom fUr alle 
Kr&ne und Beleuchtungsanlagen des Halens, für die in 
steter Zunahme begriffenen Privatmoturen, fUr die 
weitverzweigten Tramwaylinien sowie für Strassen und 
Hausbeleuchtung zu liefern. Die letztjithrigen Kecbnungs- 
ubschlUsse beweisen nur zu deutlich, dass die Ge- 
sellschaft, an welclier hauptsächlich deutsches und 
Schweizer Kapital beteiligt ericheiot, in ununter- 
brochenem Aufblühen begriffen ist. Als glückliche 
Transaktion erwies sich auch der Zusammenschluss 
der SiraaseniishneD Genuas und Sampierdarenas, deren 
Betrieb sich noch vor Jahresfrist unter drei Gesellschaften 
(Unione 'l'ramways clettrici, Kerrovie elettriche c funi- 
colari, Societa dei Tramways orieolaU di Genova) ver- 
teUte. Das cbenlalh vorwiegend in deutschen Händen 
liegende Umernehmen verfügt Uber einen Park von 
195 Motor- und i6o Anhängewagen, die auf einer 
Strecke von 4 t km verkehren. Die Fortschritte der 
elektrotechnischen UniernchmungeD lassen auch der 
Elektrochemie eine gUnstige Zukunft voraustagen. 
Die Acetylen-, Karbid-, Actzsoda- und Chlorkalklnduslrie 
hat bereits ganz schöne Erfolge erzielt und verfügt 
Uber II Aktiengesellschaften mtt einem Kapital von 
32 Mill. Lire. 

RentabllltAt der eheralsehen Industrie. 

Nach dem Geschäftsbericht des Vereint zur Wahrung 
der Interessen der chemiteben Industrie ist in l>euisch- 
land während des verflossenen Jahres die Zahl der 
vollbeschäftigten Arbeiter um 5 */o, der durchschnitt- 
liche Arlieitsverdientl von 1009,67 auf 1019,65 Mk. 
gestiegen. Auch in der Rentabilität der Fabriken zeigt 
sich ein erfreulicher Fortschritt. Aus der Statistik von 
13S Aktiengesellschaften der chemischen Industrie, mit 
einem cingezahlten Kupiinl von 393,8 MillioneD Mark, 
ergibt sich, dass die Durchschnittsilividcnde im vorigen 
Jahre sich um 0,75 •/^ erhöht hat. Das grösste Er- 
trägnis wurde im Jahre 1899 erzielt. Bezeichnet man 
die Rentabilität dieses Jahres mit 100, so stellte sich 
der Reingewinn in den Jahren 1900 bis 1903 auf 91.2, 
90,8, 87,8 nnd 93,3. Das Erträgnis war also höher 
als in einem der drei vorhergehenden Jahre, wenn et 
auch noch hinter dem des Jahre» 1899 zurückblicb. 
Weniger erfolgreich als im Vorjahre arheitete infolge 
<ler sehr gedrückten Preise die Industrie der phurms- 
reuüschen und phoK^rsphischen Präparate und die 
Industrie der künstlichen Düngemittel, während die 
Industrie der Alkalien und Säuren, die Intiustrie der 
Zündwaren und der Explosivstoffe und die 'l'eerfarben- 
Industrie günstigere Resultate aufzuweisen hatte. 

nLyehDos“. OesellMhaft fQr elektrische 
Industrie m. b. H., Berlin. Gem&ss Beschluss vom 
3. Oktober 1904 ist das Stammkapital um 100000 Mk. 
auf 200000 Mk. erhöht worden. Der Knufm..nn Herr 
Felix Müller ist zum Geschäftsführer bestellt. Die 
Gesellschafier Oskar Schmid t zu Charlottenburg, Kauf- 


mann Robert Hopfelt zu Schöneberg und Kaufmann 
Felix Müller zu Schöoeberg bringen in die Gesellschaft 
ein: l. das alleinige und ausschliessliche Recht sur 
Ausoutzung einer Erfindung <les Robert Hopfelt auf 
Bogenllchtkohlen io Deuiscbland: 2. die von dem- 

selben gefertigten Unterlagen, als Zeichnungen, tech- 
nische f^rechnnngen, Kalkulationen und dergleichen, 
welche zur Fabrikation der elektrischen Widerstände, 
deren Vertriel) die Lychnos • GesellscUait auf Grund 
eines mit der Graphit-Fabrik für elektrische Apparate 
geschlossenen Vertrages lizentweise übernommeD hot. 
notwendig werden, sum festgesetzten Gesamtwert von 
100000 Mk., wovon auf die Staromeinlagen angcrechuet 
werden bei l. 21000 Mk., bei 2. 49000 Mk., bei 3. 
30000 Mk. 

Uslnes Elcetroehlmlqacs de Hafslund* Genf. 

Mit dem Bitte in Genf und einem Grundkapital von 
Fr. 1,20 Mül., eingeteih in Aktien h Fr. 500, wurde 
eine Gesellschaft unter vorstehender Finna gegründet, 
all deren Gegenstand der Erwerb und Betrieb einer 
Calcium Carbid-Anlage in Hafslund (Norwegen) be- 
zeichnet wird. Auch kann sich die Gesellschaft mit 
der Erzeugung aller Produkte befassen, deren Her- 
stellung in Hafslund möglich ist, ausserdem an gleich- 
gearteten Unternehmungen sich beteiligen. Aus der 
Zusammensetzung des Verwaltungsrats ist zu schliessen, 
<las8 hinter der neuen Gründung die A. E. G. vorm. 
Schocken & Co. in Nürnberg steht, die bekanntlich 
ala Hauptaktionär der Akticselslcabet Hafslund und der 
Aktieselskubct llafslund Carbidfabrik hervorragendes 
Interesse in Hafslund besitzt. Erst im vorigen Monat 
waren in der Generalversammlung der Akticselskabci 
Hafslund als neue Mitglieder der Direktion Dr.Brttckner 
untl Dr. Cohen, die als Direktoren der Coniinentalen 
Geaellflchaft für elektrische Unternchmungeu und gleich- 
zeitig als Prokuristen der hchuckerl- Gesellschaft fun- 
gieren, hintugewählt worden. Der weiter der Ver- 
waltung der neuen Genfer (Gesellschaft aogehörende 
Herr Dr. Oskar Petri ist IKrektor der Contincmalen 
nnd der Schuckert-Gesellschaft. 

Aeeamnlatorenwepke Progress, 0. m. b. H., 
Berlin. Die Vertretungsbefugnis des Fabrikanten 
Paul Grosse und de« Rechtsanwalts Dr. Carl Erich 
Friedländer Ist erloschen. 

Fusion. Die bekannten Firmen Max KaeMer 
& Martini, Berlin W., Wühelmstrasse 50. und Dr. 
Peters & Rost, Berlin N., Chausseestr. 3, haben sich 
vereinigt, um unter der Firma: Vereinigte Fa- 

briken für Laboratoriumsbedarf, G. m. b. H. 
die Fabrikation den und Vertrieb .'illcr I.abor.'Uoriuros- 
npparate fortan gemeinsam zu betreiben. Die Leitung 
der vereinigten Betriebe bleibt nach wie vor in ilen 
Händen der bisherigen Fachleute. Durch die mit der 
Vereinigung verbundene Vergrösscrung der Werkstätten 
und des gesamten Betriebes ist die neue Firma in 
•len Stand gesetzt, ihre .Abnehmer promptest «u 
bedienen. 

Preislisten: 

Die All^melne ElektrlzltAts-Qesellsehaft 

sendet uns ihre Preislisten über »Universalsteuerung« 
und »Serienbliizablciler«, die wir der gefl. Be- 
achtung unserer Leser empfehlen. 
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PateoiADmeldun^es. 

KI, lam. L. 17530. Vorrichtung tum Einfullen und 
gleichzeitigen l'rockncu bezw. Rotten und Zer- 
kleinern der aus bariumkarbonnthalligen Melasic- 
rUckstünden oder ähnlichen teigiirtigen Stollen be- 
stehenden Beschickung ron elekirischeo Oefen. l>r. 
Giorgio Levi, Dr. Pelice Garelll & Soci^ta 
Itatiana Dei Forni Klettrici, Kom. 

Kl. 21 d. K. 25523. KraftUbertragoogt- und Ver- 

teiluDgssjrsiem. Jacob Kruyswijk, Kijtarijk. IIoll. 

Kl. 2ig. V. 5414. Selbslunicrbrecher für rnduklions- 
spulen. Varley Duplex Magnet Company, 
New York. 

Kl. 120. F. 17529. Verfaliren zur elektrolytischen 

Reduktion orgatiischer Substanzen ln saurer Lösung. 
Farbwerke vorm. Meister, Lueiui & Brüning, 
Höchst a. M. 

Kl. 21b. H. 32517. Thenno-Element. Albrecht Heil, 
Frankfurt a. M.. Wielandsirusse 39. 

Kl. 21 b. K. 26026. Aus mehreren KohlenstUcken 

zusammengesetzte positive Polelekirode für galva- 
nische Klemcntc. Gustav Heinrich Carl Kolosche, 
Leipzig- Reudnitz. 

Kl. 21 f. C. 11857. Elektrischer Gas- oder Dampf- 

apparat nach Art der Hewiitscbeo Quecksilberlampe. 
Cooper Hcwitt Electric Company, New York. 

Kl. 21 b. E. 8929. Einrichtung zur Feststellung von 
Ssmmlerzelleu in einem Gestell durch rechtwinklig 
gestaltete Haller aus Isolierstoff. Thomas Edison, 
llewelliyn Fark V. St. A. 

Kl. 2ib. F. 17786. Vorrichtung zum Einbringen der 
wirksamen Masse in die Gitter von Sammlerplatten. 
E. Franke Sc Co., Berlin. 

Kl. 2 lg. S. 18943. Polarisationszelle für Femsprech- 
und Telegraphenzwecke. Siemens & Halske, 
Akt.-Ges., Berlin. 

Kl. 21 b. B. 33750, Sammlerelektrode mit das Wachsen 
der Masse gesuilender Rippenunterteiluog. Heinrich 
Bender, Mannheim 4, Querstrasse 43. 

Kl. 21b. 14387. Galvacivches Element mit sich 

stetig erneucrodem, durch die Koblenelektrode 
hindurdifliessendeni Elektrolyten. Henri Piquer, 
Brüssel. 

Kl. 21h. Sch. 20843. Elektrischer Ofen zum Er- 
hitzen und Schmelzen von Materialien durch io diesen 
erregte Induktionsstrume. Soci6t6 Schneider 
& Co., Le Creusot. 

Kl. 40c. E. 9369. Verfahren zur Gewinnung von 
Kink im elektrischen Ofen unter Benutzung einer von 
der Hescliickuog umgebenen rohrförmigeo Elektrode. 
Edelmann Sc Wallin, Cbarlottenburg. 

Erteilungen. 

Kl. 21 f. 155781. Elektrischer Gas- oder Dampf- 
apparal. James Reid Baker, Arlington, New- 
Jersey. 

Kl. 40a. 155548. Verfahren zum Reinigen von Tantal- 

metall. Siemens & Halske, Akt.-Ges., Berlin. 

Kl. I2i. 155805. Verfahren zur Darstellung von 

Pcrtulfuten durch Elektrolyse. Consortinm für 
elektrochemische Industrie, G. m. b. II., 
Nürnberg, und Dr. Erich Müller, Dresden. 

Kl. I2h. 156196. Elektrolytischer Apparat mit t^ueck- 
tilberelekiroden, insbesondere zur Herstellung von 
.Aetzuatron und Chlor. Francis Edward Elmore, 
London. 

Kl. 12h. 156197. Elektrolytischer Apparat; Zusatz 
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DIE ANORGANISCHE CHEMIE UND 
IHRE BEZIEHUNG ZU DEN ANDEREN WISSENSCHAFTEN.') 

Von Henri Moissan 


Die Chemie, jung als Wissenschaft, 
sieht ihre ersten Anwendungen bis in die 
Wiege des menschlichen Geschlechts selbst 
zurücksteigen. Sobald der Mensch, im 
Kampfe mit der Natur, von ihrer Indivi- 
dualität Besitz ergriffen hatte, gestattete ihm 
sein Beobachtungsgeist, einige der Erschei- 
nungen, welche um ihn her vorgingen, zu 
erkennen, dann das Studium derselben zu 
verfolgen. 

Er erkannte die Bedeutung des Feuers; 
er bemerkte bald, dass gewisse metallische 
Substanzen den Silex bei der Waffen 
fabrikation ersetzen könnten. Von da ao 
verwandte er alle Sorgfalt .auf die primitive 
Metallurgie des Kupfers, wovon wir noch 
mehr oder weniger guterhaltene Beispiele 
in den ersten Fundamenten Babylons finden. 
Es sind dies Zeugen von geringer Deutlich 
keit aus der entferntesten unserer Zivili- 
sationen. 

Wir haben übrigens die Bedeutung des 
Metalles in den verschiedenen Perioden der 
Menschheit so gut zu würdigen verstanden, 
dass wir unter einem einzigen Namen all 
die Jahrhunderte, welche dasselbe nutzbar 
gemacht haben, zusammengefasst haben. 

Nach dem Zeitalter des Kupfers 
kommt das Zeitalter der Bronze, Gleich 
zeitig wird das Gold, dem man im N.atnr 


zustande begegnet, bekannt und mit dem 
Hammer bearbeitet. Das Eisen, dessen 
Aufbereitung viel schwieriger ist, kann erst 
viel spater nutzbar gemacht werden. 

In jenen entlegenen Zeiten war die 
fruchtbarste Epoche der chemischen An 
Wendungen diejenige, welche der ägyptischen 
Zivilisation entspricht. Im Verfolg einer 
grossen Anzahl von industriellen Versuchen 
kann man die Stoffe mit Purpur färben, die 
edlen Metalle verarbeiten, Emaille giessen, 
das Glas fabrizieren und formen und 
gahrende Fruchtsäfte zubereiten. 

Andrerseits suchte ein kleines Volk, 
welches in allen Dingen das meiste Auf- 
sehen erregen sollte, ohne neue Anwen- 
dungen zu .schaffen, diese Umbildungen der 
Materie philosophisch zu erklären. Die 
griechischen Philosophen erörterten lange 
diesen Gegenstand. Empedocles führte 
alle Körper, welche uns die Natur dar 
bieten kann, auf vier Elemente zurück : 
Feuer, Luft, Wasser und Erde. Für ihn 
bestehen diese Elemente aus einer Menge 
sehr kleiner Partikel, welche unteilbar sind. 


I) Vorirai; xa SL ix>oi$ am 33. bepiember 1903. 
Dieter Vortrag eracheiDt hier, von dem Ilerm V'erfaster 
rier >Elckirorhemiichex> Zeit^chtift« rn freuodlicUtter 
Weite sur Verfügung getteUt, xum craten Male und 
gleichreiüg mit der franröti^chco Ausgabe deraelben. 
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Kinc solche Theorie führt uns zu den 
Atomen des Demokrit. Sei es nun, dass 
wir diese Atome als Symbole nehmen, sei 
es das wir sie als eine wirkliche Klassifi- 
zierung der Erscheinungen der Materie be 
trachten, welche uns umgibt, — die Idee 
des Empedocics, von Aristoteles wieder 
aufgenommen, und von allen Schulen ge- 
lehrt, sollte für lange Zeit als unbestritten 
angenommen werden. 

Epi kur nimmt die Theorie tier Atome 
wieder auf und Lucrez kann in einer 
poetischen Eingebung schreiben : 

Priocipio, quoDiam terrai corpa«. et immor 

Aarammque levci aoimac, calidiquc raporc», 

E qulbu« haec reniin conaistere summa videtur, 

Omoia oativo ac mortali corpore conitant 

Debet totn eadem mnadi natura putari. 

Der Gedanke der vier Elemente findet 
sich unverändert bei den arabischen Chemi- 
kern und bei den Alchimisten des Mittel- 
alters wieder, wenngleich er verschiedenen 
Veränderungen unterliegt, wie bei Para- 
celsus, welcher fünf Elemente anerkennt: 
Geist, Quecksilber, Phlegma oder Wasser. 
Salz und Schwefel oder Erdöl, dann bei 
Beecher, der drei Erdsubstanzen zuläs.st: 
die verglasbare, entzündbare und queck 
silberhaltige Erde 

Diese Theorie der vier hilemente 
herrschte unbestritten zu dem Zeitpunkte, 
wo Stahl. Professor an der Universität 
Halle, seine wichtige .Auffassung von dem 
Phlogiston entwickelte. Nach Beecher 
enthielten die brennbaren Körper und die 
Metalle die drei vereinigten Eirdarten. 
Nach Stahl wird diese entzündbare Erde 
zum Phlogiston. Die Kohle gibt durch 
Verbrennung Wärme und Licht: sie enthält 
demnach Phlogiston. Wenn man Kalk- 
erhitzt, d. h. ein metalli.sches Oxyd mit 
Kohle, so wird das Phlogiston fi.viert und es 
entsteht ein Metall. 

Dies waren wichtige Ideen, weil sie 
gestatteten, in einem Lehrsatz die Er- 
scheinungen der Oxydation und der Reduk 
tion zusammenzufassen 

So war der Stand der Wisseiischafi, 
als L a V o i s i c r , nach denkwürdigen Er 
fahrungen, den Begriff der einfachen Körper 
entwickelte. 

Dieser grosse Gelehrte zeigte, da.ss 
derselbe Körper seinen Zustand verändern 
kann, und er trennte in den chemischen 
Erscheinungen streng einesteils die Gewichte 
der in Reaktion versetzten Körper, anderes- 
teils die befreite Wärme. Indem er die 
einfachen Körper, die sich unter einander 
verbinden und die entstandene Verbindung 


wog, stellte er die Gewichtsgleichung der 
chemischen Reaktion genau fest. Indem er 
mit Hilfe des Kalorimeters die frei ge- 
wordenen Wärmemengen mass, trennte er 
die wägbare Materie von den nicht wäg 
baren Bestandteilen. Alle diese Anschau- 
ungen .standen üdrigens in einem logischen 
Zusammenhang und es war unmöglich, die 
Erscheinungen der Verbrennung zu studieren, 
wenn man sich nicht einen klaren Begriff 
von dem Uebergang eines Körpers aus dem 
festen in den flüssigen und gasförmigen Zu- 
stand machte. 

Wir brauchen hier nicht an seine 
Arbeiten über die Zu.sammensetzung von 
Wasser und Luft zu erinnern, noch über 
die Gewichtszunahme der Metalle bei der 
Oxydation, ferner nicht an die über die 
Verbrennungserscheinungen, die .Atmung 
und die Erzeugung der animalischen Wärme, 
auch nicht an die über die Gährung und 
endlich nicht an die Schaffung der Nomen- 
clatur. Diese neuen Ideen haben die 
Phlogiston-Tlieorie umgestürzt. Sie haben 
Klarheit in die mühsamen Forschungen der 
Alchimisten gebracht, sie haben die Bahn 
zum Studium der organischen und der 
biologischen Chemie geebnet ; sie haben 
den chemischen Reaktionen Schärfe und 
Genauigkeit verliehen. Mit einem Worte, 
sie haben die Chemie zur VVkssenschaft 
erhoben. 

Von dieser Epoche an können wir die 
mannigfachen Forschungen, welche in ver- 
schiedenen Ländern unternommen wurden, 
in drei grosse Abschnitte teilen. 

In der ersten Periode entwickelt sich 
die Idee der Elemente. ln der zweiten 
werden chemische Gesetze aufgestellt, und 
in der dritten werden die Atomgewichte 
dieser Elemente bestimmt. 

Die erste Periode umfasst die Arbeiten 
einer grossen Anzahl von Forschem, doch 
ragen unter diesen vier Namen unter allen 
anderen hervor: Scheele, dessen chemisches 
Genie unsere Wissenschaft bereichern sollte; 
Priestley, ein sehr origineller und gleich 
zeitig konservativer Geist, Cavendish, 
dessen Analysen nicht übertroflen worden 
sind; und endlich Humphry Davy, der 
durch die Entdeckung der alkalischen und 
erdalkalischen Metalle die Beschaffenheit 
der Erden erklärte und die Idee der Eie 
mente endgiltig bestätigte. 

Die zweite Epoche zeigt uns die Ge- 
setzgeber unserer Wissenschaft. 

Wenzel, zufolge der Rouelle 'sehen 
Arbeiten, präzisiert unsere Kenntnisse über 
die Salze und die Umsetzungen. Richter 
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veröffentlicht die ersten Tabellen über die 
Neutralisation von Säuren und Basen. 
Proust formuliert da.s Gesetz der Be- 
ständigkeit der Proportionen (l 8 o< 5 ) und 
zur selben Zeit bringt Ualton in voll- 
kommener Weise eine Darlegung des Ge- 
setzes der multiplen Proportionen, wovon 
im Jahre 1803 ein erster Entwurf in der 
literarisch-wissenschaftlichen Gesellschaft zu 
Manchester erschienen war. Wie wir später 
sehen werden, wurde die Wichtigkeit der 
Dalton'schen Gesetze erst viel später 
nach seinem wahren Werte gewürdigt. 

Endlich im Jahre i8o8 verkündete Gay- 
Lussac die so einfachen Gesetze der gas- 
förmigen Verbindungen. Durch ihren Aus- 
druck verlieh er den P'orschungen über die 
Verbindungen eine wirklich mathematische 
Schärfe. 

Von da an konnte das Studium der 
Verbindungsgewichte der Elemente mit 
Erfolg weitergeführt werden, besonders seit 
Bekanntwerden der Gesetze des Isomor- 
phismus von Mitscherlich (1819) und der 
spezifischen Wärme von Dulong und Petit 
(1819). In dieser dritten Periode, in der 
die experimentelle Genauigkeit ihre äusser- 
sten Grenzen erreicht, sind die wichtigsten 
über den uns beschäftigenden Gegenstand 
veröffentlichten Arbeiten , neben denen 
V'ictor Regnault’s, Faraday’s Marignae's 
und vieler anderer, diejenigen von Ber- 
zelius, von Dumas und von Stas. 

Das herrliche Meisterwerk Berzelius 
ermöglicht uns das denkbar vollkommenste 
Studium der meisten einfachen Körper. 
Seine Versuche werden mit grösster -Sorg- 
falt von Dumas wieder aufgenomirien. 
welcher zuerst die genauen Gewichfs- 
verh.Hltnisse der Zusammensetzung des 
Wa.ssers und der Luft festsetzt und der uns 
ferner eine gewisse Anzahl von Atom- 
gewichten angibt, unter diesen das Gewicht 
des Kohlen.stoffes, also den Kernpunkt der 
ganzen organischen Chemie. 

Stas nimmt sodann das Studium die.ser 
Kragen auf. und auf Grund der William 
Proust 'sehen Hypothe.se über die Einheit 
der Materie .stellt er genau fest, dass die 
Atomgewichte keine Multiplen der Einheit 
sind. Die Stas’schen Versuche werden 
in unserer Wissenschaft als ein Muster an 
Genauigkeit beispiellos bleiben. 

Während dieser etwa ein Jahrhundert 
währenden Periode haben die Theorieen, 
mit deren Hilfe wir die ungeheuer zahl- 
reichen Einzelheiten unserer Wissenschaft 
verknüpfen, mehrmals gewechselt. 


Wir haben vorhin gesehen, wie die 
Ideen Lavoisier’s die Phlogiston-Theorie 
i'erdrängt haben. Später — nach seinen 
schönen Entdeckungen — teilt Humphrey 
Davy' der Elektrizität eine herrschende 
Rolle zu und schafft die elektrochemische 
Theorie, die von Berzelius wieder auf- 
genommen und verändert wird. Dann 
kommen die Forschungen über die Dampf- 
dichte und nach langwierigen Diskussionen 
geben viele Chemiker Berzelius Zahlen 
auf und nehmen die Aequivalentgewichte 
an, die von Wollaston vorgeschlagen und 
von Gmelin, Liebig und Dumas be- 
-stätigt würden. 

Gerhardt dagegen, welcher die 
Mengen von Chlorwasserstoff, von Wasser 
und von Ammoniak, die dem gleichen 
Volumen entsprechen, als Aequivalent be- 
trachtet, schlägt nun bald ein System von 
Atomgewichten vor, welchem sich an- 
schliessen; in Frankreich, Laurent, Wurtz; 
in England, Williamson, P'rankland; 
in Deutschland, Hoffmann, Kikuld,*) 
Haeyer; in Italien, Cannizaro. 

Die Hypothese von Avogadro und 
AmpÄre wird wiederaufgenommen und eine 
Unterscheidung der Atome und der Mole- 
küle gestattet, die Atomtheorie auf dem 
grossen Dalton'schen Gesetz von neuem 
.lufzubauen. 

I,ange vor dieser Epoche hatte man 
die Chemie in zwei grosse Abschnitte ein- 
geteilt: in die anorganische Chemie und 
in die organische Chemie. 

Das Studium der organischen Che- 
mie war vor den Forschungen Lavoisier's 
begonnen worden. Mehr als ein Jahr- 
hundert hindurch versuchten die Gelehrten 
zuerst die absoluten Grundstoffe zu iso- 
lieren. denen man bei Pflanzen und Tieren 
begegnet. Diese Forschungen wurden mit 
wechselndem Erfolg fortgesetzt und be- 
reicherten die Chemie um eine grosse Zahl 
genau umschriebene Verbindungen, von 
denen einige wichtige therapeutische Eigen- 
schaften hatten. Die Analyse aller dieser 
Körper war sehr schwierig, und infolge der 
Art, wie sich die Wissenschaft entwickelte, 
konnte keine genaue Bestimmung derselben 
erfolgen, ehe nicht die analytischen Me- 
thoden bis zu einem gewissen Standpunkt 
hinreichender Genauigkeit gediehen waren. 
Erst dann wurde es möglich, die zahllosen 
Verbindungen zu klassifizieren. 

Es folgten sodann verschiedene Theorien 
aufeinander, und endlich sollte die Syn- 

I) Üie Schreibweise dieses Nameni ist nach cieir 
ireurösischco Original wiedergegeben. D. Red. 
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these das begonnene Werk vollenden. Wir 
erinnern uns der grossartigen Forschungen 
Berthelot’s auf diesem Gebiet: Synthese 
der Ausgangsverbindungen der tierischen 
Fette, der Alkohole, der Sauren, der 
Kohlenstoffverbindungen und insbe.sondere 
des Acetylens, des Kamphers, verschiedener 
flüchtiger Oele etc. Die von Kerzciius, 
Liebig und Gerhardt zugegebenc Lebens- 
kraft existiert nicht mehr. Der Mensch, 
dessen Können in so vielen Dingen be- 
grenzt ist, kann die organischen Stoffe 
synthetisch herstellen. 

Bald geben nun die Schemata von 
Kikul^ der organischen Chemie eine neue 


Richtung; die künstliche Darstellung der 
kompliziertesten Verbindungen wird mit 
Krfolg ins Werk gesetzt. Graebe und 
Liebermann gelingt die Synthese des 
Alizarin, und später gibt Baeyer jin einer 
Abhandlung über die des Indigo 's be- 
kannt, dass der Platz jedes Atoms im Mole- 
kül dieses F'arbstoffs durch Versuche be- 
stimmt worden ist. Aus diesen Versuchen 
gehen dann die verschiedenen Synthesen 
des Indigo hervor. Endlich verwirklicht 
Emil Fischer die Synthesen der Zucker- 
arten und eröffnet auf diese Weise der 
Biologie neue Gesichtskreise. 

(Foruelsung folgt.) 


TROCKENELEMENTBAÜ NACH PRAKTISCHEN VERSUCHEN. 

Von Walther Stoekigt. 


Derc Trockenelementbau, welcher etwa 
im Jahre 1880 seinen Anfang nahm und 
seit dem Jahre 1890 die ausgedehnteste Ver- 
wendung in der Haustelegrapliie, Telephonie 
u. s. w. findet, beruht auf der Konstruktion 
der Leclanchi-Elemente und weist, trotz 
der in den Jahren gesammelten Erfahningen, 
immer noch verschiedene Mangel auf. Die- 
selben bestehen 1. in falscher Konstruktion, 
2. in Verwendung ungenügend geeigneten 
Materials. 

Grundbedingung ist, dass die F'orm der 
Kohle sowie des Depolarisators genau der 
Form der Zinkelektrode entspricht, und dass 
letztere nach allen Seiten genauen Abstand 
je nach Grösse der Elemente 2 — 15 mm 
von der Kohle j bezw. dem Depolarisator, 
hat. Verwendet man beispielsweise zu einem 
runden Depolari.sator eine eckige Kohle, so 
wird an den Kanten derselben wenig oder 
gar keine depolarisiercnde Masse sein; die 
Folge davon ist eine Ansammlung von 
Wasserstoft an den betreffenden Stellen, 
welcher die Strombildung stark beeinträch- 
tigt, dieselbe sogar verhindern kann. 

Der Depolari.sator besteht aus einem 
Gemisch von Graphit und Braunstein, und 
es ist hierzu nur,höchstgrädiger go — 95“/» 
Braun.stcin, sowie bester, möglichst aschen- 
freier Ceylon-Silbergrapbit geeignet. ^Dic 
depolarisierende Masse wird mit geeigneten 
Maschinen um ' die Kohle gepresst und mit 
einem dichten Gewebe umbunden. '(ln vielen 
Betrieben wird hierzu ein viel zu dünnes 
Gewebe verwendet, welches sehr.^bald zu 
Storungen Veranlassung gibt.) Am besten 


ist hierzu ungerauhter Köper geeignet, der- 
selbe ist zwar etwas teuer, aber zu einem 
guten Trockenelement unerlässlich. 

Die Zinkelektrode besteht am besten 
aus einem wenig Kohle enthaltenden, 
doppelt raiffinierten Zink. Die Zinkstärke 
betragt je nach dem in Anwendung kora 
menden Elektrolyten 0,3 — 0.8 mm, .Vueh 
müssen die Zinke gut amalgamiert oder 
verquickt werden, und ist je nach dem in 
Anwendung kommenden F^lektrolyten hier- 
zu Quecksilberchlorid oder Quecksilbcrsulfat 
zu verwenden. Dies geschieht am besten, 
indem man die Zinke in eine, die betreffenden 
Quecksilbersalze enthaltenden Lösung taucht, 
gut wässert und mit Sägespänen trocken 
und blank reibt. Alle Lötstellen an der 
Zinkelektrode und deren Ableitung, sowie 
die Rückseite derselben sind mit einem 
säure- und laugenbeständigen, nach dem 
Trocknen noch zähebleibenden Lack gut 
zu lackieren. 

Als poröse Füllmasse finden die ver- 
schiedensten Stoffe Anwendung, z. B. Gips 
pasta, welche durch verschiedene Zusätze 
locker gehalten wird, Gallerte, Infusorienerde, 
Sagemehl von Laubhölzern und dergleichen. 
Am besten von allen diesen Stoffen be- 
währt sich das Sagemehl von Laubhölzem. 
Gipspasta entwickelt, so lange dieselbe 
leucht ist, etwas Wärme, welche die Ele- 
mente mit der Zeit zu trocken macht. In- 
fusorienerde gibt eine zu dichte, feste Masse, 
wahrend Gallerte, sobald etwas Feuchtigkeit 
verdunstet, rissig wird und den Kontakt mit 
den Elektroden verliert. 
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Das als Klektrolyt zu verwendende Er- 
regersalz muss stets in einer solchen Lösung, 
deren Widerstand ein Minimum ist, ange- 
wendet werden und darf das Salz nicht 
unter die poröse Eüllmasse gemischt, 



Kig. 94. 

a) (iefaa«; b) K«)ble mit depoUtiercDtlcr Maiie; c) Kiek- 
iroljrteinfüllrohrc; dl Zioknof'; e) KnigasuoKiroltre: 
f) l'nrnffioierte, gelochte Papptcheibe: g) Kotgaiung»- 
raum mit geölten Sägespiaen gefällt; h) Poröse FUI1> 
mnase (die Degative Klcmnie im Vergüt« ist auf der 
Abbildung nicht ersichtlich, da liieselbe «ich fainler der 
Kolileoklemme befindet). 

sondern muss als Flüssigkeit zugegossen 
werden. Wird das Erregersalz unter die 
poröse Füllmasse gemischt und dann erst 
angefeuchtet, ,so entstehen in derselben ver- 
schiedene Konzentrationsgrade; die Folge 
davon ist, dass das Zink an den betreAenden 
Stellen schnell zerstört wird. Den besten 
Elektrolyten bildet nach meinen Versuchen 


Salmiakcalcidum und Frimas E>regersalz*J 
Salmiak ist wegen seiner Krystallbildung und 
schnellen Eintrocknens, Chlorzink wegen 
seiner Abscheidung von kohlensaurem Zink 
und wegen seines starken Fülektrodenangriffs 
völlig ungeeignet. 

Wegen der beständigen Ausdünstung 
und Gasbildung der Filemente hat sich bei 
Trockenelementen ein Entgasungsraum not- 
w'endig gemacht, damit die Gase durch ver- 
schiedene Eingänge in denselben und von 
da aus durch die Entgasungsröhre ins F'reie 
gelangen können. Die Unterlassung der- 
selben wirkt schädigend auf das Filement 
ein und wird sich bitter rächen. 

Als Verschluss dient am besten eine 
Pechkomposition. Da sich Trockenelemente 
durch den Transport und langes Lagern 
aufbrauchen bezw. in ihrer Wirksamkeit 
nachlassen, hat sich das Kedürfnis heraus- 
gestellt, Lager-Trockenelemente herzustellen. 
Auf verschiedene Art und Weise ist diese Auf- 
gabe von verschiedenen Personen zu lösen 
versucht worden. Einige fügen in den Ver- 
schluss eine kurze Röhre ein, durch welche 
sie Elektrolyt eintropfeln. Bei dieser Kon- 
struktion wird die poröse Füllmasse aber 
nicht gleichniässig befeuchtet. Andere ver- 
mischen das Erregersalz gleich mit der 
porösen F'üllmasse und füllen durch eine 
Röhre Wasser nach. Diese Konstruktion 
hat den bereits weiter oben angeführten 
Nachteil der verschiedenen Konzentrations- 
grade, und ausserdem greift das der porösen 
Füllmiisse, gleichviel ob dieselbe einfach 
porös oder gallertartig wirkt, beigefügte Er- 
regersalz die Zinkelektrode durch Einfluss 
der Luftfeuchtigkeit doch an, und ist diese 
Konstniktion mithin kein Lagerelement. 
Durch die.selbe ist also gar nichts ge- 
bessert. 

Durch viele Versuche ist es mir nun 
gelungen, ein Element herzustellen, welches 
alle angeführten Mängel vermeidet. Das- 
selbe ist durch DR. GM. No. 220808 ge- 
setzlich geschützt und besitzt folgende Vor- 
züge. 

I. Die poröse F'üllmasse ist völlig 
trocken ohne alle ßeimi.schung von Erreger- 
salz, und es ist das Element mithin ein wahres 
Lagerelement. 2. Durch die besonders kon- 
struierte Elektrolyteinfüllröhre lässt sich der 
Elektrolyt bequem und schnell in das Ele- 
ment einfüllen und wird die poröse Füll- 
masse gleichniässig befeuchtet. 3. Der Flnt- 


Meine Ver«uche mit Snlmiokailcidam und 
Primas Erregertalz gehe ich in einem späteren Artikel 
bekannt. 
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gaüungsraum ermöglicht den sich entwickeln- 
den Gasen ein schnelles Entweichen ins 
Freie. 4. Das Element enthält im Verguss 
eine Klemme, welche mit der Zinkelektrode 
in Verbindung steht, und ist somit auch der 
bei andern Elementen angelötete, steife. 


hauhg abbrechende und zu Uatteriestörungen 
Veranlassung gebende Draht vermieden. 

Die beistehende Abbildung stellt das 
Element im Längsschnitt dar und ist alles 
andere aus der beigedruckten Erläuterung 
ersichtlich. 


DIE ELEKTRISCHE GEWINNUNG 
VON STICKSTOFF AUS DER ATMOSPHÄRISCHEN LUFT. 

Von J. S. Edström. 

Vorgetragen vor dem internationalen Elektriker Kongress zu St. Louis. 


Die Nachfrage nach Chilisalpeter nimmt 
zu, da der Verbrauch jedes Jahr trotz der 
schnell steigenden Preise grösser wird. 
Bekanntlich verwendet man denselben be- 
sonders zur Darstellung von Salpetersäure 
und als Düngemittel. Nun sind die Berg- 
werke Chilis durchaus nicht unerschöpflich; 
sie werden vielmehr in etwa einem Viertel- 
Jahrhundert erschöpft .sein. Aus diesem 
Grunde hat man versucht, .Stickstoffverbin- 
dungen auf anderem Wege darzustellen und 
im besonderen danach gestrebt, sie aus 
atmosphärischem Stick.stofl zu gewinnen. 

Bei dem Dr. Frank'-schen Verfahren, 
das von der Firma Siemens & Halske 
A.-G. ausgebeutet wird, wird Stickstoff über 
ein erhitztes Gemenge von Kalk und Kohle * 
in demselben Verhältnis geleitet, in dem ' 
man ihn zur Darstellung von Kalcium-Carbid 
braucht, wodurch man Kalciumcanamid 
(CaCN,) erhält, dessen Wert als Düngemittel 
noch weiterer Prüfung unterliegt. 

Die meisten in die.ser Richtung ge- 
machten Versuche gehen von SauerstolTver- 
bindungen aus. Frühere Arbeiten rühren von 
Priestley und Cavendish, Bradley und 
Lovejoy und Kowalski und Moscicki. 
Jetzt haben Prof. C. Birkeland und S. Eyde 
aus Christiania ein neues Verfahren gefunden. 
Dieselben gehen von der bekannten Tat- 
sache aus, dass der elektrische Strom im 
Lichtbogen und daher der Lichtbogen 
selbst von einem Magnetfelde rechtwinklig 
abgelenkt werden. 

Wenn die horizontalen Elektroden mit 
einem Generator verbunden werden, der 
mit einer geeigneten Induktionsspule in 
Serie geschaltet ist, und wenn man in der 
Nähe der Elektroden in horizontaler 


Richtung und rechtwinklig zur Richtung 
der Elektroden ein starkes .Magnetfeld ein- 
schaltet, so wird der Bogen zwischen den 
Elektroden sofort nach oben oder nach 
unten gezogen und hierauf unterbrochen, 
während sich zu gleicher Zeit ein neuerer 
gradliniger Lichtbogen zwischen den Elek- 
troden bildet, der gleichfalls nach aussen 
gezogen wird, u. s. w. Die Bildungs-, 
Bewegungs- und Unterbrechungsgeschwindig- 
keit der Lichtbogen ist so bedeutend, dass 
der Bogen mehrere tausend Male pro 
Sekunde zur Bildung kommt. In der 
Praxis begnügt man sich jedoch mit 

einigen Hundert Lichtbogen in der Se- 
kunde. 

1 Wenn das Magnetfeld durch Gleich- 
strom erregt wird, und der Generator den 
Bogen gleichfalls mit Gleichstrom speist, so 
kommt eine kontinuierliche Folge von 
Bogen zur Bildung, die sich radial mit einer 
der Stärke des Magnetfeldes entsprechenden 
Geschwindigkeit verschieben. Die Stellen, 
an denen der Bogen auf die Iflektroden- 
fläche auftrifft, verschieben sich gleichfalls 
von den Spitzen aus mit gleicher Ge- 
schwindigkeit. Das Auge hat den Eindruck 
einer Scheibe von Lichtbogen von der Form 
eines fast vollständigen Halbkreises. Die 
Bewegung des Bogens in der Nähe der 
Elektroden ist im allgemeinen an der nega 
tiven Elektrode schneller als an der positiven, 
sodass sich der .Mittelpunkt der Kreisscheibe 
nach einer Seite der Verbindungslinie der 
Elektroden verschiebt. Wenn das Magnet- 
feld mit Wechselströmen erregt wird, 
während der Lichtbogen von Gleichstrom 
gespeist wird, so führen die Lichtbogen 
zwischen entgegengesetzten Seiten der 
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Elektroden Schwingungen aus. Dies gilt 
auch dann, wenn der Bogen mit Wechsel- 
strom gespeist und das Magnetfeld durch 
Gleichstrom erregt wird. Letztere An- 
ordnung ist von den Erfindern endgültig 
angenommen worden. 

Die atmo.spharische Luft, welche den 
Ofen passieren soll, wird durch eine Reihe 
von Kanülen und von dort in die Licht- 
bogenkammern des Ofens in der Nahe der 
Elektroden geleitet. Nachdem sic vom 
Mittelpunkt aus die.sen Raum passiert hat, 
und dabei mit der Bogenscheibe in mög- 
lichst innigen Kontakt gekommen ist. geht 
die Luft in einen Kanal und ist beim Ver- 
lassen des Ofens mit einer gewissen Menge 
oxydierten Stickstoffes vermengt. 

Während bei den Methoden von 
Bradley und Lovejoy, und von de 
Kowalski die Energie in den einzelnen 
Bogen auf ein Minimum reduziert werden 
muss, wenn man ein ökonomisches System 
erhalten will, gestattet die Birkeland'sche 
Methode sehr wohl die Anwendung grosser 
Energiemengen in der Bogenscheibe. Die 
Versuche haben gezeigt, dass der Nutz- 
effekt mit der Menge der an den Elektroden 
verbrauchten Energie wächst. Ein solcher 
Bogensclieiben-Ofen von 500 KW ist neuer- 
dings konstruiert worden. 


Trotz der grossen Stromstärken konnten 
die Elektroden des Birkeland'schen Ofens 
bisher ohne Unterbrechung während 
mehrerer hundert Stunden angewandt werden. 
Der zerstörende Einfluss des Bogens ist 
unerheblich, da die Berührungspunkte des 
Bogens an den Elektroden hin und her 
wandern und diese daher aus sehr billiger 
Substanz, wie z. B. Kupfer oder Eisen, be- 
stehen können, während ihre Dimensionen 
sich leicht zu einer Luft- oder Wasserkühlung 
eignen. Die aus dem Ofen kommende Luft 
enthält ungefähr 2 bis Stickstoffoxyd 
(NO), welches zum Zwecke seiner Ver- 
wendung in Stickstoffsuperoxyd verwandelt 
werden muss. Dies geschieht in einem Re- 
aktionsbottich aus dünnem Eisenblech, der 
innen emailliert ist, und von dem aus die 
Gase in einen Exhauster gehen, woselbst 
sie mit Tropfen verdünnter Salpetersäure 
in Kontakt kommen. Von dort aus, gehen 
die Gase in das Absorptionssystem, welches 
aus vier Wasserturmen und einem Sodaturm 
besteht; jeder Turm wird mehrere Male 
durchflossen. Das Verfahren ist dem 
Gegenstromprinzip iiachgebildet; der Soda- 
turm absorbiert die übrig bleibenden Gase 
und bildet dabei eine Mischung von Nitrat- 
Nitrit, die zur Darstellung reinen Nitrits 
verwendet wird. 


ÜBER DIE BEIM SCHMELZEN VON GLAS MITTELS 
ELEKTRIZITÄT UND BEIM HEIZEN MIT KLEINSTÜCKIGEN 
LEITERN (KRYPTOL) GEMACHTEN ERFAHRUNGEN. 

Von J. Bronn, Wilmersdorf-Berlin. (Koruettnn».) 


Der innere Widerstand des Ofens 
schwankt natürlich, je nachdem, ob Licht- 
bogen oder Lichtbrücke erzeugt wird, sehr 
erheblich; solange der Lichtbogen vor- 
herrscht, betragt die Spannung ca. 70 Volt, 
um bei dem Erscheinen der Lichtbrücke auf 
ca. 40 Volt zu sinken. Mit der Stromstärke 
verhalt es sich umgekehrt. Während der 
Dauer der Lichtbrücke hält sich der Ampere- 
meter auf ca. 100 Ampere, bei Lichtbogen 
zeigte er dagegen ca. 60 Ampire an. 
Meisten.s war es so, dass zwischen dem 
ersten Kohlenpaar ein Lichtbogen und 


zwischen den folgenden Elektrodenpaaren 
Lichtbrücken zu beobachten waren. 

Der Stromverbrauch bei diesen Ver- 
suchen betrug 4 bis 6 Kw.-Stunden pro kg 
erschmolzenes Glas; das erhaltene Glas war 
bedeutend kieselsäurereicher als der ange- 
wandte Glassatz; diese Verschiebung im 
Kicselsäuregehalt war jedoch nicht gleich- 
mäs.sig, sondern hing mit der Schnelligkeit 
des Schmelzens zusammen — je langsamer 
d.as Schmelzen geleitet wurde, desto mehr 
Alkali wurde verdampft. Die dabei ge- 
machten Wahrnehmungen, sowie die Er- 


Digilized by Google 




S6 


ELEKTROCHEMISCHK ZEITSCHRIFT. 


Heft 9 


Wägung, dass die Anwendung des Verfahrens 
zur Herstellung von gewöhnlichem Glas 
doch zu kostspielig sein wird, führten zu 
Versuchen, Glas mit sehr starkem Kiesel- 
säuregehalt herzustellen. Als Schmelzstein 
diente dabei ein mit Uinasteinen ausge- 
kleideter Blechkasten (vgl. Fig. 95); statt 
der Dinasteine wurde öfters auch direkt 
nasser, mit einer Spur Wasserglas verriihrter 
Sand zum Ausfiittern des Kastens verwendet. 



so dass etwaiges Abschmelzen der Aus- 
futtcrung das Gl.ts nicht wesentlich beein- 
flussen konnte. Für kleinere Versuche ge- 
nügen I bis 2 Lichtbögen und Elektroden 
von 25 mm Durchmes.ser. Bei Anwendung 
von zwei Lichtbogen und Parallelschaltung 
hat sich herausgestellt, dass, wenn man mit 
verhältnismassig schwachen Bögen (von 100 
bis 120 Ampere Gesamtstärke und Dreh- 
strom) arbeitet, es sehr schwierig ist, wenn 



die zwei Kohlcnpaare an gemeinschaftlichen 
Kabeln angcschlossen sind (vgl. Fig. 96), 
die beiden Bögen gleichzeitig zu unterhalten, 
und dass gewöhnlich nur ein Bogen — sei 
es an der Stelle, wo das Glas iieisscr oder 
wo die Entfernung zwischen den entgegen- 
gesetzten Elektroden am geringsten ist — 
funktioniert. 

Wurden aber die einzelnen Elektroden 
von den etwa 4 Meter entfernten Strom- 
anschlüssen durch getrennte Kabel ent- 


nommen, so dass die Kabel selbst einen 
gewissen, wenn auch kleinen Vor.sclialt- 
widerstand bildeten, so trat der obige Uebel- 
stand nicht auf; arbeitet man dagegen mit 
viel stärkeren Lichtbögen (300 — 400 Ampere 
und Gleichstrom), so können die gleich- 
namigen Elektroden ohne Bedenken an die 
gemeinsame Kabel angeschlo.sscn werden. 

Beim Arbeiten mit sehr strengflüssigen 
Körpern tr.at oft der Fall ein, dass die im 
ersten Lichtbogen gebildete Schmelze 
zwi.schen den beiden Lichtbogen so zäh wurde, 
dass .sie nicht weiter floss und so zwischen 
den beiden Elektroden sich anhäufte. Dies 
veranlasste, die Entfernung der beiden Elek- 
trodenpaare bei Versuchen mit strengflüssigen 
Körpern so gering wie nur möglich zu 
machen. Und da hat sich die Parallel- 
schaltung bei Berücksichtigung der vorher 
angefiihrten Massregel viel besser bewährt 
als die Serienschaltung, bei der, wenn die 



Entfernung zwischen den Elektrodenpaaren 
zu gering wurde, wiederum nur ein Licht- 
bogen in der Längsrichtung des Ofens sich 
bildete (vgl. Fig. 97 und 98). 

ln solchen Schmelzsteinen wurden zahl- 
reiche Versuche auch mit dem Schmelzen 
von Quarz ange.stellt. .\ls Rohmatenal 
wurde rheinischer, sogenannter Krystallsand, 
wie ihn die Glashütten verwenden, im losen 
Zustande oder in Form von kleinen Ziegeln 
in der Grösse von Streichholzschachteln, wo- 
bei als Bindemittel reines oder mit einer Spur 
Wasserglas ver.setztes Wasser genommen 
wurde, angewandt. Die nach dem Schmelzen 
erstarrten Massen zeigten das Aussehen von 
durchschimmernden I-imaillestücken, stark 
glänzend und fast weiss; nur einzelne dünnere 
Kanten waren durchsichtig; die Undurch- 
sichtigkeit der erhaltenen Stücke scheint nur 
durch die eingeschlossencn, winzig kleinen, 
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zahllo.sen Blä.schen verursacht zu sein. So 
lange die Quarzmasse unter oder in unmittel- 
barer Nähe des Lichtbogens bleibt, verhält 
sie sich ganz wie geschmolzenes Glas und 
lässt sich mit Leichtigkeit auf Quarzfäden 
belibieger Feinheit und Länge verarbeiten. 
Nur darf die Quarzmasse, so lange sie weich 
ist, mit Eisenwerkzeugen nicht berührt 
werden. Das Eisen (auch Schmiedeeisen) 
sprüht auch bei geringster Berührung selbst 
mit der schon ganz zäh gewordenen Quarz- 
masse ausserordentlich stark und verursacht 
auf der Oberfläche des Quarzes tief schwarze 
Flecke, die sich jedoch in der übrigen 
Quar/.masse, wie es scheint, nicht auflösen. 
Die von den Elektroden (namentlich Docht- 
elektroden) abfallende .\sche macht die 
sonst sehr schön aussehende emailleartige 
Quarzmasse ebenfalls fleckig. Die dünnen 




n*- 98. 


QuarzFäden sind ganz durchsichtig, die 
stärkeren, stark glänzenden Fäden sind es 
nicht. Ein Teil der Kieselsäure verdampft 
vor dem Schmelzen, und die entstandenen 
weissen Dämpfe kondensieren sich auf den 
umliegenden Gegenständen zu einem weissen, 
zarten, käseartigen Niederschlag. Nimmt 
man zum Schmelzen statt Sand Quarzstücke, 
wie ihn die Porzellanfabriken und manche 
Glasfabriken verwenden, so erhält man 
blendend wei.sse Schmelzen; auch hat es 
sich herausgestellt, dass, wenn der Quarz 
infolge des Eisengehaltes rote Adern auf- 
weist, das erhaltene Schmelzprodukt schnec- 
weiss ist und mit Säuren behandelt keine 
Eisenreaktion mehr aufweist, was sich da- 
durch erklären lasst, dass die Eisenoxyde, 
schon bevor die .Masse zum Schmelzen 
kommt, sich verflüchtigen. Bei Anwendung 
eines Lichtbogens von 200 Ampire und 


120 Volt konnten pfund.schwere, durch und 
durch geschmolzene, jedoch nicht durch- 
sichtige Emaillestücke aus dem Quarz er- 
halten werden. Nur wenn dieselben in 
daumengrossen Stücken zerschlagen, noch- 
mals einzeln dem Lichtbogen ausgesetzt 
wurden, erhielt man vollkommen durch- 
sichtige, wasserklare Stücke. 



FiR. 99. 


Die emailleartigen Quarzstücke weisen 
die bekannten Eigenschaften des ge- 
schmolzenen Quarzes, wie dessen Härte und 
Unempfindlichkeit gegen Temperaturwechsel, 
auf, so dass der letzterwähnte Umstand den 
geschmolzenen von dem uiigeschmolzenen 
Teil des Quarzes zu trennen ermöglichte, 
indem die Quarzstücke direkt, aus dem 
Lichtbogen entnommen, in Wasser geworfen 
wurden. Der der geschmolzenen Masse 
anhaftende, blendend w'eiss gewordene, aber 
noch nicht geschmolzene Quarz wird dadurch 
ganz mürbe, zerfällt unter den' Händen und 
lässt sich von der geschmolzenen Ma'se, die 
trotz der gewaltigen, ca. 2000" betragenden 
plötzlichen Temperaturdifierenz keinen ein- 
zigen Sprung aufweist, abscliäleii. Die ge- 
schmolzenen, wenn auch nicht ganz durch- 
sichtigen, scharfkantigen Quarzstücke lassen 



sich zum Schneiden von gewöhnlichem, dünn- 
wandigem Apparatenglas ini Laboratorium 
statt der bekannten Stahlfeilen gut verwenden 
und haben im Vergleich mit den letzteren 
noch den Vorteil, dass sie nicht rosten. 

Schon früher wurde erwähnt, dass bei 
gewissen Versuchen ein Elektromagnet, der 
bekanntlich die Eigenschaft hat, je nach 
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seiner Schaltungsart den Lichtbogen an- 
zuziehen oder abzustossen, angewandt 
wurde. Der von \V. Schucn") gelieferte 
sogenannte >ofiene< (vgl. Fig. 99), da er 
zum Arbeiten mit Wechselströmen dienen 
sollte, Elektromagnet wurde in den Strom- 
kreis des ersten Lichtbogens eingeschaltet 
(Kig. IC») und wirkte trotz der Ent- 
fernung von ca. 20 cm recht stark. Unge- 
achtet dessen erscheint dem Verfasser die 
Anwendung von Magneten beim Schmelzen 
mittelst Lichtbögen in Fällen, wo es sich 


um Dauerbetrieb handelt, durchaus nicht 
einwandfrei, da der Lichtbogen unter Ein- 
fluss von Magneten zu einer scharfen Stich- 
flamme, welche eine nur geringe Ifeizfläche 
hat und den Schmelzstein selbst leicht 
durchbohren kann, ausgebildet wird; die 
Vorteile aber, die durch die Anwendung 
von Magneten zu erzielen gesucht werden, 
lassen sich durch geeignete Art der Glas- 
satzzufuhr und durch Einhaltung eines be- 
.stimmten massigen Stromes von heissen 
Gasen herbeifuhren. 



Pij;. 101. (ieiamlanticht. 


Im Jahre 1902 bot sich die Gelegen- 
heit, die Versuche, Glas elektrisch zu 
schmelzen, im grösseren Massstabe wieder 
aufzunehmen, wofür das Karbidwerk Deutsch- 
Matrei (in der Nähe von Innsbruck) einen 
Teil seiner von den Hrennerwerken be- 
zogenen elektrischen Energie unter günstigen 
Uedingungen zur Verfügung stellte. 

Da keine Erfahrungen Vorlagen, grössere 
Mengen geschmolzenen Glases im ver- 


■) Fabrik elcktrlacher Oefen W, Sebaen in Aachen. 


arbeitungsfähigen Zustande anders als durch 
gewöhnliche, Heizung zu erhalten, musste 
man sich, wenn auch mit schwerem Herzen, 
entschliessen, den ersten Ofen mit einer 
gewöhnlichen Heizfeuerung, um die Häfen 
heiss zu erhalten, zu versehen. Dieser Teil 
des Ofens ist nach dem unter Mitwirkung 
von Herrn Styzinski - Euskirchen ent- 
worfenen Plane ausgefuhrt worden. 

Im Ofen (vgl. Fig. 1 01— 104 nebst Gesamt- 
ansicht) mit der P'euerung /, Luftkanälen zur 
Vorwärmung der Verbrennungsluft .2 befanden 
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Fi(r. 102. 


sich zwei Häfen (j) von je ca. 80 — loo Liter 
Inhalt. DieFeuerungsga.se umspiilten die Häfen 
von allen Seiten und entwichen durch zwei 
Schornsteine {./). Das Glasgemengc kam 
aus einem Trichter, der mit einer Riittel- 
vorrichtung versehen war. in zwei Schmelz- 


aus welcher dann das Glas durch die 
Arbeitsöffnungen (7) ausgearbeitet werden 
konnte. 

Zur Verfügung stand dort Gleichstrom 
von 140 Volt Spannung, mit dem erst Er 
fahrungen gesammelt werden mussten, da 
sämtliche früheren Versuche nur mit 
Wechselstrom und Drehstrom ausgefUhrt 
worden sind, und es hat wiederum viel 
Muhe gekostet, bis man durch Vorversuche 
herausfand, welche Anordnung der Schmelz- 
steine und welche Schaltungsart der 
Elektroden die zweckmässigsten seien. Als 
eine besondere Eigentümlichkeit beim Ar- 
beiten mit Gleichstrom stellte sich das 
Durchschmelzen gewisser Stellen der Wände 
des Schmelzsteines ein, was beim Arbeiten 
mit anderen Stromarten sich fast nie be- 
merkbar machte. In der Kig. 105 ist der 
Schmelzstein abgebildet mit der am häufigsten 
gebrauchten Schaltung aller drei Lichtbogen 
in eine Serie, welche allerdings den Nach- 
teil hatte, dass, wenn ein Lichtbogen aus- 
ging, auch die anderen erloschten. Der 
Abbrand der Elektrodenkohlen war nicht 
gleichmässig, sondern die positive blieb 
mehr oder weniger abgerundet, die negative 
zugespitzt, und die Tendenz der Durch- 



steine (5) mit je 3 Lichtbögen und ge- 
langte nach dem Schmelzen durch die 
breiten Stutzen (d) ebenfalls aus Hafenton 
zuerst in die Abteilung I der Häfen (vgl. 
Fig. 103), von dort nach der Abteilung II, 



Kt^. J04. 


Fiz. 105 

Schmelzung der Wandung [des“ Schmelz- 
steines zeigte sich stets in der Nähe der 
negativen Elektroden. Bei den ersten 
regelmässigen Versuchen wurde pro Stunde 
und Schmelzstein 8 kg Glassatz mit dem 
Stromaufwand von 140 Volt und 200 Ampire 
(also ungefähr 40 Pferdestunden) ge- 
schmolzen. Später konnte die Ausbeute 
fast auf das doppelte gebracht werden. Der 
benutzte Glassatz bestand aus 
1000 Sand, 

4CX) Soda, 

200 Marmormehl, 

2 Natronsalpeter; 
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andere Entfärbungsmittel wurden nicht zu- 
gegeben, damit man die Natur etwaiger 
Verunreinigungen besser kennen lenien 
konnte. Das erhaltene Glas war hellgelb 
bis hellbraun, gut durchschmolzen, enthielt 
aber öfters viel ungeschmolzene kleine 
Steinchen. 

Die VVeiterfuhrung des Betriebes ergab 
viele Schwierigkeiten, die, einzeln für sich 
betrachtet, durchaus nicht als unlösbar be- 
zeichnet werden können, die aber das Un- 
angenehme hatten, dass dieLösungeinerdieser 
Schwierigkeiten mit der Verschlimmerung 
eines anderen Uebelstandes verknüpft war. 
Dies ist auch begreiflich, wenn man sich 
vergegenwärtigt, dass beim Arbeiten mit 
Lichtbögen es sehr viel auf die gegenseitige 
Stellung der Elektroden ankommt und dass 
bei dem Querschnitt der Kohlen und Ge- 
wicht der stromführenden Kupferseile, die 
Elektrodenhalter ziemlich mas.siv und dabei 
(selbst bei Handregulierung) genau funk- 
tionierend sein müssen. Schon die über- 
sichtliche und gut funktionierende An- 
ordnung eines Apparates, bestehend aus 
zwei Schmelzsteinen und zwölf Elektroden- 
scbaltern mit den verschiedenen Hauptstrom- 
leitungen nebst Anschlüssen an die Mess- 
instrumente auf einem kaum zwei Quadrat- 
meter grossen Tische, verlangt viel Er- 
fahrung und Mühe. Wird eine solche 
Apparatur aber statt auf einem Tische auf 
einem Gewölbe eines 1200 — 1400* heissen 
Ofens aulgestellt, so verziehen sich alle 
Metallteile derartig, dass alles ganz von 
neuem aufgestellt und sehr oft nachgeprüft 


werden muss. Diese Aufgabe wird sehr 
wesentlich noch dadurch erschwert, dass 
jeder einzelne Teil, jede einzelne Schraube 
dieses Mechanismus elektrisch isoliert von 
einander sein muss und dass die Technik 
sehr arm an Isolierungsmitteln, die wenigstens 
die Hitze von 150 — 200* vertragen können, 
ist. Nun kann man ja gewiss einwenden, 
dass man das Ganze statt direkt auf dem 
Ofengewölbe etwas höher verlegte, auch 
konnte man dazwischen eine Luftkühlung 
oder, was der modernen Technik ebenfalls 
durchaus nicht fremd ist, Wasserkühlung 
einführen, indem man z. B. das Ofengewölbe 
mit einer hohlen Gusseisenplatte, durch 
welche W'asser fliesst, überdeckt und erst 
darauf die Schmelzsteine aufstellt. Diese 
Auswege schienen dem Verfasser nicht 
gangbar zu sein, weil dadurch die Ent- 
fernung der Schmelzsteine von den Häfen 
und damit die Gefahr des Einfrierens des 
Glases im V erbindungskanal vergrössert 
wmrde. Diese Notwendigkeit, die Schmelz- 
kanäle so nahe wie nur möglich an die 
Hälen zu bringen, und die Schwierigkeit, 
einen komplizierten Apparat in der un- 
mittelbaren Nähe des Ofens auf die Dauer 
funktionsfähig zu erhalten, liess die weitere 
Anwendung eines gemischten Betriebes 
(Lichtbogen und Kohlenfeuerung) als aus- 
sichtslos erscheinen, und wollte man die 
Versuche, Glas elektrisch zu erschmelzen, 
nicht aufgeben, so musste ein Weg, Glas 
durch Heizung mittels Elektrizität allein in 
flüssigem Zustande und verarbeitungsfähig 
erhalten zu können, gefunden werden. 

(Scbt&M folft.) 


DIE ELEKTROCHEMIE AUF DER JUBILÄUMSAUSSTELLUNG 
DES ELEKTROTECHNISCHEN VEREINS ZU BERLIN. 


Die Feier des fünfundzwanzigjährigen 
Bestehens des Elektrotechnischen V'ereins 
zu Berlin vollzog .sich in einer der Wichtig- 
keit dieser Tatsache angemessenen Weise. 
Ist es doch in der Tat gerade dieser 
Verein, der dadurch, dass er in demselben 
Jahre, in dem die beispiellose Entwicklung 
der heutigen Elektrotechnik einsetzte, ins 
Leben trat und der weitere Umstand, dass 
ihm die hervorragendsten Elektrotechniker 
des verflossenen Vierteljahrhunderts ange- 


hörten, die ihn in tätigster Weise unter- 
stützten, mit dieser Entwicklung aufs Innigste 
verknüpft ist. 

Auch an der Entwicklung der Elektro- 
chemie hat der Elektrotechnische Verein 
zu Berlin regen Anteil. Sein Vereinsorgan, 
die »Elektrotechnische Zeitschrift« trat mit 
ihm zugleich ins Leben und sie hat zu der 
Zeit, wo noch keine speziellen Zeitschriften 
für Elektrochemie existierten, sich auch die 
Sammlung und Pflege elektrochemischer 
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Litteratur angelegen sein lassen, und ins- 
besondere war es die Aera der Redaktion 
Uppenborn, wo diese Zeitschrift in einer 
besonderen Rubrik in nahezu regelmiissiger 
Weise über die Fortschritte der Elektro- 
chemie berichtete, ln den neueren Jahr- 
gängen ist die Elektrochemie aus den 
V'eröffeiitlichungen der Elektrotechnischen 
Zeitschrift fast ganz ausgeschieden, oder 
doch gegen früher viel mehr in den Hinter- 
grund getreten. Es hat dies insofern seine 
Herechtigung, als ja jetzt die Elektro- 
chemie in allen Landern ihre besonderen 
Organe besitzt. Wenn auch somit heute 
die Plage der Elektrochemie in dem Organ 
des Elektrotechnischen Vereins nicht mehr 
nötig erscheint, so haben die Elektro- 
chemiker doch .an dem Jubiläumstage des- 
selben allen Grund, mit Dankbarkeit der 
Plage zu gedenken, die früher von Seiten 
der V'ereinszeitschrift ihrem Spezialfache zu- 
teil wurde, und es obliegt auch uns, dem 
Elektrotechnischen V'erein anlässlich seines 
25jährigen Jubiläums unsere Glückwünsche 
zu unterbreiten. 

Ehe wir nun auf die Würdigung der 
Aus.stellung selbst eingehen, durfte es sich 
mit Rücksicht auf die Uedeutiing des 
Vereins empfehlen, einen kurzen Rückblick 
auf seine Entstehung und Geschichte zu 
werfen. 

Der Verein wurde im Dezember 1879 
auf die Anregung und das Betreiben von 
Werner Siemens durch den Generalpost- 
meister Stephan gegründet. Bei Gelegen- 
heit dieser Gründung tvurde zuerst auch 
das vorher noch nicht existierende Wort 
»Elektrotechnik« von Siemens ge- 
schaffen. Die Gründung des Vereins 
bedeutete gleichzeitig die Abzweigung einer 
besonderen wissenschaftlichen Disziplin von 
der Gesamtlehre der Physik und diejenige 
einer besonderen Technik von der allge- 
meinen Ingenieurwissenschaft. Vordem 
wurde die wissenschaftliche Seite der 
Elektrotechnik, wie sie in Deutschland al.s 
erster und mit so hervorragendem Erfolge 
Werner Siemens betrieb, in den gelehrten 
Gesellschaften und vornehmlich in der 
Akademie der Wissenschaften gepflegt. 
Die ersten Vorträge, welche \Verner 
Siemens über die wichtig.sten Fragen der 
Schwachstrom und Starkstromtechnik hielt 
und welche gewissermassen als die Grund- 
steine dieser Disziplinen betrachtet werden 
können, müssen in den Abhandlungen der 
Akademie selbst oder in physikalischen 
Zeitschriften gesucht werden. Für rein 
praktische Themata bot sich nicht einmal 


ein derartiger Unterschlupf, denn begreif- 
licherweise konnte ein allgemein technischer 
Verein, wie der Verein deutscher Ingenieure, 
solche wenig ausgedehnte Spezialtechnik, 
wie es die Elektrotechnik damals noch 
war, nur in sehr bescheidenem Maasse zu 
Worte kommen lassen. Wenn also jemals 
die internationale Phrase vom »long wanted 
desire«, vom langst empfundenen Bedürfnis 
mit Recht und Fug zur Anwendung 
kommen konnte, so geschah es bei dieser 
Vereinsgründung. Unter derartigen Um- 
standen musste die Einladung zur Begrün- 
dung eines solchen Vereins wohl auf einen 
fruchtbaren Boden fallen, und in der Tat 
fanden sich auf das Einladungsschreiben, 
welches der Generalpostmeister am 20. De- 
zember 1879 erliess, 35 Männer im Reichs- 
postgebaude in der Leipzigerstrasse zu- 
sammen, deren Namen in der Technik 
und Wissenschaft einen guten Klang hatten. 
Diese 35 konstruierten den Verein, nachdem 
sie seine Statuten beraten liatten, und er 
ist in 25 Jahien erfreulich gewach.sen und 
gediehen. Die Mitgliederzahl des Vereins 
betrug im Jahre 1880 bereits 15CX), im 
Jahre 1904 2850. Sofort nach seiner 

Itegründung nahm der Verein seine wissen- 
schaftlichen Arbeiten .auf und verfolgte sie 
energisch. Unter den mannigfachen von 
ihm angeregten Veranstaltungen ist beson- 
ders der Pariser Kongress vom Jahre 1881 
zu nennen, durch welchen eine allgemeine 
Einführung der absoluten elektrischen Mass- 
cinheiten an Stelle der früheren willkür- 
lichen bewerkstelligt wurde, und ferner die 
Frankfurter Aus.stellung des Jahres 1891, 
welche das Lauffener Hochspannungs- 
experiment, die erste Uebertragung elek- 
trischer Starkstromarbeit über eine Strecke 
von 20 deutschen Meilen mit sich brachte. 
Die lange Reihe der Vorträge eröffnete 
Dr. Werner Sie m ens mit einem Vortrage 
über die dynamoelektrische Maschine und 
deren Verwendiig zum Betriebe von elek- 
trischen Eisenbahnen, dem beinahe tausend 
weitere folgten. 

.Mögen die nächsten 25 Jahre dem 
V'erein ein weiteres Gedeihen bringen! 

Die eigentliche Feier des Jubiläums fand 
in dem vom Reichtagsprasidenten zu diesem 
Zwecke freundlicRst überlassenen Sitznng.s- 
s.aale des Reichstags statt, der einen fest- 
lichen Anblick bot. Den Vorsitz führte der 
F-hrenpräsident des Vereins Staatsminister 
V. Podbielski. Zahlreiche Abordnungen 
aus allen Teilen des Reichs und des Aus- 
landes brachten dem Vereine ihre Glück- 
wünsche dar, der seinerseits wieder aus 
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Anlass seines Jubelfestes Lord Kelvin, sowie 
seinen seit der Begründung des Vereins 
als solchen funktionierenden Schatzmeister 
Herrn Königlichen Münzdirektor Conrad zu 
Ehrenmitgliedern ernannte. Eine besondere 
Ehrung, die der Verein aus Anlass seines 
25jährigen Bestehens gestiften hatte, näm- 
lich die SiemenS'Stephaiimedaille. wurde an 
Herrn Wilhelm von Siemens verliehen. 
Diese Medaille soll nur alle fünf Jahre ein- 
mal zur V^egebung kommen, und stellt 
somit die höchste Auszeichnung dar, die der 
Verein zu verleihen vermag. 

Eine ganz besonders beachtenswerte 
Veranstaltung war die in den Käumen des 
l’ostgebaudes in der Artillcriestra.sse ver- 
anstaltete elektrotechnische Ausstel- 
lung, die sich in erster Linie dadurch aus- 
zeichnet, das hier keine Massenfabrikate 
oder allseitig bekannte Dinge in grossen 
Mengen vorgeführt werden, sondern dass 
eine verhältnismässig nicht allzu grosse 
Zahl hervorragender E'iriiien das Neueste 
zur Schau gestellt hatte, was auf dem Ge- 
biete der Elektrotechnik in jüngster Zeit 
geleistet worden ist. Man kann somit wohl 
sagen, dass diese Ausstellung in vorzüg- 
lichster Weise dazu geeignet war, einen ein- 
gehenden und instruktiven Ueberblick über 
den gegenwärtigen Stand der Elektrotechnik 

— gezeigt an ihren neuesten Fortschritten 

— darzubieten. Als besonderer Vorteil 
muss es noch bezeichnet werden, dass die 
Ausstellung mit elektrischem Licht, und 
Kraftanschluss versehen war, so dass der 
grösste Teil der Maschinen, Apparate und 
sonstiger Gegenstände im Betrieb vorge- 
führt werden konnte. 

Unter der Zahl dieser Ausstellungs- 
objekte fallen zunächst zwei Apparate auf, 
die insofern den neue.sten Stand der Tele- 
graphie repräsentieren, als es mittels der- 
selben möglich ist, auch Bilder und Hand- 
schriften in getreuer Wiedergabe des Origi- 
nals auf weite Entfernungen fortzusenden. 
Der eine dieser Apparate, Cerebotanis 
Bildertelcgraph, beruht darauf, dass beim 
Zeichnen oder Nieder.schreiben ein Hebel- 
system derartig hin und her geführt wird, 
dass der durch dasselbe beeinflusste elektri- 
sche Strom an der Empfangsstation ein 
zweites in fast genau gleicher Weise ange- 
ordnetes Hebelsy.stem zur Ausführung der 
genau gleichen Bewegungen veranlasst, so 
dass der an diesem befestigte Bleistift auf 
einem untergelegten Stücke Papier dieselbe 
Zeichnung hervorbringen muss. Die ganze 
Vorrichtung stellt also gewissermassen die 


bekannte, schon seit alten Zeiten zum 
Kopieren benutzte Vorrichtung des „Storch- 
schn.abels“ ins Elektri.sche übertragen dar. 

Der zweite Apparat, der der Fern- 
übertragung von Handschriften und Hand- 
zeichnungen dient, ist der »Telautograph 
Gruhn«. Auch bei diesem wird auf der 
Gebestation das Telegramm oder die 
Zeichnung einfach auf einem Blatte Papier 
niedergeschrieben und die Bewegungen des 
Schreib.stiftes verleihen einem Hebelarm eine 
schwingende und auch hin- und hergehende 
Bewegung. Am Empfangsapparat aber sind 
zwei kleine Spiegel angebracht, die einen 
auf sie geworfenen Lichtstrahl auf Licht- 
empfindliches Papier werten, und zwar be- 
schreibt dieser Strahl, da die Spiegel genau 
die Bewegungen des Hebels am Gebe- 
apparat machen, genan denselben Weg, wie 
der Schreibstift, so dass das innerhalb zehn 
Sekunden entunckelte Papier die Schriftzüge 
getreu dem Original wiedergibt. 

Sehr interessant ist auch die Ausstellung 
über drahtlose Telegraphie, die die »Ge- 
sellschaft für drahtlose Telegraphie 
System Telefunken« veranstaltet hat. 
ln der Nähe dieser Gesellschaft, und zwar 
an der Schmalwand des Hauptsaales, hatte 
sich die »Allgemeine Elektrizitäts- 
gesellschaftc mit zahlreichen Ausstellungs- 
gegenständen etabliert. Die ganze Wand 
war mit Tannenreisig überzogen, aus dem 
unzählige grüneGlühlampen hervorleuchteten, 
deren Licht ununterbrochen verlöschte und 
wieder aufleuchtete. Dieser Wechsel wird 
durch einen kleinen, im Sockel der Lampe 
selbst angebrachten Schalter bewirkt, der 
also die bisher üblichen komplizierten Vor- 
richtungen, wie sie bisher benutzt wurden, 
überflüssig macht. Der neueste Fortschritt 
der Beleuchtungstechnik, die Quecksilber- 
dampfbogenlampe, war ebenfalls in einet 
von Heraeus in Hanau verbesserten und 
von der A. E. G. übernommenen Form 
ausgestellt. Bekanntlich war es ein Fehler 
dieser Lampe, dass sie eine ungeheure 
Lange haben musste. Dieser Fehler ist an 
den ausgestellten Modellen vermieden, und 
eine der Lampen bildet sogar die Licht- 
quelle eines Reflektors ; das Gasrohr, in 
dem sich hier der glühende Quecksilber- 
dampf befindet, ist in Windungen aut .so 
engem Raum zusammengebogen, dass eine 
starke Lichtkonzentration zustande kommt. 
Der hauptsächlichste Fortschritt in der Aus- 
gestaltung dieser Lampen besteht aber 
darin, dass das Gefäss nicht aus gewöhn- 
lichem Glas, sondern aus Quarzglas be.steht. 
Dieses hat im Gegensatz zum Glase die 
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Kigenschaft, die ultravioletten, d. Ii. die 
chemisch wirksamen Strahlen durchzulas>.sen, 
und es dürfte sich der Lampe mit dieser 
V'erbesserung ein neues grosses Amven 
dungsgebiet, insbesondere in der Photogra 
phie, eröffnen. Auch die Osmium lampe 
tritt uns in der Ausstellung neu verbessert 
entgegen. Es wurde bisher vielfach als ein 
Mangel dieser lampen empfunden, dass sie 
nur in hängender Stellung angebracht werden 
konnten. Nun ist es zwar noch nicht ge- 
lungen, eine aufrechtstehende Osmiumlampe 
herzustellen, doch vermag man, wie der 
gros.se im Treppenhaus befindliche Kron- 
leuchter bewies, die Lampe bereits in wag- 
rechter Stellung zu verwenden, ohne d.as sie 
an Leuchtkraft irgendwie einbUssen. 

Unter den Ausstellungsgegenständen der 
Firma Siemens & Halske interessiert in 
erster Linie der neue Schnelltelegraph, 
mittels de.ssen es gelingt, nicht weniger 
als 2000 Zeichen in der Minute mit ausser- 
ordentlicher Schärfe zu übertragen. Bedenkt 
man, da.ss der bisherige Morsetelegraph nur 
500 Worte, der Typendr\icktelcgraph nur 
1200 Worte in der Stunde zu telegraphieren 
ge.stattet, dass hingegen mit dem Siemens- 
schen Schnelltelegraphen 20 000 W'orte 
telegraphiert werden können, so leuchtet 
der durch letzteren erzielte Fortschritt ohne 
weiteres ein. 

Wenn wir uns von diesen allgemein 
interessierenden Objekten, die hier wohl 
zum grössten Teile zum ersten Male einer 
breiteren Oeffentlichkeit vorgefuhrt wurden, 
nun denjenigen Gegenständen zuwenden, 
die ganz speziell den Elektrochemiker 
interessieren dürften, so fällt hier in erster 
Linie die Ausstellung der Firma G ehriider 
Ruhstrat in Göttingen in die Augen, die 
mit einer äu.sserst beachtenswerten Kollektion 
von Präzisionsinstrumenten vertreten ist. 
Wir erwähnen unter diesen eine Wheat- 
stone’.sche Zylinderbrücke nach Ruhstrat, 
ferner ein Magnetsystem mit kurzer 
Schwingungsdauer, zur Verwendung in 
Galv.anoskopen, Kompassen und Bussolen. 
Des Weiteren sind empfindliche Galvano- 
skope, sowie I,aboratoriumswiderstände aus- 
gestellt, unter denen besonders ein Miniatur- 
widerstand wegen der äus.serst sorgfältigen 
Ausführung und seiner Verwendb.arkeit zu 
sehr feinen Messungen Beachtung verdient. 
Ganz besonders dürfte unsere engeren 
Fachgenos.sen ein dickwandiges Quarzrohr 
interessieren, das sich für viele Arbeiten bei 
hohen Temperaturen besonders eignen 
dürfte. Dasselbe wird in der Weise herge- 
stellt, da.ss ein .spiralförmig aufgeschnittenes 


Kohlenrohr in gewöhnlichen weissen Sand 
gelegt wird. Das Rohr wird dann durch 
den hindurchgesandten elektrischen Strom 
auf 2000 Grad erhitzt, wobei der anliegende 
Quarzsand zu einer festen zusammenhängen- 
den Masse geschmolzen wird. Es entsteht 
auf diese Weise ein Rohr aus geschmolzenem 
Quarz, das in seinem Aussehen an die be- 
kannten, auf ähnlichem, aber natürlichem 
Wege entstehenden „Blitzröhren“ erinnert. 

Auch die „Deutschen Telefonwerke“ 
in Berlin sind mit einem Apparate vertreten, 
der sich zum Gebrauch in solchen elektro- 
chemischen Betrieben besonders eignen 
dürfte, die viel mit Platingerätschaften oder 
Platinteilen arbeiten. Es ist dies eine Platin- 
nietmaschine, die in einfacher Weise ein fe,stes 
Zusammennieten von Platinteilen ermöglicht. 

Das noch wenig bebaute Gebiet der 
Elektrolyse im Wechselstrom dürfte wohl 
in der Folgezeit erheblich weiter ausgebaut 
und erweitert werden. Ein willkommenes 
Hilfsmittel bei den hierhergehörigen Arbeiten 
dürfte der Frequenzmesser der Firma 
Hartmann & Braun in Frankfurt a. M. 
sein, der die Frequenz der Wechselströme 
bis zu 1000 Perioden in sehr einfacher und 
deutlich in die Augen springender Weise 
sichtbar macht. 

Ueberhaupt ist die Ausstellung äusserst 
reich mit Mes.sinstrumenten aller Art, 
Elektrizitätszählern, Frequenzmes.sern 11. s. w. 
u. s. w. be.schickt, auf die einzeln einzu- 
gehen, hier ein Ding der Unmöglichkeit ist. 

Mit Bedarfsartikeln für die Galvano- 
plastik, sowie der elektrochemischen Industrie 
überhaupt war die Firma C. A. O. Branden- 
burger, Berli n-Goh ra. vertreten, die 
Steinzeugwannen für galvanische Bäder, 
Rohre, Hähne, S.äuregefässe, Beizsiebe, 
Reizkörbe u. s. w. u. s. w. ausgestellt hat. 
Aus demselben Material wie ihre säure- 
festen Gefas.se sind die Säureplatten für 
ihre säurefesten F'ussböden angefertigt, die 
sich besonders für galvanoplastische An- 
stalten, Akkumulatorenräume. Eleklrolysier- 
räume u. .s. w. u. s. w. eignen dürften. 

Die Elektrizitäts-Gesellschaft 
Zschockelt, Dresden, hat einen Kollektor- 
schoner ausgestellt, der in der Hauptsache 
aus einem, an der Auflagefläche weich ge- 
polsterten Schleifklotz von poliertem Ahorn- 
holze besteht, über welchen das Ende eines 
Streifens Polier- bezw. Schleitleinens liegt, 
das auf einer Rolle aufgewickelt ist. Der 
Schleifklotz, in der Breite des Kollektors, 
abzüglich des Ankerspielraumes, angefertigt, 
ist an einem Arme beweglich und verstell- 
bar angebracht, der auf den^Bürstenbolzen, 
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den Kürsten entgegengesetzt, aufgesteckt 
wird. Durch Anspannung der Feder presst 
man, anolog den Bürsten, den Kollektor- 
schoner mit geringem oder stärkerem Drucke 
gegen den Kollektor. Seine diametrale 
Auflage wird einmalig durch Anziehen der 
vorderen Zwingen.schraube fi.viert, während 
die Anpassung an den Kollektor in der Rich- 
tung der Achse durch die drehbare Lage- 
rung des Schleifklotzes gewährleistet wird. 

Da der Kollektor, in fast allen Fällen, 
bei seiner Drehung gegen den Kollektor- 
schoner läuft, spannt er das Polier- oder 
Schleiflemen von selbst straff. 

Durch Anwendung des Kollektor- 
.schoners wird ganz erheblich an Kollektor- 
und Bürstenmaterial gespart, und das 
tägliche Abschmirgeln des Kollektors, 
welches gewöhnlich nach dem Aufhoren 
des Betriebes vorgenommen wird, fällt weg. 

Ganz besonders interessant war die 
Ausstellung vonRuhmer's physikalischem 
Laboratorium Berlin, das ausser mit 
einer sehr bemerkenswerten Anordnung zur 
Erzeugung von Hochfrequcnzstronien noch 
mit einem neuen Flammbogenunterbrecher für 
Funkeninduktoren vertreten war. Ausserdem 
erregte als Neuheit eine Glimmlicht- 
oszillographenröhre System Dr. H Gehrkc- 
Ruhnier besonderes Interesse, die photo- 
graphische /\ufnahmen von Stromkurven 
gestattet — eine Neuheit, die als sehr aus- 
sichtsvoll bezeichnet werden kann. Bekannt- 
lich ist diese F'irma renommiert wegen ihrer 
Spezialität, die in der Herstellung von 
Funkeninduktoren besteht, einer Spezialität, 
die in neuester Zeit ja auch in der Elektro- 
chemie infolge der hier entstehenden 
neuen, grossen Gebiete anfangt, äusserste 
Beachtung zu erregen. Wir möchten fast 
den Satz aufstellen, dass die Konstruktion 
guter Funkeninduktoren ein unabweisbares 
Erfordernis für die Zukunft der Elektro- 
chemie auf den Gebieten der Luftstickstoff- 
verwertung, der Ozonerzeugung und noch 
einer Anzahl weiterer darstellt, und gerade 
dieses ist eines derjenigen Gebiete, wo 
Elektrotechnik und Elektrochemie Hand in 
Hand gehen müssen. (Auf einige weitere 
Ausstellungsgegenstände dieser Firma hoffen 
wir, demnächst in einem speziellen zVufsatzc 
zuruckkommen zu können.) 

Ein weiterer Oszillograph war von der 
Firma Siemens & Halske aufgestcllt, der 
gestattet, einerseits die Form von Strom- 
und Spaniiungskurven eines periodischen 
Wechselstroms direkt zu beobachten oder 
photographisch aufzunehmen, und der andrer- 


seits auch die Beobachtung und Aufnahme 
nicht periodisch verlaufender, rasch vor sich 
gehender Vorgänge ermöglicht. 

Die Kurvenbilder, Oszillogramme ge- 
nannt, geben analog den Indikator-Dia- 
grammen von Dampfmaschinen ein genaues 
Bild über die Eigenschaften und über die even- 
tuell vorhandenen Fehler von elektrischen 
Maschinen bzw Anlagen. 

Von anderen, ähnlichen Zwecken 
dienenden Apparaten unterscheidet sich 
der vorliegende dadurch, dass die Kurven- 
bilder ununterbrochen beobachtet werden 
können bis zu dem Zeitpunkt der photo- 
graphischen Aufnahme, die meist nur 
Bruchteile von Sekunden in Anspruch 
nimmt und bei vollem Tageslicht vor sich 
gehen kann. Zwischen Beobachtung der 
Kurven und deren photographischer Auf- 
nahme geht demnach keine Zeit verloren, 
während welcher die Kurvenform infolge 
von Belastungsschwankungen verändert sein 
könnte. Man hat daher die grösste Sicher- 
heit, dass die vorher beobachtete Kurven- 
form wirklich fixiert wird. Ein weiterer 
Vorteil des Oszillographen ist sein kom[>en- 
diöscr Bau, da alle seine Teile nebst Zu- 
behör in einem einzigen, transportablen 
Kasten vereint sind. 

Das Prinzip des Oszillographen beruht, 
wie von Blondei zuerst angegeben wurde, 
auf Anwendung eines d' Arsonal-Galvano 
meters, dessen bewegliche, einen kleinen 
Spiegel tragende Spule (Me.ssschleife) so 
leicht gebaut ist, dass sie infolge ihrer 
hohen Eigenschwingungszahl (bis zu 12000 
in der Sekunde) den Aenderungen eines 
sie durchfliessendcn Wechselstromes sofort 
zu folgen vermag. Der Apparat besteht 
im wesentlichen aus dem Galvanometer, 
einer Lichtquelle (Bogenlampe), den Vor- 
richtungen zur photographischen Aufnahme 
bezw. zum Sichtbarmachen der Kurven 
und einem Synchrommotor. 

Das Licht der Lampe wird durch ein 
System von Linsen und Spiegeln zu dem 
kleinen Spiegel der Mcssschleife geführt, 
von dem aus der entsprechend abgelekte 
Lichtstrahl auf die Trommel für die photo- 
graphische Aufnahme oder den Bcleuchtungs- 
apparat geworfen wird. Ein besonderer, 
fest angeordneter Spiegel zeichnet die Null- 
Linie der Kurven. 

Photographische Trommel und 
Beleuchtungsapparat sitzen auf gemein- 
samer Welle auf beiden Seiten des zum 
.Antrieb dienenden Synchronmotors. Die.ser 
ist ein qpoliger Einphasen Motor, der von 
Hand auf Touren gebracht wird. 
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Es ist unmöglich, auch auf die sonstigen 
vielfach interessanten Ausstellungsgegen- 
stände, wie Messinstrumente, Installations- 
materialien, neue Isolierstoffe usw. einzu- 
gehen, trotzdem auch in Bezug auf diese 


vieles Neue und noch nicht Bekannte zu 
sehen. 

Alles in allem muss die Ausstellung 
als eine durchaus gelungene und äusserst 
instruktive Veranstaltung bezeichnet werden. 


REFERATE. 


Alumlnlamleltanffen. 

R. J. Parke. 

(»L'Elecir.«, 

15. IO. 1904.) 

Alkmtnium 

Kupfer 

Dichte .... 

2,68 

8.93 

liCitungsfahigkeit . 
Zugfestigkeit per 

62 

97 

I cm’ in kg . 1972 

3*80 

Linearer .Ansdeh- 



nungskoeftiziem 
‘l'craperaturkocffi - 

0,0000128 

0,0000093 

zient .... 

0,001 14 

0,00 1 1 7 

Elastizitats - Modul 

9,10* 

14. to« 

Qumchnitt 1 1,56 

Durchmesser , 1,25 

1 

I ^ 

(lewicht • 

Zugfestigkeit bei 

0.47 

1 

gleichem clekiri- 
.schen Widerstand 

0,96 

1 


Verfasser weist darauf hin, dass die 'rrans- 
poit-und Vcrlegiingskosten von .Muminiumleittmgen 
geringere sind, als bei Kiipferleitungen; ferner 
dass ihre Lebensdauer eine grossere und die 
Unterhaltungskosten geringere sind; erstcres 
deshalb, weil sich beim Ziehen der Kabelseele 
eine diinne Schichte von Fett aut demselben 
anset/t, die die Bildung von Reit an den l^raht 
verhindert. Die grössten Schwierigkeiten er- 
wachsen bekanntlich aus der Verbindung von 
Aluminiumieiiungen untereinander. Da das 
Loten nicht angängig ist, verbindet man Drähte 
unter 1 1 mm am besten durch kleine Metall- 
hülscD. in die man die zu verbindenden Kndcn 
einsteckt und dann die Hülse verdrillt. Dickere 
Aluminiumleiter werden am besten so veibunden, 
dass inan ihre Kndcn in dicke Meiailslücke 
durch Druck mittels einer Handpresse einklcmmt 
und diese Metallstücke auf irgend eine geeignete 
Weise verbindet. 

Durch die Verschiedenheiten im Gewichte, 
der Zugfestigkeit und im Widerstand l>eider 
Metalle ergeben sich eigenartige Verhältnisse in 
Bezug auf den Durchhang der l.,eitungen. 
Während man bei 30 m Spannweite den maxi- 
malen Durchhang der .Aluminiumleitungen um 
7 — IO cm grosser als von Kupferleitungcn 
machen muss, kann er bei erstcren, im Kalle 
Spannweiten von 300 m überbrtlckt werden 
sollen, kleiner gewählt werden. Bei niederer 
Temperatur kann inan bei Aluminiumkntem 
einen kleineren Durchhang als bei Kupferleitem 
wählen. Die ersteren eignen sich also mehr 
für grossere Spannweiten. Ftir Freileitungen 
sind .Aluminiumdrähte, deren Durchmesser kleiner 
als 5.2 mm ist, nicht zu verwenden. 

Die Selbstinduktion und der Skin-Ktfekl von 
Freileitungen ist angenähert die gleiche, ob die 
Leitung aus Aluminium oder aus Kupfer herge- 


stellt ist, denn die Unterschiede im Querschnitt 
der Leitungen weiden durch die Unterschiede 
im elektrischen Widerstand wetigemacht. Die 
elektrostatische Kapazität von Aluminiumleitem 
ist hingegen eine grossere. N. — 

Elektrisehe Normalien. (Zbchr. f. KU. Wien. 

1904. 44. 630.) 

Das von der British Association eingesetzte 
Komitee zur Vornahme von Untersuchungen 
betreffend die Vcrbcsscnmg von praktischen 
Normalien für elektrische Messungen hat in der 
letzten Jahresversammlung der British .Association 
seinen Bericht vorgclcgt. Aus diesem geht her- 
vor, dass .sich das Komitee mit der Konstruktion 
einer genauen .Amp^rewage beschäftigt, die in 
den Laboratorien der Nal. Phys. Laboratory ge- 
baut wird. Besondere Sorgfalt wird hierbei aut 
die Auswahl des Materiales für die Bestandteile 
des Wagemechanismus gelegt, deren magnetische 
Permeabilität nur um ‘/i*oo pCt. gros.ser als die 
der Luft sein soll, Ks wurde ferner ein Normal- 
widerstand aus Quecksilber mit grosser fienauig- 
keil bestimmt und genaue Methoden für die 
Herstellung des Kadmium- und des Clark- 
elementcs ausgearl>eiiet, auf Grund welcher cs 
möglich ist, Klemenie von genau gleicher EMK 
herzustcllen. 

Gegenüber dem Vorschlag von Prof. Car- 
hart, als Standard für die KMK das Kadraium- 
element an Stelle des Clarkelementes zu setzen, 
erklärt das Komitee, dass es zuerst die in dem 
Nat. Phys. Lab. mittels der neuen Ampdrewage 
.an K.admiumelementen vorgenommenen Unter- 
suchungen abwarten will, bevor es sich über 
diese Frage entscheidet. Den weiteren Vor- 
schlag Dr. Kennelys, den absoluten elektrischen 
Grossen nach dem clektrodyn.amÜ5chen und 
elektrostatischen Masssystem besondere Namen 
zu geben, lehnt das Komitee ab. Es verlangt 
nur besondere Namen tür die Einheit des mag- 
netischen Potentiales, des nuagnelischen Krafi- 
flusses und der m.ignelischcn Reaktanz. 

Mit der Frage der StandardLsiening eines 
Etalons für die EMK hat sich .auch das Board 
of Trade Electrical Standards Laboratory be- 
5ch.iftigt. C'tenaue Messungen, die an Clark- 
elemenien von der Finna Wolff in Berlin vor- 
genommen wurden, ergaben .als Wert für die 
KMK des Clarkelementes bei 15® C. 1,4328 V, 
ein Weit, der mit dem von der Reichsanstalt 
angegebenen genau Übereinstimmt. — -n. — 

Zur T6mperaturr«gullerung^ eines elektrlsehen 
Ofens .A. Johnson (»El. Eng.«. 12. 8. 1904.) 

In den Otenraum ragt ein LcChätelier'sches 
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l*yrumetcr hinein, das mit der Bewickelung eines 
Galvanometers verbunden ist. Steigt die Tem- 
peratur im Ofen Uber eine bestimmte Oienze, 
ülr die ein fester Kontakt am Galvanometer im 
Bereich der Nadel eingestellt werden kann, so 
schliesst die Nadel, wenn sie mit diesem Kon- 
takt in Berührung kommt, einen Lokalstromkreis, 
der ein Solenoid mit verschiebbarem Eisenkern 


enthält. Letzterer wird angehoben und schaltet 
dabei einen Widerstand in die Krregerwickelung 
der Dynamomaschine ein, die den Strom für 
den Ofen liefert. 

Ist durch die dabei erfolgende verminderte 
Slromabgabe die Ofentemperatur nicht gesunken, 
so wird ein automatischer Ausschalter ausgelOst, 
der die Maschine abschaltet. 


PATENTBESPRECHUNGEN. 


OalTanlsehes Element, bei welehem das Htn- 
fiberwandern der DepolarlsatlonsflQsslakelt 
nach der negativen Polelekcrode dureh 
eine flasslgkeludarehlflaslge metalllsehe 
Zwlsehenwand gehemmt wird. — i.eo 

l.(>wensteiD ie Aachen. — 1 >. R. P. 149730. 

Die tnetalliftche Zwischenwand iteht wahrend der 
Rabeperiode mit der negativen Polelektrode dnreh 
einen Meialldraki in leitender Verbiodang, mm Zwecke, 
ein innere» Element so bildert, in welchem die herüher- 
ditTundierende SalslÖeung derart renietrl wird, data »ich 
deren metallifcher Bestandteil an der die Kathode 
bildenden metallitchen Zwischenwand nnttait an der 
negativen Polelektrode ahscheidet. 

tluMkatlbarkontaktvorrlehtung fOr gal- 
vanlseha Elamante mit rotierenden Elek- 
troden- Kdmand \V. Snie in Hamborg. — 
I». R. p. 149 817. 

Die Quecksilberkontaktvorrichtang ist (är gal- 
v.inische Elemente mit rotierenden, auf einer wage- 
rechten Achse sitzenden und nnier dem Spiegel der 
Erregerflaatigkcii liegenden Elektroden bestimmt. Die 
Achse y ragt in das Innere eines siilhtehenden und 
geschlotsenen ReLiUers p, der teilweise mit Quecksilber 
gefüllt ist, welches mit der einen Polklemme leitend 


verbunden ist. Die oberhalb de» QuecksilberspiegeU 
befindliche Achse trügt entweder unmittelbar oder auf 
der ebenfalls in das Innere des Heh&llers p hinein- 



reichenden Nabe der rotierenden Elektrode j einen 
feststtienden und mit der Elektrode leitend verbundenen 
Ring tj, der mit seinem Rande m das Quecksilber 
eintnucht. 


ALLGEMEINES. 


Einrohrunr einer amtlichen Beglaablgron^ 
der Blektrizit&tszdhier Im Deutschen Relehe. 

Die Vereinigung der Elekiritiiüiswerke fassie anf ihrer 
diesjährigen Strassburger General -Versammlang in der 
Frage der Einführung einer amtlichen Zwangscichung 
fUr Eleklrizitüiszühler nachstehende, auch vom Verband 
deutscher Elektrotechniker auf seiner Kasseler General- 
versammlung angenommene Beschlüsse: 1. Von der 

Einführung einer Zwnngaeichnog ist zunächst nbzutehen. 
2. Den Bundesstaaten ist anheimzttsiellen, nötigenfalls 
unter Zuziehung eines Prüfamtes, bei den einzelnen 
Elektritititswerlcen und den anderen Abgebern elek- 
trischer Energie eine Kontrolle vornehmen tu lassen: 
a) oh und in weichen Intervallen die Zähler revidiert 
und nactigeprUft werden b) oi> das hierbei nngeweodete 
Verfahren zuverlässig isi. 3. Bei den unter 2 a er- 
wähnten Kontrollen ist der Nachweis zn erbringen, dass 
kein Z&hler zur Stromabgabe verwendet wird, dessen 
Prüfung vor länger als drei Jahren ausgefilhrc wurde. 
4. Die PrüfungsgeliUhren der elektrischen Prüfäcnter 
werden bet Einführung obiger Bestimmungen auf etwa 
«iie Hälfte herabgesetzt, um die Henutzung der amt- 
lichen Prüfung zu fordern. 5. Mit der amtlichen 
Prüfung eines Zählers, der einem beglaubigungsfähigen 
System ungehört, wird eine Schutzfrist von drei Jahren 
verbunden. — Diese Beschlüsse sind dieser Tage von der 


Physikalisch-'rechnischen Keichtanstalt dem 
Keichsamte des Innern zur weiteren Hehandluag über- 
mittelt worden. Ste umfassen nur den Anfang derjenigen 
Maisnahmcn, welche seitens der ReichsansUlt in Rück- 
sicht anf eine gedeihliche Weiteremwicklung des Verkehrs 
und der Verwertung der elektrischen Rnergte als er- 
forderlich erachtet werden. Als nächster Schritt kommt 
in dieser Richtung eine obligatorische Beglanbigong 
aller fernerhin in Betrieb kommenden bexw. neuen 
Zahler inbetrachi, später dann auch eine periodisch 
wiederkehrende Nachprüfung. 

Die Raumersparnis der Dampfturbinen 

gegenüber den Kolbendampfmaschinen lässt sich an 
zwei, den beiden letzten Nummern (6 und 7) der 
.,Zeitschr. f. d. ges. Turbioenwesen'* entnommenen 
Beispielen zeigen: 

I. Das Kraftwerk Pnlta-Volta der Kdison-Gesell- 
schaft zu Mailand enthält sowohl Oampfmaschinen- 
aggregiite, als auch — Im »weiten Ausbau daengekom- 
mene — grosse Dampf-Turhodynamos. Es sind nämlich 
nn einer Längsseite der Zentrale niifgeslelli: 

1 grosse Sulser-Maschinc ...... 1500 KW 

3 Tosi-Maschinen ä 700 KW . . . 2100 ,, 

2 kleine Aggregate a 130 KW . . 300 „ 

Summe . 3909 KW 
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Die durch die BrunoeaaoUge davon getreuste an* 
dere Liegvh&lfte ist wieder in zwei nahezu gleiche 
Teile geteilt, deren kleinerer die 'l'urbO'AIlerontorag 
gregate esthfili, □. «w.: 

Turbine von Ch. Alg. Fartons > 

(Ncwcaill. »/T) . . . . ( 2000 KW 

Orehsiromdynamo von Brown. i 
Boverie dt Co ' 

Turbine o. Urelistromdynafflo von 

Brown. Boverle dt Co. . . . 3600 „ 

Summe 5000 KW 

Die getarnte l'urbinenanlage, samt ihren Kondeu* 
talores, bedeckt ungef&Ur ein Drittel der Fidcbe, den 
die bloi» 70 pCu davon betragende Kolbendampf- 
noaschlnenftnlage einnimmt. 

2. Die Kraftstation der Edison Electric lllu- 
minating Co. io Botion. Mast., soll im ganzen 
durch zwölf Dampfturbineruiggrcgale a 5000 KW, 
d. s. 60000 KW, erweitert werden. Zwei dieser 
Aggregate sind bereits aufgestellt. Interessant sind 
die dieser gewaltigen Erweiterung entsprechenden 
Dimensionen des Danipfturbinenraomes and des Kessel* 
hautet. Beide sind nach völligem Ausbau 198 m lang; 
das Turbinenhaut ist 30.8 in, das Kesselbaus zur 
Speisung der Dampfturbinen ist 45.5 ra breit. Für 
jede Turbine ist eine aut acht WatserröhrenkcMcln 
h 513 PS bestehende gesonderte Gruppe bestimmt. 
Das Turbinenhaut hat zirka 17 m freie innere Höhe, 
während jede der zwölf von der General Electric 
Co. zu liefernden Cortis*Tarbioen nur zirka ii m 
braucht. Die für Kessel*, Turbinen* und Schalträume 
erforderliche Bodenfiäche beträgt susaramengenommen 
unr 0,24 qm per t KW effektive Leistung. Erwähnens- 
wert ist noch die Dampfgaraotie der General 
Elektric Co., die lieh auf maximal 7 kgproKW/Std. 
belaufen toll. Dabei sind aber nach amenkaniteber 
Gepflogenheit die ililftmaschineo nicht mit eingerechnet. 
Da diese letzteren in sehr vielen Fällen der ameri* 
kanischen Praxis wahre Damplfretter sind, ist dai bei 
der oben angegebenen GaraniiezifTer vorausgesetzte 
sehr hohe Vakuum wohl nur mit verhältnismässig 
grossen Verlusten zu verkaufen. 

Uebep dan Wert da** versehledanan als 
WiPmaaehatzmittal fQr Dampfrohre verwan- 
detan Matarlallen hat F. 11 . Davies nach »The 
Elecir,«, London, Untersuchnogen angestellt. Kr fand 
als bestes Schutsmittel abwechselnde Lagen von ver- 
übten Haaren und Asbest. Die guten Wirkungen 


sind vorzugsweise dem Umstand suzusch reiben, dau in 
dem Fib immer eine gewbse Menge Luft elnge* 
schlossen ist, die das beste Schoismiitel ist. Der As* 
best soll den Zweck haben, den FUs vor dem Ver* 
brennen an schützen. 

Nicht so gut bat sich Kork io Kömerform er- 
wiesen; die Lufträume sind hiebei schon so gross, dass 
die Luft innerhalb der Korkmasse ins Sirönen gerät, 
was für ihre Wirkung alt Wärmeschntzmittel nicht vor- 
teilhjift ist. Der Kork muss unverbrennbar gemacht 
werden, sonst verkohlt er. Mineralwolle, Infusorienerde 
(fossil meal) und Magnesiumkarbon.at sind gute Schatz* 
luiitel, durch welche man 80—90 pCt. des sonst in 
nackten Rohren sich bildenden Kondensates ersparen 
kann; sie bilden den Grundsioff für eine Reihe von 
Schutzmitteln, wie sic im Handel Vorkommen. Anfge- 
rauhie, faltenreiche Asbestplatten, insbesondere wenn 
die Fallen um das Dampfrohr herum verlaufen, sind 
wirksamer als voltkommen glatte Platten. Die nach- 
folgende Tabelle enthält eine Reihe von Wärmeschatz- 
mitteln nach ihrem prakibchcn Werte geordnet: 

Vergleichtwert 

Verfilzte Haare abwechselnd mit Asbesibigen too 


Gekörnter Kork . 77 

MineruIwoUe 7$ 

Infusorienerde 71 

Mflgnesiumkarbonot . 70 

Infusorienerde u. HaarczucinerMasse geformt 63 

Asbestpappe 47 

lofuionenerde und Asbest ln einer Masse 46 

Koller Asbest 36 

Gewöhnlicher Luftraum 18 


Et genügt, die Rohrverkleidungen 5 cm dick zu 
machen; wrird die Schichte dünner genommen, so ver- 
brennt gewöhnlich das Zeug, das um die Isoliermasse 
gewickelt ist, um sie fest zu halten, Verfasser zeigt in 
einem Diagramm die Beziehungen twUeben der Wärme* 
Strahlung eines Rohres von der Längeneinheit in der 
Zeiteinheit zur Dicke der Isolation für drei verschiedene 
Kohrdurebmesser. Es zeigt eich, dass schon bei einer 
Schichte von 3 ‘/s etn die nusgcstrahlte Wärme nur 
rirka >/« derjenigen ist, welche ein nacktes Rohr von 
gleichem Durchmesser ausstrahlt, und dass bei einer 
Dicke von 7.5 cm nur zirka mehr der 15. Teil der 
Wärme ausgestraliU wird. Mit Rücksicht auf die hohen 
Konen der Insolationimasse und der Schwierigkeit, sie 
in solcher Dicke sicher am Kohr festzuhalten, empfiehlt 
er, die Masse in 5 cm dicker Schichte aufzulegen. 


BÜCHER- UND ZEITSCHRIFTEN-UBERSICH T. 


Krisehe, Dr. Paal. Wie ätadlert man Chemie? 

Ein Ratgeber für alle, die sich dieser Wissenscliafi 
widmen. Stuttgart 1904. Verlag von Wilhelm Violet 
Preis Mk. 3,50. 

Zur näheren Charakteriiierang dieses sicherlich 
Vielen erwünscht kommendenBuches seien einige Kspitel* 
ilberschnften herauigegriffen: Entscheidung zwischen 

Universität und technischer Hochschule, das Studium 
der Chemie, die chemische Examina, die chemische 
Literatur, die Meister der Chemie. Hieraus und aus 
dem Umfange des Werkes geht hervor, dass der Ver- 
fasser bemüht war, ailes, was dem angehenden Chemiker 
während seiner Studienzeit auf der Universität und der 
technischen Hochschule begegnet, zu besprechen. Dass 
dies aufgrund wohldurchdachter persönlicher Erfahr 
ungen geschieht, sagt der Ton des von seinem Berufe 
eingenommenen Verfassen, der nebenbei aech, in diesem 
Falle gut angebracht, die den Studierenden umgebenden 
allgemeinen Verhältnisse in den Kreis aeioer Be* 
tmehtongen sieht 


Balfoar, A. Ministerpräsident. Unsere heutige 
WelUlDSehEaUDgr. Einige Bemerkuogeo zur Theorie 
der Materie. Amorisierie Uebersetiung von Dr. M- 
Ernst. Leipzig 1904. Verlag von Johann Ambrosius 
Barth. Preis Mk. 1, — . 

Auch wenn man von der gerade jetzt im Vorder- 
gründe der politischen Ereignisse stehenden Person des 
Verfassers absieht, gewährt dieses Büchlein — die 
Wiedergabe eines vor der British Association gehaltenen 
Vorlrngs — eine interessante Lektüre wegen des eigen- 
artigen in ihm wiedergegebeoen Gedankengangz. 

Bled«rmAnn. Dr. Rudolf. Teehntseh-chemlsehes 
Jahrhueh. 1902. Ein Bericht Uber die Fortschritte 
auf dem Gebiete der chemischen Technologie. 
35. Jahrgang. Mit 73 in den Text gedruckten Ab- 
bildungen. Braunschweig 1904. Verlag von Friedrich 
Vieweg & Sohn. Preis Mk- 15,—. 

Das bekannte Jahrbuch, dessen Vorzüge wir bereits 
b«l früheren Besprechungen eingehend gewürdigt haben. 
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Migt auch ia der aeuea Aaflage, daas e» aach dea be- 
wlhrtea GraadaStaea bearbeitet wurde. Da« uotere 
PachK^o**<o beaonderi iatereaaiereode Kapitel aElekirO' 
Chemie« iai ia erfreulich elageheader Weiae bearbeitet, 
uad iaabeaoadere iat die Paieatliierattir sehr auafUbrlich 
hcrbeigetogen. Die Eiateilnag dea Stoffe« in dieaem 
Kapitel erfolgt in den Abteilangen: Stroraqnellen, 
Elektroden, elektriache Oefeo, anorganiaehe Stoffe, 
orgaaiache V*erbindungea. 

Berzog, S. ElektroteehDlsehes Auskanfubaeh. 

Alphabetiache Zuaammeastellung von beachreibaagen, 
Erkiirungen. Prciaen, Tabellen und VonclirUtea. 
Nebat Anhang, enthaltend Tabellen allgemeiner Natur. 
München und Berlin 1904. Druck und Verlag von 
R. Oldenbourg. Preia M. 10, — . 

Da« umfangreiche Werk iat nach Art der be- 
kanniea Jolyacben und BlUcherachen Auakunfta- 
bttcher eingerichtet, und ea iat erfreulich, da«« dieae 
praktiache Anordnung nunmehr auch auf die Elektro- 
technik übertragen worden ist. Man darf bei den ertten 
Auflagen eine« «o umfangreichen und mühevollen 
Werke« keinen allzustrengen Maaeilab aolegen , und 
wenn daher auch noch manche Detail« fehlen und ina- 
beiondere die Elektrochemie etwa« kurz wegkommt. 
«0 tut da« dem Werte de» Ganten keinen Abbruch, und 
es ist nicht daran zu zweifeln, da«« hier ein nützliche« 
und brauchbare« Werk vorUegt. 

Oswald. W. Die wlssensehaftllehen Orand- 
lagen der analjrtlsehen Chemie. Elementar 
dargestellt. Mit drei Figuren im Text. Vierte, ver- 
besserte Auflage. Leizig 1904. Verlag von Wilhelm 
Engelmann. Preis M. 7,—. 

Was wir Uber dieae« Werk zu sagen haben, haben 
wir bereits im Jahrgang VIII, S. 191 ansfuhrlicb dar- 
gelegt. Wir kontiatieren daher hier lediglich da« Er- 
•cheinen der neuen Auflage. 


SehOOp. M. H., logenianr für Elektrotechnik, Köln- 
Lindenthal. Ein Beitrag zar Kenntnis der 
Dlffuslonsvorgange an Ahkamalatorenelefc- 

troden. Mit 13 Abbildungen. (Sammlnng elektro- 
technischer Vortrage. V. Bd. 6. Heft.) Stuttgart 

1903. Verlag von Ferdinand Enke. 

Der Name des Verfassers, der ja eine der be- 
kannteiten Autoritäten auf dem Gebiete des Akku- 
mulatorenbaues ist, bürgt für den Wert des Werkchens. 
das eine der wichtigsten Fragen der .Akkumolatoren- 
technik aufgrund eigener soi^flltiger Versuche in ein- 
gehender Weise behandelt. 

Erhard. Dr. Thaodor. Oberbergrat und Professor an 
der Bergakademie Freiherg. Elnfdhrung in diS 
Elektrotaehntk. Die Erzeugung starker 
elektrlsehvr Ströme und ihre Anwendung 
zur Krafifibertrsgung. Leipzig 1903. Verlag 
von Johann Ambrosius Barth. Preis Mk. 4,50. Geb. 
Mk. s,so. 

Ein klar geschriebenes und sein Gebiet für die 
Allgemeinheit hinreichend erschöpfendes und doch nicht 
allzusehr int Detail gebendes Werk. 

BOrgl, R. T. Der ElektronAther. Beiträge zu 
einer neuen Theorie der Elektriziilit und Chemie. 
Berlin 1904. Verlag von W. Junk. Preis Mk. i,ao. 
Beek. Dr. Hermann. Beeht. Wlrtsehaft und 
Technik. Ein Beitrag zur Frage der Ingenieur- 
Ausbildung. Verlag von O. V. ß^hmert, Dresden. 
Preis Mk. — ,80. 

Wyssling, Dr. W., Professor am eidgenöitiscben 
Polytechnikum in Zürich und GeneralsekreiSr dea 
Schweizerischen Elektrotechnischen Verein«. Die 
Tarife Schweizer. Blektrizttdtswerke fOr 
den Verkauf elektrischer Energie. Zürich 

1904. Verlag von Fritz Aoiberger. Preis geheftet 
Mk. 3,-. 


GESCHÄFTLICHES. 


Gesehftftsberleht der Allgemeinen Elektrl- 

eltAtS'OesellSChaft» betreffend das Geschäftsjahr 
vom t. juU 1903 bis 30. Juni 1904. Wir entnehmen 
diesem zur Vorlage in der am S. Dezember 1904 statt- 
findenden ordentlichen Gcneralversammlang bestimmten 
Berichte folgendes : 

»Die in der ausserordentlichen Generalversamm- 
lung vom 27. Februar beschiotsenen und damals ein- 
gehend erörterten Trans.'tktioncn wurden durchgefUhrt. 
Wir erwarben von der Union Elektricitäts-Gesellschaft 
die weiterhin aufgeführten Werte gegen Hingabe von 
6>/s Millionen neuer Aktien und boten ihren 
Aktionären 16 Millionen neuer Aktien im Umtausch- 
Verhältnis von 3 : 3 an, die bis auf einen Bruchteil 
bezogen wurden. Für weitere 31/1 Millionen unserer 
Aktien mit Dividendenberechtiguog vom f. Juli 1904 
erwarben wir Fres. 5625000 Aktien der Brown 
ßoveri & Cie, Aktiengesellschaft in Baden (Schweiz). 
Somit nehmen 82>/) Millionen Mark an dem Erträgnis 
des abgelaufenen Geschäftsjahres teil. Aus dem Rein 
gewinn bringen wir die Verteilung einer Dividende von 
0 pCt. auf das um 22^1 Millionen höhere Grund- 
kapital in Vorschlag. Dieses Ergebnis, zu dem die 
neu erworbenen Werte, wie wir vorausgesekeo hatten, 
in sehr geringem Masse beitrugen, erweist den be- 
friedigenden Gang unserer Geschäfte, namenilicb wenn 
man die beträchtlichen Aufwendungen berücksichtigt, 
deren wir bedurften, um unser Programm des Zu- 
■ammenichlusses dnrehzuführen. 

Die io das neue Jahr übernommenen Aufträge 
versehen unsere Werkstätten auf lange Zeit hinaus mit 


lohnender Beschäftigung. Auch in den verflossenen 
Monaicu des laufenden Jahres sind Bestellungen so 
reichlich eingegangen, dass der am i. Oktober er. auf 
27487 Köpfe sich belanfende Personensland demnächst 
eine weitere Vermehrung erfahren dürfte. Infolge der 
plötsUch aufireienden Zunahme von Bestellungen 
mussten fast sämtliche Arbeitsmaschicen der Maschinen- 
fabrik in ununterbrochenem Betriebe lag und Nacht 
erhalten werden; dieser auf die Dauer unhaltbare Zn- 
stand machte die Vergro4seruog des Maschinenparkes 
sowie den Ausbau der vorhandenen Räumlichkeiten er- 
forderlich. Dem dringenden Bedürfnis entsprechend 
worden die Maschinen, Werkzeuge und Einrichtungen 
mit tunlicher Beschleunigung ergänzt, und drei Hallen 
von 3600 qm Grundfläche zu Arbeitsstätten und zur 
Vergröasemng des Versand- und Vorratslagers er- 
richtet. Neu aufgenommen wurden in dieser Fabrik 
Elsenbahniignalapparate und einphasige .Motoren, ins- 
besondere für Bahn- und Kranbetriebe. 

Geliefert wurden: 

19280 Dynamomaschinen und Elektromotoren mit 
229759 KW ■» 312173 PS und 
t 321 Iransformatoren mit 53976 KW* 73337 PS 
Leistung, ausserdem 

13117 Kleinmotoren, die jetzt nicht mehr in der 
Maschinen-, sondern in der Apparatefabrik 
angefenigi werden. 

Im Februar und März wurde die Turbinenfahnk 
nach den früheren Werkstätten der Union Elektricitäts- 
Gesellschaft ln der Ilutienstraste verlegt und die regel- 
rechte Fabrikation im April mit 365 Arbeitern auf- 
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^eDommeo. Di^»e Zahl war am 1. Oktober auf 1055 
?eatlei;en ood beträgt jetzt laoo. 

Das Kabelwerk Oberspree beschäftigte im nb> 
gelaufenen Geschäftsjahre durchschnittlick 40S5 gegen 
2745 Personen im Vorjahr; die Arbeiterrabl beträgt 
gegenwärtig 4737- Sein Bedarf an Kupfer betrug über 
13000 i gegen weniger aU 10000 t i. V. An Gummi 
und Guttapercha wurden 300 t verarbeitet. Trotzdem 
die Preis« für Kohgummi während des abgelaufcnen 
Geschäftsjahres weiter rapid stiegen^ ist bedauerlicher* 
weise die Preiserhöhung der Fabrikate, zu deren Ver- 
arbeiiong Gummi verwendet wird, — speziell isolierter 
Drähte — autgeblieben, vielmehr die I.age dieser Er* 
Zeugnisse noch ungünstiger geworden. Das Kabelwerk 
verarbeitete an Metallen 14000 t, an Garnen und 
reitilstofTeD 925 t und an Isoliermaicrial i 350 t. Der 
Gesamtwarenumsatz betrug 103000 L 

Die Beschäftigung des Kal>elwerks war ohne Unter* 
brechung befriedigend; der Wert der versandten Er- 
zeugnisse überstieg den des Vorjahres um mehr als 
50 pCt. (jegen Ende des Geschäftsjahres wuchsen 

Zahl und Grösse der eingehenden Aufträge -- speziell 
auf Knpferdraht und Bleikabel ~ so beträchtlich, dass 
wir zu Erweiterungen der Anlagen geswungen wurden. 

Die neuen Betriebe haben sich weiter günstig ent- 
wickelt. Id der Eisen- und .Stahl-Drahtseilerei hat sich 
die BeschalTuDg einer Reihe von grösseren Mascliineu 
als notwendig erwiesen, das IsoUerrohr aus Papier mit 
lind ohne metallische Umhüllung führt sich gut ein. 

Isolierte Kraftanlagen für Behörden, industrielle 
Unternehmungen u. dergl. wurden wiederum in grosser 
Aniahl ausgetühri. Die Kohlen* und Kiseoindnstrie 
geht allgemein zu grossen und grössten Kraftüber- 
tragungen Uber, für welche die vorhandenen kleineren 
und mittleren .\ntagen als Vorläufer anrusehen sind. 
Die Anwendung der Gross- Eicktromotoreo ist im Be- 
ginnen: Ilaupttördeningen und Walzenzagmaschinen, 

von denen erst wenige elektrisch betrieben sind, 
werden für Motoren von Taosenden von Pferdestärken 
Absa z scha/Ten. Diese Sekandärlietricbc erfordern 
Primärdynamos in Einheiten, deren Grosse durch «lie 
Entwickelung «ler Gasmotoren und Dampfturbinen gc 
geben ist und r. Zt. fiir letztere bereits auf loooo PS 
bemessen wird. 

Abgesehen von erheblichen Erweiterungen der 
Berliner Elektricitäts-Werke haben wir 74 Elcktricitäts- 
lolageii mit einer Gesamtleistuag von 47 540 PS und 
einer Kabellänge von $35 km teils neu errichtet teils 
erweitert, ln Bau und Vorbereitung sind 33 Elekiri- 
citiltwerke und Erweiterungen mit einer Gesamtleistung 
von 91350 PS und 671 Kabellänge. 

Zur Verbesserung der V'erkebr* -Vcrlnnduogen 
zwischen grösseren Städten haben wir mehrere Projekte 
für sogenannte ioterurbane Bahnen ausgearheitei und 
dafür die Genehmigung der Behörden nachgesucht. 
Die elektrische .\asrÜsluog der Anbalier Vorortbahn in 
Berlin, welche bereits im Vorjahre von der Union 
Klektricitäts -Gesellschaft tür Gleichsirombelricb her- 
gestellt wir, hat sich auch ferner so bewährt, daas sic 
im Berichtsjahre von der Preussischen Staatseisenhahn- 
verwaltnng endgültig übernommen wurde. 

Die .SchDcUbahoversucbe der .Siudiengescllschait 
wurden im Bcrichtslahre vorläufig abgeschlossen, nach- 
dem die geplante Geschwindigkeit von 200 km in der 
Stunde erreicht war, und sämtlich« KonalruküoDCD sich 
bewährt hatten. Die gesammelten Erfahrungen werden 
bei künftigen Schnellbahnen wertvolle Verwendung 
finden. Gemeinsam mit der Siemens & llalske Aktien- 
Gesellscbaft haben wir das Projekt einer Schnellbahn 
von Berlin nach Hamburg auagearbeitet. das demnächst 
von den zuständigen Behörden erörtert werden soll. 

Speisewassermesser fQr Dampfkessel- 

Während man in früheren Zeiten siemlich wenig rationell 


mit der in der Kohle aufgespeicberten Energie umging, 
ist man in neuerer Zeit ganz ausserordentlich sparsam 
damit geworden, und das Verhältnis des verbrauchten 
Kohlequantums zur Verdampfung unterliegt bei Dampf- 
kcBsclanlagen nunmehr einer steten und scharfen Kon- 
trolle — wenigstens da, wo rationell und ökonomisch 
gearbeitet wird. Einen .Speiiewassermesser, der für 
unsere Leser doppeltes Interesse haben wird, da er 
nicht nur an der Dampfkesselanlage gute Dienste tun 
wird, sondern da er auch zum genauen Messen von 
Flüssigkeiten aller Art. wie sie in der elektrochemischen 
Industrie Vorkommen, insbesondere zu Salzlangen, 
Elektrolyten usw. verwendet worden kann, bringt 
nun die Firma Hunger & Uhtig in Chemnitz 
Kappel in den Handel. Dieser Messer, der sich in 
den weitesten Kreisen eingefUhrt hat und u. a. von 
Behörden und der Kaiserlichen Marine, sowie grossen 
Etablissements bestellt wurde, arbeitet vollständig auto- 
matisch ohne jede Abwariung und erfordert keine fort- 
laufenden Ausgaben, verursacht durch Schmiermittel, 
Arbeitszeit infolge Reinigen und Abwarten. Es kann 
sich kein Kesselstein. Schlamm usw. im Innern des- 
selben anseizeo, weshalb Demontierung und Öftere 
Reinigung wegfällt und der .Apparat seine Zählgenauig- 
keit behält. Er funktioniert bei jeder, selbst der 
höchsten Temperatur des Wauers. Die Abnützung des 
Beweguiigsmechaolsmus ist äussersi gering und hat auf 
die Zählgenauigkeit keinen Einfluss. Ausserdem Ist der 
.Messer aus bestem Material gefertigt und hat konstante 
und geringe Fehlergrenzen. Wir empfehlen denselben 
«ler Beachtung unserer I.cscr. da er, wie erwähnt, 
insbesondere in elektrochemischen Betrieben eine 
doppelte Anwendung zulästt. Die Firma ist gerne 
zu jeder weiteren Auskunft an Interessenten bereit. 

B«rgmann - Elektrizitätswerke Akt. - Ges., 
Berlin, ln einer Aufsichlsratsiitzang der Gesellschaft 
M’urde die Erhöhung des Aktienkapitals von 8</) Mül. 
Mark auf 10 .Mül. Mk. beschlossen. .Auf je sechs alte 
.Aktien entfällt eine neue Aktie zu 200 welche den 
bisherigen Aktionären durch Vermittlung der Deutschen 
Hank in Berlin und der Allgemeinen Dentacheo 
Kredit-Anstalt in Dresden angeboten werden sollen. 
Dividendenberechtigt sind die neuen Aktien für das 
Jahr 1905 zur Hälfte. Die ausserordentliche General- 
versammlung findet am 14. Januar 1905 stati. Der 
Vorstand berichtete Uber einen sehr befriedigenden 
Geschäftsgang, welcher voraussichtlich eine Dividenden- 
verteilung von l8 lim Vorjahre 17 •/s^ für da« 
laufende Jahr gestatten werde. 

Elektrlsehei Elsen- and Stahlwerk. >m 

.Anschluss an die abbauwürdigen Eisenenbiger ini 
Oberbasli und un die dortigen enormen und billigen 
AA'aiserkräfte soll in Innerekirchcn in der Schweiz ein 
elektrisches Eisen- und Stahlwerk errichtet werden. 
Die Ausführungspläne für die Wasserwerkuniagen 
sind der Berner Regierung bereits sur (Genehmigung 
eingereicht worden. Ebenso haben Ankäufe von 
grossen Landkomplcxen in lunertkirchen stati- 
gefuaden. Die KentsbihtäuberechnuDgen sind durch 
Fachleute überprüft und als richtig befunden worden. 
Di.: Konkurrenzfähigkeit des projektierten Werkes steht 
ausser Zweifel. Die Bewohner des Haslitales, sowie 
die Konsessionäre und InilianieD erwarten, dass der 
Kanton Bern und die Bundesbahnen die von Interlaken 
nueh Meiringen projektierte Bahn (Brienzersee Kahn) 
normiiUpurig bauen werden, weil die wirtschaftliche 
Entwicklung des Haslitales im Interesse eines prompten 
und billigen Güterverkehr* eine Normalh.ihn verlangt 

„UQion** Akkaraulatoren - Werke Llmpke 
& Co-, 0. m b. H., Berlin SW. 18, HoUmann> 

Strasse 17- Hie Gesellschaft teilt uns mit, dass sie 
mit ihrer alleinigen A'ertretung für Hnrnburg die Firm* 
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Siedle 86hne, Rödiai^marki 82, betraoi 

bat, welche eine permaaente Musteraatitellnag der 
Fabrikate unterhält. 

Ueber die Beseh&ftlRuoflr der elektro> 
teebolsehen Induitrle Im Monat September 
wird amiUcherteiu berichtet: Von den vertchiedenen 
Spezialtweigeo der elektrotechnhchcn Inilnetrie hatte 
die Fabrikation Ton Dynamoi, EUcktromotoreo, Tmo»- 
fomatoren, lowie die AkknmalaiorenbraDcbe einen 
Ifünuigen Geachaftaf^KOK su verieichoen. Während die 
Siarkatromapparate^lndnatrie »icb als recht lebhaft und 
beaaer aowohl im Vergleich aum Vormonat als gegen 
Über dem gleicben Zeitraum dea Vorjahres erwies, 
machte die Lebhaftigkeit dea Glühlampengeschifies 
weitere Foruebritte. Letzterea gilt auch für ^c Fabri«^ 
kaiion elektrischer und galvaniachcr Kohlen, deren 
Lage aich dank der beginnenden sLichiaaison« eben- 
falla noch rerbeaaert hat. Dagegen hat sich die Nach 
trage nach laoliermaterialien etwas vermindert, soweit 
das Exportgeschäft in Frage kommt, sogar durchwegs 
verschlechtert. Für isolierte Drähte und Kabel lauten 
die Berichte verschieden, indem auf der einen Seite 
andauernd reger Geschäftsgang gemeldet wird, während 
es auf der anderen Seite heisst, dass die Preise für 
isolierte Drähte sehr schlecht stehen, and dass die Be- 
achifiigUDg in Bleikabeln im September mindestens 
doppelt ao stark sein müsste. Im Vergleich sum Vor- 
monat etwas turückgegangen, aber doch noch immer 
befriedigend waren die Verhlltniate für die Industrie 
eleklromedisinischer .\pparate und Meaainitrumeotc. 
Aach in der Telephonbranche war der Gescbifiigaog 
znfriedenatellend. Soweit es aich um die Verhältnisse 
der Arbeiter handelt, waren die Bedingungen im grossen 
und ganzen normale. 

Oosellsehaft fftr Elektrokultur, System 
Faehs, 0 . m. b. H.. Frankfurt a. H. Gegenstand 
des Unternehmeas ist die Verwertung sämtlicher, dem 
Getellschafter Jean Fuchs in Frankfurt a. M. gehörigen 
Patente, welche aich auf die HeeinHuasung von Pflanzen, 
insbeiondere W^cinreben, durch die Naturelektriziiäi 
beaiehen, sowie derjenigen Patente, welche sich gleich 
falls auf die Beeinflussung von Pflanzen, insbesondere 
Weinreben, durch die Natureiektnzitkt beziehen, aber 
durch Gesellschafter Jean Fuchs erst zur Anmeldung 
gelangen werden, sowie derjenigen gleichariigeo Patente 
und Gebrauchsmuster, welche irgendwie in das Eigen- 
tum oder den Besitz des Jean Fuchs gelangen sollten. 
Das Stammkapital beträgt 20000 Mk. Kaufmann Jean 
Pnebs hot in die Gesellicbafi seine Patente, welche 
sieb auf die Beeinflussung von Pflanzen, insbesondere 
Weinreben, durch die Nalurelektrizitit beziehen, ein- 
gebracht. Für dieses Einbringen sind dem einbringen- 
den Gesellschafter 17500 Mk. in Aorechoung auf die 
von ihm übernommene Siarameinlage gewährt worden. 
Geschäfuführer der Gesellichaft ist der Kaufmann 
Jean Fuchs. 

Tador Akkumulatopeafabplk A.*0 , Buda- 
pest. Am 8. November fand in der Kanzlei des 
.Advokaten Herrn Emil PUspbky die konstituierende 
Generalvers.'immlnng der sTudor Akkumulatorenfabrikt' 
Aktiengesellschaft c statt, welche von der Akkumulatoren- 
fabriks^AktiengescIlschait in BerliD gegründet wurde. 

In die IMrekiion der neuen Gesellschaft wurden 
gewähltt die Herren Edmund Gajdry, Kolom.'in 
Uikszdth, Philipp Weist, f.udwig Gebhard und 
KriedHcb Correns. 

In den Aufsichtsrat wurden gewählt: die Herren 
Peter Maishiern, Emil PüspÖky. Franr v. Winkler 
und Dr. Gustav Stricker. 

Die Direktion wählte rum Präsidenten Herrn 
Philipp Weiss und ernannte die Prokuristen der Ge- 
sellschaft Herrn Ingenieur Salomon Schlesinger zum 


geschäftsleitenden Direktor und Herrn Ludwig Ritter 
V. Ahsbabs zum Direktor-Stellvertreter. 

Die neue Gesellschaft übernimmt sämtliche Aktiven 
ond Passiven und den ganzen Geschäfiskreis der in 
Budapest, V, Bodoruteza ii, etablierten > Akkumulatoren- 
fabriks - Aktiengesellschaft, Gencralrepräsentanz Buda- 
pest«. 

Varta, AkkumulatoraD-OeseUtetaaft m- b. H-, 
B€P 1 Iq. Gegenstand des UnternehmeDS ist der Be- 
trieb, die Aufladung und die Reparatur von trans- 
portablen Akkumulatoren der sAkkumulatorenfabrlk 
Akttengesellschafi« zu Berlin und der Betrieb der 
damit in Zosammenbang tteheeden Geschäfte. Das 
Stammkapital beträgt loo 000 Mk. Gescbaftiführer 
sind die Herren. Kaufmann Karl Bergmann zu Ober- 
schbueweide und Kaufmann Wilhelm Heym (früher 
i. Fa. Heym & Gläsig zu Charlotteoburg. 

OalvanUehe Metallpaplerfabrtk, Aktien- 
Resellsehaft, Berlin. Das Unternehmen schlicssi 
da« Geschäftsjahr 1903/04 einschliesslich de« Gewino- 
vortrages aus dem Vorjahre in Höhe von 1317 Mk. 
mit einem Gewinnsaldo von 313 Mk. ab. Tatsächlich 
hat also das Geschäftsjahr 1903,04 einen Betriebs- 
verlust gebracht (3’/« •/« Dividende i. V.). Zu beachten 
ist, dass die AlMchreibangen mii 23 347 Mk. gegen 
33948 Mk. i. V. erheblich niedriger angeseizt sind. 
Eine Rückstellung für zweifelhafte Forderungen ist mit 
$004 Mk. vorgcDommen worden. Der Geschäftsbericht 
führt aus: «Die Ansätze auf EflTektenkonto — 198888 Mk. 
— (Engl. Shares) und Beteiligungskonto (Frankreich, 
Belgien, Russland) — 215555 Mk. — würden wir, 
nachdem der Absats io Stopfbüchsenpackungen nicht 
den Erwartungen cnUprocben hat, nicht mehr aufrecht 
erhalten. Wir sind jedoch der Meinung, dass die 
Wertansätze der beiden Konten bis zur deflniiiven Ent 
Scheidung über die Entwicklung der Geschäfte, ins 
besondere der neuen Kupferkohlenbürsie, die im 
laufenden Geschäftsjahre erfolgen dürfte und voraus- 
sichtlich günstig autfallen wird, im vollen Umfange 
aufrecht erhalten vverden können. Der Absatz in dem 
bisher vergangenen Abschnitt des neuen Geschäfts- 
jahres ist dem vorjährigen ungefähr gleich. Mit dem 
Eintreten eines regulären Geschäfts in Kupferkoblen- 
bUrsten rechnet die Verwaltung auf ein besseres 
Kesultut.« 

Bleiwerk NeumQhl Morlan M Comp , Heu- 

mfihl. Die (icsamiprokura des Kaufmanns Georg 
Kraushaar und des Ingenieurs Wilhelm Kraushaar ist 
erloschen. Der Gesellschafter Eduard Morisn ist durch 
Tod auageschieden Der Gesellschafter Georg Kran«- 
hanr ist zur Vertretung der Gesellschaft ermächtigt. 

Akkumulatoren* und Elektrizltflta-Werke 
A -0. vorm W. A. Boese 8 t Co- Berlin- Die 

Direktion der QeselUchaft hat unter dein 25. v. M. 
einem Aktionär auf eine Anfrage mitgeteilt, das« sich 
die BesebäUigung bei den Elekirizitätshrmcn lebhafter 
gestaltet hat und diese Belebung auch auf die Spezial- 
indusirie der Gesellschaft eine Rürkwirkung :tntznüben 
beginnt. 

Pflflger Akkumulatoren -Werke Aktien* 
Reaellsehaft, Berlin Der Ingenieur Wilhelm Krans- 
haar zu Knrlshorsi ist sum Vorstandsmitglied bestellt. 

Auszeichnungen. 

Die Firma C- Cooradty, Nürnberg, bat auf der 
Weltnusstdiung m St. Louis für ihre Kohlenfabrikate 
den „Grand Prix« erhalten und Herr Kommerzienrat 
Friedrich Conradiy persönlich für seine Verdienste 
auf dem Gebiete der Koblenstiftfnbrikation die goldene 
Medaille. 

Die Firma Heinrich OOckel, chemisch • physi- 
kalisches Laboraiorium ond Bpetialfirma für elektrische 
Meugeräte, wurde auf der Weltausstellung St. Louis 
mit der goldenen Medaille ausgezeichnet. 
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DIE ANORGANISCHE CHEMIE UND 
IHRE BEZIEHUNG ZU DEN ANDEREN WISSENSCHAFTEN. 

Von Henri Moissan. (Fonwtzuiz.) 


Seil etwa fünfzig Jahren bildet die 
Chemie des KohlenstoÄfs ein besonderes 
Kapitel, und wir sehen das wunderbare 
Schauspiel seiner Entwickelung und seiner 
wichtigen industriellen Anwendungen. Vom 
Gesichtspunkte der Forschung betrachtet, 
stösst die organische Chemie, deren frucht- 
bare Theorien sich langsam umgebildet 
haben, auf keine Schwierigkeit mehr in der 
Hestimmung der zahllosen Derivate, die sie 
erforscht. Im Gegensatz dazu ist die an- 
organische Chemie, die so viele An- 
strengungen gemacht hat, um die qualitative 
und quantitative An.alyse der verschiedenen 
Verbindungen zu ermöglichen, weit davon 
entfernt, vollkommen zu sein. Dieser Teil 
der Wissenschaft befindet sich noch in der 
Entwicklung: denn verschiedene Elemente 
sind noch unvollständig erforscht. 

Die grosse Zahl der einfachen Körper, 
welche die anorganische Chemie umfasst, 
erhöht diese Schwierigkeit. 

Als die Atomgewichte in grosser An- 
zahl festgestellt worden waren, haben die 
Arbeiten, die die organische Chemie er- 
forderte, die Zahl der Forschungen auf dem 
Gebiete der anorganischenChemie vermindert. 
Heute jedoch, wo die gro.ssen Umrisse der 


organischen Chemie gezogen sind, und wo 
man, wie Hofmann sagte, an Stelle des 
jungfräulichen Waldes eine ganze, harmonisch 
entworfene Stadt erscheinen sieht, da ist 
das Studium der anorganischen Chemie 
wieder zu Ehren gekommen. 

Indessen wurden auch die Entdeckungen 
auf dem Gebiete der anorganischen Chemie 
weiter verfolgt. Eine gewisse Zahl neuer, 
meistens seltener Elemente, sind in den 
letzten dreissig Jahren isoliert worden. 
Lecoq de lloisbaudran hat im Jahre 
1875 aus der .asturischen Zinkblende ein 
neues sehr merkwürdiges Metall, welches 
bei 30 ' schmilzt, das Gallium, gewonnen. 
Winkler hat infolge sehr sinnreicher 
.-\nalyscn das Germanium aus dem Frei- 
berger Argyrodit gewonnen. Endlich im 
Jahre 1886 ist es dem Verfasser dieser Ab- 
handlung gelungen, das Fluor abzusondern, 
welches, obwohl in der Natur ziemlich 
häufig vorkommend, bis dahin den Be- 
mühungen Humplirey Davy’s, der Ge- 
brüder Knox, Freiny's und de Gore’s 
widerstanden hatte. 

In diesen letzten Jahren hat eine andere 
Entdeckungsreihe die Aufmerksamkeit der 
Gelehrten lebhaft erregt. z\uf Grund seiner 


Digitized by Google 





202 


Heft 10 


EI.KKTROCHF.MTSCHE ZETreCHRIFT. 


sinnreichen Experimente über die Be- 
stimmung der fjichte des Stickstoffs, der 
durch chemisclic Reaktionen hergestellt oder 
aus der Luft gewonnen war, hat Lord 
Ray lei gh erklärt, dass die auf der dritten 
Dezimalstelle seiner Ziffern ruhende Diffe- 
renz dem Vorhandensein eines gasförmigen 
Körpers ziizuschreiben sei, welcher schwerer 
als das Stickstoffgas sei und sich in unserer 
Atmosphäre befinde. 

Nach dieser physikalischen Bestimmung 
schieden Lord Raylcigh und Sir William 
Ramsay das Argon aus, dann erhielt Sir 
William Ramsay die Nebenprodukte des 
Argon, so das Krypton, das Xenon und 
das Neon. Diese Studien führten ihn auch 
dazu, auf der Erdoberfläche das Helium 
zu erkennen und zu studieren, dessen 
Spektralstrahlen gleichzeitig in der Sonne 
von Sir Normann Lockyer und von 
Janssen entdeckt worden waren. 

Es sind dies schöne und um so merk 
würdigere Resultate, als es sich um eine 
Reihe von gasförmigen Körpern handelt, 
welche durch ihre chemische Trägheit dem 
Gelehrten sowohl als dem Philosophen viele 
Schwierigkeiten bereiten. 

Doch gibt es eine Gruppe von Metallen, 
welche trotz fortdauernder Bemühungen der 
Chemiker noch nicht vollkommen erforscht 
ist. Wir meinen die seltenen Erden, die 
in zwei Serien zerfallen, in die des Cerium 
und in die des Yttrium. 

Im Jahre 175t entdeckte Cronstedt 
den Cerit in einem Bergwerk von Bastnaes. 
1794 erwähnte Gadolin das Vorhandensein 
einer seltenen Erdart, der Vtterbiumerde, 
in einem schwarzen, schweren Metall, 
welches sich hin und wieder in der Um- 
gebung von Ytterby vorfand und das später 
Gadolinit genannt wurde. Da.s Cerium 
wurde im Jahre 1804 von Berzelius und 
Hisinger in Schweden, von Klaproth in 
Deutschland als Element gekennzeichnet. 

Zahlreiche und sehr verworrene For. 
schlingen folgten diesen ersten Arbeiten bis 
zu dem Zeitpunkt, wo Mosander im Jahre 
1839 und 1842 das Lanthan und das Didym 
von dem eigentlichen Cer trennte. Das 
Studium des Cers und seiner Verbindungen 
wurde endlich durch die meisterhaften 
Forschungen Cleve’s, Marignae's, Brau- 
ne r’s, Wyronhoffs und Verneuil's ver- 
vollständigt. Später wurde das Didym 
Mosanders von 2\uer von Welsbach in 
zwei Elemente geteilt, das Praseodym und 
das Neodym. 

Sodann wurde das Studium des Sa- 
mariums von Cleve, Lecoq de Bois- 


baudran, Demargay, Brauner und 
Bettendorf weiter verfolgt. Beim Studium 
der Zerlegung des Samariums, verkündete 
Demargay das Vorhandensein eines neuen 
Elementes, des Europiums. 

Gleichzeitig beendete Mosander seine 
Arbeiten über das Cer. nahm das Studium 
der Yttererde wieder auf und schied daraus 
das Erbium und das Terbium aus. Diese 
P'orschungen wurden von Cleve, Marignac, 
Crookes und Delafontaine fortgesetzt. 
Cleve wies im Jahre 1879 genau nach, 
dass das Erbium eine Mischung mehrerer 
Erdarten ist und seit dieser Zeit werden 
zahlreiche F'orschungen über diesen Gegen- 
stand unternommen. 

Vier Elemente: Das Yttrium, das 

Ytterbium, das Erbium und das Scan- 
dium Nilson’s scheinen unbestritten zu 
sein. Die hervorragenden Arbeiten Cleve's 
haben gezeigt, dass in dieser Gruppe noch 
andere Elemente zu finden sind, besonders 
das Holmium. 

Pnidlich hat Marignac aus dieser 
Yttrium-Gruppe eine Erdart ausgeschieden, 
welche Locoq de Boisbaudran als Gado- 
limium-Oxyd bezeichnet hat. 

Trotz der fortgesetzten Bemühungen 
der schwedischen Schule, trotz der For- 
schungen so vieler Gelehrter, wie Ber- 
z.elius, Mosander, CIfeve, Nilson, 
Crookes, Marignac, Lecoq de Bois- 
baudran, Demargay, Brauner, Wyrou- 
boff und Verneuil, ist die Kardinalfrage 
der seltenen Erdarten noch weil davon 
entfernt, endgiltig entschieden zu sein. Die 
Trennung dieser verschiedenen Oxyde 
bleibt eine der schwierigsten Aufgaben der 
Chemie, und dennoch fühlt man, wenn man 
so verwandte Elemente mit einander ver- 
gleicht, wie viel Interessantes ihre voll- 
kommene Erforschung der Wissenschaft 
bieten würde. 

Uebrigens hat die anorganische Chemie 
niemals stillgestanden, und man kann wohl 
sagen, dass sie aus allen auf anderen Ge- 
bieten der Wissenschaft gemachten Ent- 
deckungen Nutzen gezogen hat. 

Das schlagendste Beispiel, welches wir 
hierzu geben können, ist das der Spektral, 
analyse. Man wird sich erinnern, da-ss 
Wollaston schon 1802 die Diskontinuität 
des Sonnenspektrums verkündet hatte. 
Später im Jahre 1815 hat Fraunhofer die 
dunklen Strahlen des Sonnenlichtes und 
die leuchtenden Strahlen gewisser Spektren 
erforscht. Nach den zahlreichen Arbeiten 
von Brewster, Wheatstone, Alter, 
Angstrom, Masson und Blücker musste 
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man zu der grossen Entdeckung Kirch 
hoffs im Jahre 1860 gelangen, um die 
vollkommene Uebereinstimmung der leuch- 
tenden Strahlen der Spektren und der 
dunklen Sonnen- und Sternenstrahlcn zu er- 
kennen, 

Von dieser Zeit an wurde die Spektral- 
analy.se durch Kirchhoff und Bunsen ein- 
geführt, und diese Gelehrten wiesen sogleich 
ihre Wichtigkeit durch die Entdeckung neuer 
Elemente, des Rubidiums und des Caesiums, 
nach. Die anorganische Chemie bemächtigt 
sich der Spektralanalyse, Sir William 
Crookes bezeichnet das Thallium als 
Element, welches bald darauf von Lamy 
hergestcllt wird. Reich und Richter ent- 
decken das Indium. Dann kommt die 
Entdeckung des Galliums. Endlich kann, 
unter den Händen zahlreicher Gelehrter, 
wie Bunsen, Thalen, CIÄve, Nilson, 
Crookes, Lecoq de Boisbaudran, 
Demarcay, Becquerel, Benedicks, 
diese Methode auf das so schwierige 
Studium der seltenen Krdarten ihre An- 
wendung finden. 

Die so einfache Erscheinung der 
Brechung des Lichtes sollte das Reich der 
analytischen Chemie bis zu den Grenzen 
der letzten sichtbaren Sterne ausdehnen. 
Sie war dazu berufen, zu beweisen, dass 
im ganzen Weltall dieselbe Materie vor- 
handen ist. 

In der Tat erkannte Kirchhoff in der 
Sonnen-Atmosphare die Gegenwart von 
Natrium, Calcium und Baryum; von 
Mangan, Eisen, Chrom, Kupfer und 
Zink. Später verkündeten Angström und 
Thalen die Gegenwart von Wasserstoff, 
Magnesium und Aluminium in der 
Sonne. Sir Normann Lockyer hat uns 
in seinen schönen Spektralforschungen über 
die Analyse der Gestirne gezeigt, dass die 
Sonne auch Cadmium, Strontium, 
Cerium, Blei und Kalium enthält. 
Huggins verfolgte das Studium der Stern- 
und der Nebelfleckspektren; er begegnete 
dort denselben einfachen Körpern. R. Secchi 
stellte fest, dass das Kometenspektrum die 
KohlenwasserstotTstrahlen liefert. 

Diese ganze grosse Frage ist von 
Rowland, Professor an der Universität 
Baltimore, wieder aufgenommen und, dank 
neuer Methoden,, erledigt worden. Dieser 
Gelehrter hat, nachdem Studium des Sonnen 
Spektrums, über die Beschaffenheit dieses 
Gestirns die wichtigten Resultate erzielt, 
welche wir besitzen. Er hat 20CXX) Strahlen 
verzeichnet, von denen nur ein Drittel 
sichere Uebereinstimmung mit unseren Erd- 


strahlen besitzt. Allerdings befinden sich 
darunter die hauptsächlichsten Strahlen der 
chemischen Elemente. Aus dieser schönen 
Studie schliesst Rowland, dass die Erde, 
wenn sie auf Sonnentemperatur gebracht 
würde, ein ungefähr ähnliches Spektrum er- 
geben würde. 

Die anorganische Chemie hat auch die 
Spektralanalyse zum Studium der Banden- 
spektren verwertet. Diese Spektren haben 
den Chemikern als analytisches Mittel 
gedient. 

Wenn noch ein anderes Beispiel nötig 
wäre, um die Verschmelzung der anorga- 
nischen Chemie und der Physik nachzu- 
weisen, so könnten wir an die so zahl- 
reichen Anwendungen der von den Chemikern 
nutzbar gemachten Elektrolyse erinnern. 
Kaum hat Volta seine grossartige Ent- 
deckung von der elektrischen Säule ver- 
öffentlicht, so wird dieselbe sofort von 
Carlisle und Nicholson zur Zersetzung 
des Wassers nutzbar gemacht, und wenige 
Jahre später stellt Humphrey Davy 
mittelst dieses Prozesses die alkalischen und 
die erdalkalischen Metalle dar. Diese 
Metalle selbst sollten dazu dienen, das Bor, 
das Silizium, das Magnesium und das 
.Aluminium auszuscheiden. 

Seit dieser Epoche vergeht kein Jahr, 
ohne der Elektrolyse Gelegenheit zu geben, 
das Feld unserer Entdeckungen zu erweitern. 
Füne grosse Anzahl von Metalloiden und 
Metallen werden heut auf diese Art ge- 
wonnen, und das lebendigste Agens der 
mineralischen Chemie, das Fluor, kann 
nur auf diese Weise gewonnen werden 
Doch wir müssen auch daran erinnern, dass 
das Studium der Elektrochemie und die 
herrlichen Forschungen Faraday’s Uber 
die elektrische Leitfähigkeit, welche 
Forschungen von Kohl rausch vollendet 
und erweitert worden sind, den Chemikern 
eine neue Richtung gegeben und kostbare 
Fingerzeige geliefert haben. Und dies in 
einem solchen Maassc, dass wir Lord 
Ray leig h’s Worte auf dem Kongress der 
Britischen Vereinigung in Montreal wieder- 
holen können: >Durch das Studium der 

Elektrolyse können wir unsere 
Kenntnisse über die chemischen 
Reaktionen und über die Kräfte, 
welche dieselben hervorbringen, be- 
reichern; meines Erachtens wird sich 
der grösste Fortschritt der W'issen- 
schaft auf dieser Bahn vollziehenc. 

Dieses Eindringen der Physik in die 
Chemie ist noch vollkommener geworden 
durch die meisterhaften Forschungen Henri 
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Sainte-Claire-Deville’s über die Disso- 
ciation. Durch systematisches Studium 
einer gewissen Anzahl von Körpern, und 
indem er die Dissociation in engen Zu- 
sammenhang mit der Verdampfung brachte, 
hat Deville den Schleier gelüftet, welcher 
die physikalischen Erscheinungen von den 
chemischen trennte. Er hat von einer 
grossen Anzahl von bis dahin unverstandenen 
Reaktionen Rechenschaft gegeben, er hat 
erklärt, wie die Kreisprozesse vor sich 
gehen und wie eine grosse Zahl von 
Mineralien in ihren metallischen Adern sich 
gebildet haben. 

Henri Debray hat sodann die 
Wichtigkeit der De ville’schen Ideen nach- 
gewiesen durch seine eleganten Experimente 
über die Dissociation des Carbonats des 
Calciums und der Hydrat-Salze. 

Die Fr^ge der Dissociation berührte in 
gewissen Punkten die Erscheinungen des 
Gleichgewichtes, deren in der wichtigen 
Denkschrift Berthelot’s und P^an de 
Saint-Gille's über die Geschwindigkeiten 
der Aetherbildung Erwähnung geschieht. 
Ich will jedoch nicht das Historische dieser 
Frage berühren, denn mein lieber Kollege 
Herr van t'Hoff wird Ihnen im physi- 
kalisch-chemischen Kongress viel besser 
darüber berichten, als ich es könnte. Ich 
möchte nur erwähnen, dass jederzeit die 
beiden Wissenschaften, Physik und Chemie, 
einander gegenseitig unterstützt haben. 
Victor Regnault hat diese grosse Be- 
wegung der physikalischen Chemie be- 
gonnen, die durch die Arbeiten Joule’s 
erweitert, durch di^ glänzenden Ent- 
deckungen Deville's erläutert und endlich 
in so aufsehenerregender Weise von Gibbs, 
van der Vals, van t’Hoff und 
Arrhenius verfolgt worden ist. 

Von einer anderen Gedankenordnung 
ausgehend, werden wir uns der schönen 
Arbeiten Pasteur’s über die Molekular- 
Dyssimetrie erinnern, welche zum Aus- 
gangspunkt der so originellen weiteren 
Forschungen Lebel's und van t'Hoffs 
geworden ist. 

Jederzeit stützt sich die anorganische 
Chemie auf die Angaben der Physik. Die 
Bestimmung physikalischer Konstanten geht 
täglich im Laboratorium vor sich. Oft ist 
sie das einzige Pfand für die Reinheit 
unserer Produkte. 

In zweifelhaften Fällen, wo es .schwer 
ist, ein Atomgewicht festzustellen, erteilt 
uns das Dulong- und Petit’sche Gesetz 
wertvolle Belehrung. Endlich benutzt die 
ganze Thermochemie, welche mit so viel 


Erfolg von Thomson und Berthelot ge- 
schaffen wurde, die Methoden der Calori- 
metrie. 

Ein anderer Teil der Physik, welcher 
dazu berufen ist, der anorganischen Chemie 
Dienste zu leisten, und der in den letzten 
Jahren zu einer hohen Stufe der Ent- 
wickelung gelangt ist, ist die leichte Er- 
zeugung hoher und niedriger Temperaturen. 

In der Metallurgie und Keramik hat 
der Industrielle seit Jahrtausenden hohe 
Temperaturen gebraucht, um Metalle, Glas 
und gebrannte Erde zu erhalten. Diese 
erhöhten Temperaturen wurden durch Ver- 
brennung von Holz oder Kohle erzielt. 
Später haben die Gelehrten die Sonnen- 
wärme mit Hilfe von Brenn-Spiegeln und 
Gläsern konzentriert, um gewisse interessante 
Experimente auszuluhren. Vor zwei Jahr- 
hunderten wurde die Wichtigkeit der Ein- 
wirkung der Hitze bei den verschiedenen 
Reaktionen so sehr erkannt, dass sie der 
Stahl’schen Phlogiston-Theorie als Grund- 
lage gedient hat. Und als sich die Chemie 
zur Wissenschaft herau.sgebildet hat, sind 
die Ansichten Lavoisier’s über die Ver- 
brennung zum Ausgangspunkt dieser tief- 
gehenden Veränderung geworden. 

Das Wasserstoff- und Sauerstoffgebläse 
gestattete im Jahre 1802 dem Professor an 
der Universität Philadelphia, Robert Hare, 
höhere Temperaturen zu erzielen, als durch 
die mächtigsten Hochöfen und im kleinen 
einige sehr merkwürdige Experimente zu 
machen, wie die Schmelzung des Platins 
und die Verflüchtigung des Siliziums. 
Man weiss, welchen glücklichen Gebrauch 
Deville und Debray .später von dem 
Knallgasgebläse zum Studium der Metallurgie 
gemacht haben. 

Endlich ist die Frage der Erhitzung 
gewöhnlicher Oefen nach langen Debatten 
praktisch und theoretisch gelüst worden 
durch die Arbeiten Ebelmen’s und die 
wichtigen Forschungen von Siemens. 

Jeder dieser Entwicklungsstufen ent- 
spricht eine Gruppe von Entdeckungen, sei 
es, dass das Studium einer gewissen Anzahl 
von Reaktionen erweitert wurde, sei es, dass 
die Kenntnis neuer Verbindungen die 
Wis.senschaft undj nach ihr die Industrie 
bereicherten. 

Doch das Sauerstofi- und Wasserstoff- 
gebläse läs.st nur eine Temperatur von 
1800“ erreichen. Der Schmelzpunkt des 
Platins, von Violle gemessen, ist 1775'. 
Es war nun notwendig, unsere chemischen 
Reaktionen über diese Temperatur hiiuus 
zu studieren. 
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Als wir den Diamanten herstellen 
wollten, haben wir sogleich erkannt, dass 
unsere Forschungen erweitert werden und 
das Studium der verschiedenen Kohlenstoff- 
arten umfassen müssten. Diese so verall- 
gemeinerte Frage umspannte ein interessantes 
Kapitel, nämlich dasjenige der Löslichkeit 
des Kohlenstoffs in den geschmolzenen 
Metallen. Da eine gewisse Anzahl dieser 
Metalle einen sehr hohen Schmelzpunkt be- 
sitzen, haben wir Versuche mittels Knall- 
gasgebl.Tses unternommen. 


Bei diesem Verfahren vollzieht sich die 
Schmelzung des Metalles in Gegenwart 
eines Ueberschusses an Kohlenstoff in einer 
reich mit Wasserdampf gesättigten, d. h. 
oxydierenden Atmosphäre. Andrerseits 
bilden die Kohlenverbrennung und der 
Kohlenstoffdampf ein reduzierendes Medium. 
Es ist also, wenn man keine konstante 
Temperatur erreicht, nicht möglich, ein be- 
stimmtes Gleichgewicht zwischen diesen 
verschiedenen Reaktionen zu erhalten. 

(SchlttM folft.) 


ÜBER DIE BEIM SCHMELZEN VON GLAS MITTELS 
ELEKTRIZITÄT UND BEIM HEIZEN MIT KLEINSTÜCKIGEN 
LEITERN (KRYPTOL) GEMACHTEN ERFAHRUNGEN. 

Von J. Bronn, Wilmersdorf-Berlin. (ScUim.) 


Es sei daher hier noch ein grösserer 
Versuch mit einem fast quadratischen, 
schachtförmigen Ofen, in dem zwei gegen- 
überliegende Wände aus Kohlenblöcken 
bestanden und an die Stromleitungen an- 
geschlossen waren, erwähnt. Der Ofen 
wurde mit geschmolzener Glasmasse, die 
als Heizwiderstand nun in den Stromkreis 
eingeschaltet wurde, fgcffillt und in dem 
Masse, als das geschmolzene Glas abfloss, 
frischer Glassatz zugefuhrt. Das Schmelzen 



ging sehr rasch vor sich; das erhaltene Glas 
war zwar gut durchschmolzen, aber sehr 
dunkel gefärbt und zeigte in dünnen 
Schichten tief rotbraune und in Stücken 
schwarze Färbung, sodass es sich höchstens 
für Boden- und Wandbekleidungsplatten 
sowie ähnliche Zwecke eignen könnte. 

Von weiteren V'ersuchen. Glas im Licht- 
bogen oder durch direktes Einschalten in 
den Stromkreis zu schmelzen, wurde daher 
Abstand genommen. 


Das Verfahren des Verfassers*) (D. 
R. P. 151657), das Schmelzgut in brikettierter 
bezw. Stangen-Form den Lichtbögen zu- 
zuführen (Fig. 107 und* 108), bietet zwar in 



Bezug auf die Verringerung von Ver- 
unreinigungen und Ausbeute wesentliche 
Vorteile, die aber lange nicht ausreichen, 
die oben geschilderten Schwierigkeiten, ver- 
arbeitungsfähiges Glas zu erzeugen, zu be- 
seitigen. 

Der Ofen vonShade(Am. P. 722411), 
in dem Glasgemenge durch Gasfeuerung 
oder sonstige heisse Abgase vorgewärmt 
wird und dann in einer Reihe von Licht- 
bögen, welche durch unter dem Ofen an- 
gebrachte Magneten beeinflusst werden, 
geschmolzen wird, dürfte im Vergleich zu 
den bereits beschriebenen Oefen durchaus 
keine Verbesserung darstellen. 


*) Erteilt auf den Namen Becker & Co,, G. m. b. H. 
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Ein Verfahren, mit Lichtbögen Tiegel 
zu beheizen, ist neuerdings Gabreau in 
Paris (D. R. P. 133295) geschützt worden. 
Der Tiegel r (Fig. 109 und 1 10) wird durch 
die Lichtbögen zwischen mehreren Elek- 
trodenpaaren a — b, a— b u. s. w. bestrahlt. 



und damit er durch die Lichtbögen nicht 
durchbohrt, sondern gleichmässig erwärmt 
wird, wird derselbe auf den Tisch p — f — s, 
der auf und nieder bewegt oder langsam 
rotiert werden kann, gestellt und mit- 
bewegt; auch soll man so arbeiten können. 



dass die verschiebbaren Lichtbögen längs 
der Tiegelwandungen bewegt werden. Nach 
Gabreau soll man in solchem Tiegel 
Krystallglas herstellen können, und ein Ver- 
such*') mit diesem Ofen, der in Con- 
servatoire des Arts et Mötiers in Paris an- 
gestellt wurde, ergab, dass man mit 
75 Ampöre in 16 Minuten 300 g Nickel 
schmelzen konnte. Bedenkt man jedoch, 
dass beim Arbeiten im Grossen der Glas- 
hafcn mindestens 2 — 3 cm starke Wandungen 


1 *) Elektrochemüche Technik, herftu«i;ege 1 >en von 
Dr. Frani Petera, Oktober 1905^ Stichwort 826. 


haben muss, durch welche nun die Licht- 
bogenhitze durchdringen soll, ohne die 
Wandungen selbst zu gefährden, und dass 
nur etwas von überschäumender oder her- 
ausfliessender Glasmasse genügt, um den 
ganzen Ofengang aufzuhalten, so erscheint 
eine Verwertung dieses ‘ Ofensystems im 
praktischen Glasbetriebe für ausgeschlossen. 

Wenn die Verwendung von Lichtbögen 
zum Erschmelzen von Glas sich bis jetzt als 
gänzlich aussichtslos erwiesen hat, so er- 
scheint es trotzdem als nicht ausgeschlossen, 
dass man in gewissen Phasen der Fabrikation 
die elektrische Erhitzung mit Vorteil an 
wenden kann, und es soll in mehreren Gas- 
hütten das Verschmelzen der scharfen Ränder 
in fertigen Glasgegenständen mittels Licht- 
bögen geschehen. 

Das Verfahren von Kessmeier (Am. 
P. 745863) bezweckt, das zum Giessen be- 
stimmte und in gewöhnlicher Weise ge- 
schmolzene Glas mittels Elektrizität zu über- 
hitzen. 



Die Anwendung von elektrischer Heizung 
in einem noch weiteren Stadium der Spiegel- 
fabrikation wird in dem D. R. P. 150700 
der St. Louis Plate Glass Company be- 
schrieben: Nach diesem Verfahren soll das 
heisse Glas während des Auswalzens in den 
Stromkreis eingeschaltet bleiben und auf 
diese Weise vor zu schnellem Abkühlen 
geschützt werden, 

Schlies-slich sei hier noch auf das Am. 
P. 677070 von F^ddy verwiesen, in der eine 



Vorrichtung beschrieben wird, Emailleflussc 
zu .schmelzen; dieselbe (vgl. Fig. tl i und 112) 
besteht aus einer Art von Rost aus Kohlen- 
Stäben A, die in Porzcilanhülsen B ein 
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gesteckt sind. Durch die als Heizwider- 
stand benutzten Kohlenstabe flie.sst der 
Strom durch, und wenn die I’orzellanröhrcn 
recht heiss und leitend (geworden sind, 
werden die Kohlenstäbe entfernt, sodass 
die Porzellanröhren H allein, was eine ge- 
wisse Analogie mit den Nernst'schen 
Lampen bietet, als Heizwiderstand zurück« 
bleiben. 

Die Misserfolge beim Schmelzen von 
Glas im Lichtbogen veranlassten den Ver- 
fasser, die bereits einmal angestellten Ver- 
suche, Tiegel von aussen elektrisch zu 
erhitzen, nochmals aufzunehmen, wobei als 
Heizwiderstand Kohle in Aussicht genommen 
wurde, da die .Anwendung von metallischen 
Heizwiderständen zur dauernden Hervor- 
bringungvon hohenTemperaturenals undurch- 
führbar erschien. Auf Grund der Angaben 
über Erhitzung von Kohlenstaben durch den 
elektrischen Strom von Horchers'*) wurde 
ein Apparat (vergl. Fig, 1 13) konstruiert, der 



Kig. 113. 


aus einem ca. 35 cm langen und 5 mm 
starken Kohlenstift a und einem 30 cm 
langen dünnwandigen Rohr^ aus Marquardt- 
schcr Masse, sodass das Röhrchen den 
Kohlenstab eng umfasste, bestand. Das 
Ganze wurde mit Glasgemenge umgeben 
und unter Zuhilfen.ahme von Kohlemuffen c 
so in den Stromkreis eingeschaltet, dass die 
Klemmspannung anfangs nur 20 Volt betrug, 
wobei ca. 30 Ampere durchgingen. Die 
Stromstärke blieb nicht konstant, sondern 
zeigte mit der Dauer Abnahme und auch 
Zunahme. Schon bei dieser Stromstärke 
wurde das Rohr nach 8 Minuten rotglühend ; 
bei 30 Volt und 45 — 50 Ampüre begann 
schon ein leicht schmelzbares Glasgemenge 
zu schmelzen, und nach dem Unterbrechen 
des Stromes war d.as Porzellanrohr von 
einer Wuhst von geschmolzenem Glas um- 
geben. Heim Erkalten zersprang infolge der 
ungleichmassigen Abkühlung das Rohr, und 

Ettcykluphdte der Elektrochemie, Kmwickelua^, 
Bau und Betrieb der elektrfichen Oefen tud W. 
Horchers, Halle a. S. Koapp. tS97. 


wenn auch bei kontinuierlicher Glaserzeugung 
dies nicht zu befürchten war, so war doch 
der ganze Apparat viel zu brüchig, um 
damit grössere und dauernde Versuche aus- 
zufüliren und vor allem das Glas klar zu 
schmelzen. Es wurden daher aus Hafenton 
Zylinder oder Tiegel, in deren Wandung 
Kanäle zum Hineinschieben der Kohlenstäbe 
ausgespült waren, angefertigt. Der Tiegel 
wurde dann auf eine Kohlenplatte gestellt, 
sodass die Kohlenstäbe in direkter Berührung 
mit der Platte waren. Auf dem Tiegel 
ruhte ein Kranz aus Kohlenblöcken, der 
ebenfalls die .scnktecht angeordneten Stäbe 
berührte. Sobald die Bodenplatte und der 
obere Kranz in den Stromkreis eingeschaltet 
wurden, erhitzte sich der Tiegel. Die 
weiteren Versuche wurden dann mit gew.. 
in den Chamottemantel eines Fletscherofens 2 
(vergl, Fig. 1 14) eingesetzten Chamottetiegeln 
angestellt; in den Zwischenraum y wurden 



einige (meistens 4 — 5) dünne Kohlenstäbe 
von je ca. 36 mm* Querschnitt angeordnet 
und der übrige Hohlraum mit Sand < 5 * aus- 
gefüllt. Nur an den mit 7 bezeichneten 
Stellen wurde etwas zerkleinerte Elektroden- 
kohle hinzugegeben, um den Stromdurchgang 
zwischen der stromführenden Platte 5 bezw. 
demKranzeö und den Kohlenstäben zu sichern. 
Diese Anordnung bewährte sich recht gut, 
aber sie liess nur ganz schwache Spannungen 
zu. Bei Anwendung von 4 Stäben von 
je 30 cm Länge und je 36 mm’ Querschnitt 
gingen bei 40 Volt anfangs 50 z\mpere über, 
um nach einer Stunde bei Einschaltung 
derselben Spannung auf 145 Ampere zu 
steigen. Bei anderen ähnlichen Versuchen 
waren die Stromverhältnisse noch ungünstiger. 
Diese Arbeitsweise hatte noch den Nachteil, 
dass, sobald durch irgend welchen Zufall ein 
Stab während der Erhitzung brach, an der 
betreffenden Stelle ein Lichtbogen entstand, 


Digit:.;c.( by Googlt 


9o8 


ELEKTROCHEMISCHE ZEITSCHRIFT. 


Hck IO 


der sehr bald die Tiegelwandung durch- 
bohrte. Die Einsetzung der Kohlenstäbe 
in etwas weitere Hülsen, sodass die Stäbe, 
selbst wenn gebrochen, durch ihr blosses 
Gewicht genügenden Kontakt auf der Bruch- 
stelle erzeugten und die Bildung von Licht- 
bögen unmöglich machten, konnte nur dann 
von Nutzen sein, wenn die Stäbe irgend 
welches nennenswerte Eigengewicht und 
Querschnitt aufwiesen; dem stand aber das 
Bestreben, eine möglichst grosse Anzahl 
und mithin tunlichst schwache Stäbe anzu- 
wenden, um die Hitze gleich mässiger um 
den Tiegel zu verteilen, entgegen. Diese 
Erwägungen sowie namentlich der Umstand, 
dass der Strom bei Anwendung der Kohlen- 
brocken 7 ohne dauernde Lichtbogen- 
erscheinungen aus dem stromführenden Kranz 
in die Stäbe eintrat, trotz der ganz losen 
Berührung zwischen dem Kranz und jedem 
einzelnen der Stäbe, veranlasste den Verfasser 
zum Versuche, die Stäbe ganz wegzulassen und 
den ganzen Zwischenraum zwischen Tiegel 
und Mantel mit Kohlenkörnern zu füllen 
und in den Stromkreis einzuschalten. Da zu 
befüchten war, dass infolge des sehr grossen 
Querschnittes des Heizwiderstandes — der 
Zwischenraum zwischen Mantel und Tiegel 
war ca. 3 cm breit bei einem Durchmesser 
des Tiegels von l6 cm — der innere Wider- 
stand sehr klein sein wird, wurde mit 
sehr geringer Spannung zu arbeiten be- 
gonnen. Es zeigte sich jedoch, dass bei 
33 Volt der Ofen einen Widerstand von 
0,5 Ohm hatte, der nach 2 Stunden auf 
0,27 Ohm (bei 50 V'olt — 185 Ampöre) 
sank, um dann ganz langsam zu steigen zu be- 
ginnen. Dieser hohe Widerstand der Heiz- 
masse, von der i Liter 936 g wog und die 
im Vergleich mit der kompakten Kohle, 
welche das spezifische Gewicht von 1,6 zeigte, 
eine vielleicht tausendmal geringere Leit- 
fähigkeit hatte, deutete darauf hin, dass der 
hohe Heizeffekt, der erzielt worden ist, 
nicht durch das leitende Material, sondern 
durch die zahllosen Unterbrechungen des 
Leiters, d, h. nicht durch den Leitungs-, 
sondern durch den Uebergangswiderstand 
bedingt war. Daraus ergab sich wieder die 
Notwendigkeit, die E'üllung der für die Heiz- 
masse bestimmten Zwischenräume in mög- 
lichst gleichmässiger Weise vorzunchmen und 
vor allem das Heizmaterial keinem anderen 
Druck als dem seines Eigengewichtes aus- 
zusetzen. Späterhin hat der Verfasser 
mehrere andere, meist ältere Verfahren, in 
denen ebenfalls kleinstückige Kohle und 
dergl. als Heizwiderstand benutzt wurde, 
kennen gelernt; die Ursache des bis jetzt 


meistens ausgebliebenen Erfolges derselben 
scheint vor allem in der Nichtberück- 
sichtigung des letzterwähnten Umstandes zu 
suchen zu sein. 

Die Anwendung dieser Art der Be- 
heizung der Gefä.sse von aussen hat schon 
den grossen Vorteil, neben vielen anderen, 
die mehr konstruktiver Natur sind, dass bei 
der Einführung dieses Heizverfahrens in irgend 
einen Betrieb die sonstige Arbeitsweise nicht 
geändert werden braucht, nur dass die Tiegel 
bezw. Häfen nicht durch Eeuerung.sgase um- 
spült, sondern durch die Heizmasse umgeben 
werden. 



Einige typische Ausführungsweisen 
dieses Verfahrens seien hier der schweize- 
rischen Patentschrift des Verfassers 27642, 
Kl. 12, entnommen (vergl. Eig. 115 — 118). 
In allen diesen P'iguren werden durch w die 
Widerstandsmasse undedieStromzuluhrungen 
bezeichnet. Die Fig. 115 stellt einen Tiegel- 
ofen dar, aus welchem der Tiegel mit der 
Schmelze herausgenommen werden kann; 
statt den Tiegel e kann man einen beliebig 
anderen Gegenstand aus leitendem oder 



Digilized by Google 



Hell 10 ELEKTROCHEMISCHE ZEITSCHRIFI'. 209 


nichtleitendem Material, der erhitzt werden 
soll, in den Glührauin einsetzen. 

Die Kig. 116 zeigt ebenfalls einen 
Schmelztiegel, der aber, da von der Heiz- 
masse selbst umgeben, nicht mehr heraus- 
genommen werden kann und für kontinuier- 
liches Schmelzen eingerichtet ist; die 
Schmelze wird in solchem Falle aus dem 
Tiegel ausgeschöpft oder »ausgearbeitet«, 
wie die Glasmacher sagen, oder aber, wenn 
im Boden des Tiegels ein Loch vorgesehen 
ist, wie es in den beim Schmelzen von 
Emaille gebräuchlichen Heinecke-Tiegeln 
der Fall ist, durch das Abflussloch ab- 
gelassen. Bei dieser Ausführung ist die 



Wänneausnutzung günstiger als in dem zu- 
erst beschriebenen Tiegelofen; dagegen lasst 
die Ausführungsform nach Fig. 115 auch 
die Erhitzung von Gegenständen aus 
elektrisch leitendem Material (Metall-, Graphit- 
tiegel u. s. w.) zu ; bei dem zuletzt erwähnten 
Ofen muss das zu erhitzende Gefliss aus 
nichtleitendem Material angefertigt sein. 

Fig. 117 stellt eine Mufielheizung und 
Fig. Ii8 eine Rohr- oder Kanalheizung dar. 
Die letztere ist so eingerichtet, dass die 
Seite b des Ofens weniger stark als die 
Seite c erhitzt wird, indem der Querschnitt 



und die Widerstandschicht sich von b nach c 
veiiüngt und die Stromstärke auf der ganzen 
Ofenlange dieselbe ist. 

Es würde hier zu weit führen, die 
schier unendliche Zahl von Versuchen und 
Messungen aufzuführen, die nötig waren, 
um die Oefen auch für normale Spannungen 
von 100 und mehr Volt funktionsfähig zu 
machen. Von wesentlichem Einflüsse auf 
den Gang der Apparate ist auch die Natur 
und Zusammensetzung der Widerstands- 
masse, welchen den Namen Kryptol erhielt, 
die Korngrösse, die Art der Stromzuführung 
und nicht nur die relativen, sondern auch 
die absoluten Abmessungen der Apparate. 
Als erstrebenswertes Ziel galt, jede neu 
zu konstruierende Apparatengattung derart 
auszugestalten, dass sie ohne Vorschalt- 
widersland funktions- und regulierungsfahig 
bleibt, weil jeder Vorschaltwiderstand auch 
bei Anwendung von kleinstückigen Leitern 
Energieverlust verursacht“). Bei den Ver- 
suchen, dieses Ziel zu erreichen, also bei 
den Versuchskonstruktionen, ist die An- 
wendung eines in weiten Grenzen regulier- 
baren Vorschaltw'iderstandes unerlässlich, 
und da es sich meistens um grössere 
Ampörestärken handelt, für welche die üb- 
lichen Draht- und F'lüssigkeitswiderstände 
recht kostspielig und nicht immer zuverlässig 
sind, konstruierte der Verfasser den durch 
die Fig. 119 veranschaulichten Vorschalt- 
widerstand“). Derselbe besteht aus dem 
Schacht oder Rohr a aus feuerfestem, nicht 
leitendem Material; der Boden der Platte 
besteht aus einer Gusseisen- oder besser 
Kohlenplattc b\ in der Nähe des Bodens ist 
eine genügend grosse Oeffnung c zum Aus- 
ziehen der Füllung w des Schachtes, welche 
aus derselben Widerstandsmasse bestehen 
kann, wie die F'üllung der Oefen. Die 
Bodenplatte dient als eine Elektrode, die 
andere Stromzuführung besteht aus einem 
herabhängenden Kohlenblock rf, welcher, 
bei sehr grossen Abmessungen, mit Gegen- 
gewicht e versehen werden kann. Dieser 


>*) Dies wild hier oor aus dem Gruode erwähnt, 
weil io der Diskutiioo anlässlich des am 2. Mai 1904 
slatl{rcfundeneD Vortrages des Geschäftsführers der 
Kryplolgesellschafl, Dr» Voelkcr, im Vereine zur 
Beförderung des Gewerbefleisses in Preussen, der Vor- 
sitzende, Herr Prof. Wedding, hervorhob, dass die Zu- 
hilfenahme von Vorscbaltwiderständen stets eineu 
Encrgieverlust bedeutet, aus der darauf erfolgten Rück- 
äusaeruug des Herrn Referenten jedoch nicht zu ent- 
nehmen war, dass der von Prüf. Wedding gemachte 
Eiowand auch bei Anwendung von kleinstückigen 
Leitern seine volle Gültigkeit hat. 

>*) Belgisches Patent 167 950 auf den Namen 
L’industrie Verliere ses D6riv(^s in Brüssel und l). K. P. 
auf den Namen Becker & Co., G. m. b, H. 
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Apparat dient gleichzeitig auch als Aus- 
schalter; wird ein grösserer Vorschalt- 
widerstand benötigt, so wird der Schacht 
in seiner ganzen Höhe mit der Widerstands- 
masse aulgerullt und der Kohlenblock 
langsam heruntergelassen, bis er auf der 
Füllung ruht. Soll der Vorschaltwiderstand 
verringert werden, so wird aus der Oeflfnung c 
etwas Widerstandsmasse mit einem passenden 
Werkzeug oder langen Löffel herausgezogen; 
der Kohlenblock sinkt durch sein Eigen- 
gewicht nach, und die Klemmspannung am 



Ofen steigt. Das kann so weit fortgesetzt 
werden, bis der Block die untere Platte be- 
rührt; in diesem Falle ist der Vorschalt- 
widerstand ausgeschaltet, und der hier be- 
schriebene Apparat kann als Ein- und Aus- 
schalter betrachtet werden. Bei grösseren 
Stromstärken kann die Widerstandsmasse 
in diesem Apparat sehr heiss, unter Um- 
ständen heisser als im Ofen selbst werden, 
was bei der Aufstellung des Vor.schalt- 
widerstandes berücksichtigt werden muss. 
Die Oefinung c muss stets gut geschlossen 
bleiben, damit im Apparat kein Luftzug 
entstehen kann. 

Von einigen Seiten wurde gegen das hier 
geschilderte Verfahren der Einwurf erhoben, 
dass, da der der Kohlenstoff mit steigender 


Temperatur an Leitfähigkeit zunimmt, ein 
Moment eintreten muss, wo der Widerstand 
fast gleich 0 svird und Kurzschluss ent- 
stehen muss. 

Dieser Einwurf, der für alle Kohlen- 
stoffwiderstände gültig sein musste, ist 
in Wirklichkeit von geringem Belang. 
Schon die Betrachtung einer elektrischen 
Glühlampe mit ihrem Kohlenfaden als 
Heizwiderstand zeigt uns, da.ss auch bei 
Anwendung von Leitern aus fast reinem 
Kohlenstoff die Erzielung eines kon.stanten 
Widerstandes möglich ist, und zwar stellt 
sich das Gleichgewicht dadurch ein, dass 
die Energieabgabe (als Licht und Wärme) 
der in Form von F^lektrizität stattfindenden 
Energiezufuhr gleich wird. Sobald aber die 
Wärmeabgabe z. B. verzögert wird, wird dies 
Gleichgewicht gestört, ln ähnlicher Weise 
verhält es sich mit dem hier geschilderten 
Heizverfahren, und da man in der Regel 
bei der Kon.struktion von Oefen und 
sonstigen Heizvorrichtungen bestrebt ist, 
eine möglichst rasche und vollständige 
Wärmeabgabe zu erzielen, so wird schon 
dadurch allein dem Eintreten der erwähnten 
und befürchteten zu weit gehenden Wider- 
standserniedrigung entgegengesteuert. 

Ausser dieser, mit der Temperatur- 
erhöhung zusammenhängenden Verringerung 
ihres inneren Widerstandes zeigen einige 
Gattungen von Apparaten nach diesem Ver- 
fahren, namentlich die zuletzt beschriebenen 
Vorschaltwiderständc, noch eine andere 
Eigentümlichkeit: wird ein solcher fast ganz, 
um den Vorgang in seiner krassesten Form 
zü beobachten, mit Heizma-sse gefüllter 
Widerstandsregulator (Fig. 1 19) in den 
Stromkreis von der üblichen Strassennetz- 
spannung 100— 120 V. geschlossen, so dass 
der Spannungsabfall zwischen den beiden 
Klemmen annähernd konstant bleibt, so tritt 
während der ersten 20 — 30 Minuten eine 
rapide Stromzunahme, die oft das Mehr- 
fache der ursprünglichen Amperezahl beträgt, 
ein, die dann eben so schnell auf oder 
sogar etwas unter die ursprüngliche und be 
rechnete Stromstärke sinkt, um dann nach 
einigen weit geringeren Schwankungen von 
kurzer Dauer in ungefähr normaler, der 
Temperaturbewegung der Widerstandsmasse 
entsprechender Weise zu verlaufen. 

Diese Erscheinungen machen die hier 
geschilderte Art von W'iderstanden für feinere 
Arbeiten ungeeignet. Beim Arbeiten mit 
grossen Stromstärken und, wo cs gilt, für 
eine Ofenkonstruktion die p.i.sscndsten Be- 
dingungen erst auszufinden, haben diese 
Widerstände dem Verfasser sehr gute Dienste 
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geleistet, da sie gestatten, die ganze Auf- 
merksamkeit dem Ofen zuzuwenden und 
eine Ueberhitzung, Abschmelzung oder 
sonstiges Versagen selbst bei einer Belastung 
von ca. 4CX) Ampere bei einem Schacht- 
querschnitt von etwa 300 qcm nie eintrat. 

Es war naheliegend, dasselbe Heizver- 
fahren mit kleinstückigen Leitern auch zur 
Hervoibringung von geringer Temperatur 
erhöhung, wie z. B. zur Heizung von Zimmern, 
Trockenscliränken, Kochapparaten u. s. w, 
zu verwenden. Auch hier war die Haupt- 
schwierigkeit, Apparate von konstantem 
inneren Widerstand, also mit konstantem 
Heizeffekt zu konstruieren, und wenn nicht 
gerade eine Genauigkeit bis auf Bruchteile 
eines Grades verlangt wird, so kann diese 
Aufgabe für Temperaturen bis etwa 300" 
als gelöst betrachtet werden. 

Zur Einhaltung höherer Temperaturen 
empfiehlt sich die Anwendung von ent- 
sprechenden Regulierungsvorrichtungen und, 
da die Mehrzahl namentlich der grösseren 
Apparate für verschiedene Schaltungsarten 
eingerichtet sind, so kann die Regulierung 
ohne Stromverlust vorgenommen werden, 
indem die Regulierungsvorrichtungen nicht 
mit Vorschaltwiderständen, sondern mit Um- 
und Ausschaltapparaten in Verbindung 
gebracht werden. Näheres Eingehen darauf 
muss jedoch aus patentrechtlichen Gründen 
aufgeschoben werden. 



Beim Arbeiten mit hohen Temperaturen 
hat sich bei einigen Apparatengattungen die 
Wärmestrahlung nach aussen stark bemerk- 
bar gemacht; der Verfasser suchte diesem 
dadurch abzuhelfen, da.ss die Stromdichte 
in der Nahe des zu erhitzenden Gegenstandes 
verstärkt wurde“). Zu diesem Zwecke wurde 
der zu erhitzende Gegenstand, z. B. das 

>*) D. R.-P. 153 100. .Sienjen* Ä Halske, A.-Ci. 


Porzellanrohr b im Ofen « (Fig. 120) mit 
einer Anzahl Ringe g aus kompakter Kohle, 
welche den Strom bedeutend besser als der 
entsprechende Rauminhalt der Heizmasse 
leitet, versehen. Wird nun der Ofen mit der 
Heizmasse a gefüllt und werden die Strom- 
zuführungen d d in den Stromkreis einge- 
schaltet, so hat man eigentlich zwei parallele 
Stromkreise w, und zrr, von gleicher Länge, 
gleichem Spannungsabfall, aber ze, von ge- 
ringerem inneren Widerstande als z», vor 
sich; in zu,, d. h. in der Nähe des Rohres, 
herrscht daher eine grössere Stromstärke 
und mithin eine höhere Temperatur als in 
zu,, d. h. an den Wandungen e des Ofens. 



Fig. 121 zeigt eine Muffel /, die eben- 
falls von klein.stückigem Material a umgeben 
ist, welchem der Strom durch die Elek- 
troden d zugeführt wird. An Stelle der in 
der Fig. 1 20 bezeichneten Ringe sind hier 
längs der Muffel senkrecht zu dem von dem 
vorgeschtiebenen Stromweg verlaufende 
Kohlenleisten g vorgesehen, welche be- 
wirken, da.ss die Stromdichte in unmittel- 
barer Nähe der Oberfläche der Muffel am 
grössten wird. 

Fig. 122 zeigt eine Abänderung des 
Porzellanrohrofens insofern, als es sich hier 



Fijr. 122. 
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um Erhitzung eine.s senkrecht stehenden, 
röhrenförmigen Körpers handelt. Der Strom 
wird durch die Elektroden d eingeführt und 
verläuft in der Richtung von oben nach 
unten. Das Kohr r hat hier schwach 
konische Form, sodass die dieselbe um- 
gebenden Ringe j von verschiedenem 
inneren Durchmesser leicht in den ihnen zu- 


kommenden verschiedenen Höhenlagen ge- 
halten werden. In vielen Fällen hat es sich 
als zweckmässig erwiesen, die Konzentration 
des Stromes längs der zu erhitzenden Gegen- 
stände noch dadurch zu erhöhen, dass 
der .Stromweg in den übrigen Teilen der 
VViderstandsmasse durch Einfügen isolieren- 
der Wände und dergleichen unterbrochen 


H*- IZ3- 



wird. Fig. 123 stellt einen nach diesen Ge- die Ofenwandungen verschont, und das feuer- 
sichtspunkten errichteten Ofen ; der Strom feste Material brauchte nicht mehr so hohen 

verläuft längs des Rohres r von oben nach Anforderungen zu entsprechen, um zur Her- 

unten. Der Stromweg wird einerseits durch Stellung der Oienwandungen verwendbar 
die das Rohr umgebenden Ringe s, anderer- zu sein, 
seits durch die bis an diese Ringe heran- 
reichenden, trichterförmig sich nach oben 
öffnenden isolierenden Zwischenwände h 
bedingt. 

Die Heizmasse a kann zwischen diesen 
Wänden beliebig hoch aufgeschichtet werden 
und sinkt bei etwaigem Materialverbrauch 
selbsttätig nach. 

Schliesslich sei noch auf den Tiegelofen 
nach Fig. 124 verwiesen, in dem der Strom 
nicht von oben nach unten, sondern um den 
Tiegel herum geführt wird; t ist die Wandung 
des Tiegels, welcher mit der Heizmasse a 
umgeben ist; l sind Kohlenleisten, die von 
oben nach unten längs der Tiegelwandungen AVV 
verlaufen und den Stromweg für den durch 
die Elektroden d zugeführten Strom be- 
stimmen; m sind isolierende Zwischenwände, 
die bis an die Kohlenwände heranreichen. 

Bei allen Oefen, bei welchen die An- 
wendung der hier beschriebenen Massregel 

durchgefühtt wurde, konnte eine ganz wesent- Fig. 124. 

liehe Verminderung der Ausstrahlung nach 

aussen beobachtet werden, und da au den Bei einiger Uebung in Ueberwachung 

Wänden der Oefen lange nicht so hohe lassen sich die mit kleinstückigcn Leitern 
Temperaturen als in der Nähe des zu er- versehenen Oefen auch bei Temperaturen 
hitzenden Gegenstandes herrschten, so blieben von 1600 — 1700° mit einer Genauigkeit von 
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IO — 15* regulieren. Von grosser Bedeutung 
beim Arbeiten mit so hohen Temperaturen 
ist die Natur des zur Verwendung gelangen- 
den feuerfesten Materials; auch die Natur 
des elektrischen Stromes ist in solchen Fällen 
nicht mehr gleichgültig. Währenddem beim 
Arbeiten bei Temperaturen von ca. looo" 
oder gar niedrigeren Temperaturen ein Unter- 
schied im Verhalten der Heizmasse zu Gleich-, 
Wechsel- oder Drehstrom nicht beobachtet 
werden konnte, ist es nicht ausgeschlossen, 
dass bei Temperaturen von 1 500* und 
darüber der Strom elektrolytisch zu wirken 
beginnt. Trotzdem gelang es unter un- 
ermüdlicher Mitwirkung des Leiters der Ver- 
suchsanstalt der königl. Porzellanmanufaktur 
in Charlottenburg, Herrn Marquardt, und 
zum Teil nur dank seinen reichen Kennt- 
nissen und Erfahrungen auf dem Gebiete 
der Keramik, Gefasse selbst von ca. 400 ccm 
Inhalt auf Temperaturen von 1800 — 1850* 
(im Inneren der Gefässe gemessen) zu er- 
hitzen und die im Inneren derselben statt- 
findenden Vorgänge zu beobachten. Ein- 
gehendere Mitteilungen darüber werden 


wahrscheinlich in der nächsten Zeit ver- 
öffentlicht werden können. 

Die im ersten Teil der vorliegenden 
Abhandlung beschriebenen Versuche mit 
Lichtbögen fanden in Köln, Lennewerk i. W. 
und Deutsch Matrei statt, die im zweiten Teil 
behandelten Versuche mit kleinstückigem 
Widerstandsmatehal im Carbidwerk Deutsch- 
Mat rei, dessen Betriebsleiter Herr Karl 
Schroers in zuvorkommendster Weise und, 
soweit es nur mit seinen Befugnissen ver- 
einbar war, die Arbeiten des Verfassers 
förderte, und in Charlottenburg. Hier war 
es namentlich, dank den vom Herrn Prof. 
E. Budde getroffenen Massnahmen, dem 
Verfasser ermöglicht, ohne darauf angewiesen 
zu sein, jede Wahrnehmung sofort in Mark 
und Pfennig umsetzen zu suchen, ein volles 
Jahr im Laboratorium des Dynamowerkes 
von Siemens & Halske dem Studium über 
das Verhalten von kleinstückigem Material 
dem elektrischen Strome gegenüber sich 
widmen und so die für den Bau der Apparate 
nötigen experimentellen Unterlagen und 
»Normalient schaffen zu können. 


DIE ELEKTROCHEMIE IM JAHRE 1904. 

Von Dr. M. Krüger. 


Theoretische Untersuchungen und 
Abhandlungen. 

Das Studium des Verhaltens einer 
grossen Anzahl von neuen Lösungsmitteln 
hat schon ein umfangreiches Tatsachen- 
material für die Erweiterung und Befestigung 
der Dissoziationstheorie geliefert und ist 
deshalb auch von verschiedenen Forschern 
weitergeführt und vertieft worden. Nach 
der Nernst’schen Hypothese besteht ein 
gewisser Parallelismus zwischen der disso- 
ziierenden Kraft eines Lösungsmittels und 
seiner Dielektrizitätskonstante. Solche Di- 
elektrizitätskonstanten hat H. Fl. Flggers’) 
von einer Reihe von Stoffen bestimmt, 
welche als Lösungsmittel Bedeutung haben. 
Ausserdem mass er auch die Dielektrizitäts- 
konstanten von Lösungen Icster, nicht- 
leitender Körper in Flüssigkeiten bei verschie- 
denen Konzentrationen, z. B. von Schwefel 
in Schwefelkohlenstoff etc., wobei sich er- 
gab, dass die Dielektrizitätskonstante keine 
additive Eigenschaft ist, sondern stark von 
der chemischen Struktur abhängt. 

1) Jouro. öf phys. Chem, 8. 14. 


H. Schlundt*) bestimmte von einer 
grösseren Anzahl anorganischer Körper, vor- 
nehmlich den Chloriden, Bromiden und 
Jodiden des Phosphors, Arsens, Antimons, 
dann von Siliciumchlorid und Disticktetroxyd 
die Dielektrizitätskonstanten und konstatierte, 
dass die fe.ste Modifikation eine kleinere 
Dielektrizitätskonstante be.sitzt, als die 
flüssige Modifikation. Die flüssigen Wasser- 
stoffverbindungen der Halogene, des Phos- 
phors und Schwefels wurden von E. H. 
Archibald & D. Mc Intosh*) auf ihre 
Befähigung als Dissoziationsmittel geprüft. 
Während anorganische Metallsalze in diesen 
Substanzen sich nicht lösten, sind eine Reihe 
von organischen Körpern löslich und er- 
geben eine nicht bedeutende Leitfähigkeit. 
Die molekularen Leitfähigkeiten dieser Lö- 
sungen steigen mit der Temperatur ausser- 
gewöhnlich stark an. Nach den Unter- 
suchungen von A. Mittasch*) ist das 
Nickelkohlenoxyd Ni(CO), mit der Di- 


*) Joort). of phy*. Chem. 8. 121. 

») Zu. I. E. X. 443. 

*) Zu. pbjri. Chem. 46. 37. 
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elektrizitätskonstante 2,2, dem Assoziations- 
faktor 0,88 und einer eigenen LeitCahigkeit 
von lo~» rec. Ohm im Einklang mit der 
Nernst’schen Hypothese ein sehr schwaches 
Dissoziationsmittel. Durch Wasser wird 
seine Leitfähigkeit um 20"/, erhöht. L. 
Bruner*) hat die Dielektrizitätskonstante 
des Nitromethans zu 56,4, seine Leitfähigkeit 
zu 6,4 • io~’ rec. Ohm bestimmt; er fand, 
dass die molekularen Leitfähigkeiten von 
Tribromessigsäure, Antimonchlorür, Anti- 
monbromür und Quecksilberchlorid in Nitro- 
methan klein sind und mit der Verdünnung 
zunehmen. Durch die Bestimmung der 
Leitfähigkeit von Lösungen in Sulfocyanaten 
und Senfölen konnte L. Kahlenberg*) 
feststellen, dass die Dissoziationskraft nicht 
immer von der Dielektrizitätskonstante be- 
stimmt wird. Studien über die Polymerisation 
und die dissoziierende Kraft der Oxime, be- 
stehend in Bestimmung der Kapillarkon- 
stanlen, Molekularrefralrtion, Dichte und 
Gefrierpunktserniedrigung haben P, Dutoit 
und A. Falh') ausgeführt. 

Wie F. Kohlrausch*) gefunden hat, 
wird die Leitfähigkeit des reinen Wassers 
durch Becquerel-Strahlen um 0,01 - iO“‘ rec. 
Ohm vergrössert; ob dies durch Vermehrung 
der Ionen oder durch verstärkte Auflösung 
der Glassubstanz geschieht, ist noch un- 
entschieden. Dagegen konnte K. Regner’) 
entgegen den Beobachtungen von Cunning- 
ham'*) nachweisen, dass sich die Leitfähig- 
keit wässeriger Salzlösungen bei Bestrahlung 
mit ultraviolettem Licht, mit Röntgen- 
strahlen und Kathodenstrahlen innerhalb der 
Versuclisfehler nicht ändert. Merkwürdiger- 
wei.se wird, wie H. Becquerel") fand, 
festes Paraflin beim Durchgang von Radium- 
strahlen leitend und behält diese Eigenschaft 
noch längere Zeit. 

F'. Kohlrausch und F. Henning") 
bestimmten das Aequivalentvermögen von 
Radiumbromid unter Zugrundelegung der 
Formel RaBr,-|-2H,0 und des Atom- 
gewichtes 225 (Curie), woraus sie für die 
lonenbeweglichkeit des Radiums in Wasser 
57,4 errechnen, eine Zahl, die der des 
Bariums, Strontiums und Calciums entspricht. 
Auch der Tcmpeiaturkoeffizient der Leit- 
fähigkeit fügt sich dieser Annahme. Benutzt 

•) Her. 35. 3297. 

*) Zu. phyi. Chem. 46. 64. 

Juurn. de Chem. phyi. i. 358. 

Verh. d. Deuueh. Phyt. Ge«. 1903. 261. 

*) Phyt. Zu. 4. 862 Diese Zeiuchr. X. 259. 

Proc. of the CAmbr. Ph. Soe. 1902. 1». 

“) Coonpt. rend. 136. 1173. 

V'erh. d. Dentsch. Phyi. Ge«. 6. 144. 


man dagegen das Atomgewicht 258,6 von 
Runge und Precht, so wäre die lonen- 
beweglichkeit 67, und das Radium müsste 
einwertig sein. Leitlähigkeitsbestimmungen 
von Nitriten hat F. Vogel") au.sgeführt, 
wobei sich herausstellte, dass die Nitrite 
besser leiten als die Nitrate, da die lonen- 
beweglichkeit des NO, - Ions 61,71 gegen- 
über 53,4 des Nitrations ist. Versuche von 
F. Barmwater") über das Leitvermögen 
von Mischungen aus je zwei Säuren der 
Reihe Essigsäure, Propionsäure, Buttersäure 
und Valeriansaure ergaben gute Ueberein- 
stimmung mit der Berechnung. Die 
Aequivalentleitfähigkeiten von Kaliumchlorid- 
und Calciumchloridlösungen bei Tempe- 
raturen von 18", 140', 21 8’, 281* und 
506* wurden von A. A. Noyes und D. 
Coolidge") gemessen. Die Abhängigkeit 
der Leitfähigkeit von der V'erdünnung wird 
in diesen Fällen durch die Kohlrausch- 
van t Hoffsche Formel mit grosser An- 
näherung ausgedrückt. Aus den Leitfähig- 
keiten gesättigter wässeriger Lösungen von 
schwarzem und rotem Quecksilbersulfld hat 
R. G. von Name") die Löslichkeit be- 
rechnet und diese für beide Sulflde zu 
0,01 — 0,02 • io~* normal gefunden. Von 
einer grossen Anzahl von schwerlöslichen 
Körpern hat F. Kohlrausch") die elek- 
trischen Leitfähigkeiten ihrer gesättigten 
Lösungen bestimmt und gleichzeitig Intcr- 
polationsformeln angegeben, welche die 
Leitfähigkeiten von nicht ganz gesättigten 
Lösungen bei verschiedenen Temperaturen 
berechnen lassen. G. A. Hulett") rügt an 
diesen Messungen, dass dabei der Einfluss 
der Korngrösse auf die Löslichkeit nicht 
berücksichtigt w'urde, der nach seinen Be- 
obachtungen vorhanden ist, wogegen sich 
F. Kohlrausch") wendet. Bei Gelegenheit 
ihrer physikochemischen Untersuchungen 
über die Kamphocarbonsäure, ihre Salze, 
Ester und Estersalze haben J. W. Brühl 
und H. Schröder”) die Leitfähigkeiten 
dieser Substanzen bestimmt. 

Fune interessante Abhandlung über die 
Veränderung der speziflschen Leitfähigkeit 
von Salzlösungen durch Alkalilauge hat 
R. Ehrenfcld") publiziert. Derselbe hatte 
früher gefunden”), dass die spez. Leitfahig- 
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keit von Salden der Malonsäure, Bernstein- 
säure und Glutarsäure durch successiven 
Zusatz sehr verdünnter Alkalilauge bis zu 
einem gewissen Minimum sinkt, um dann 
wieder normalerweise zuzunehmen. Er er- 
klärte dieses Verhalten durch Abspaltung 
von Wasserstoff-Ionen aus den Methylen- 
gruppen dieser Säuren, welche mit den zu- 
gesetzten Hydroxyl-Ionen des Alkalis sich 
neutralisieren, somit für die Leitfähigkeit 
verschwinden. Diese Versuche wurden nun 
mit weiteren Salzen durchgeführt und er- 
gaben das gleiche Resultat bei tartron- 
.saurem Kalium, weinsaurem Kalium, äpfel- 
saurem Kalium, tricarballylsaurem Kalium, 
zitronensaurem Kalium, (umarsaurem und 
maleinsaurem Kalium, aconitsaurem Kalium 
und ameisensaurem Kalium, aber in so un- 
übersichtlicher Weise, dass bezüglich der 
Konstitution der Säuren sich Anhaltspunkte 
nicht ergaben. Die anfängliche Abnahme 
der spezifischen Leitfähigkeit ist bei den 
meisten dieser Salze auch ausserordentlich 
geringfügig, selbst bei solchen Substanzen, 
in denen stark negativ wirkende Atom- 
gruppen, wie die SO,H- oder NO,- Gruppe 
(benzolsulfonsaures Natrium, pikrinsaures 
Natrium) vorhanden sind. Die gleiche Er- 
scheinung der Abnahme der spezifischen 
Leitfähigkeit tritt aber auch bei Salzen ein, 
welche infolge Hydrolyse alkalisch reagieren, 
so beim Borax, essigsauren Kalium, kohlen- 
sauren Kalium und Natrium, schweflig- 
sauren Natrium, salpetrigsauren Kalium, 
chromsauren Kalium, ferner bei den Am- 
moniumsalzen der Chlorwasserstoflsäure, 
■Salpetersäure, Schwefelsäure, welche sauer 
reagieren. Daraus geht hervor, dass in der 
Tat die Hydrolyse diese Erscheinungen be- 
dingt. Da aber auch die sogenannten 
Neutralsalze eine, wenn auch ausserordent- 
lich geringe Hydrolyse aufwei.sen, sodass 
Salze, wie Kaliumchlorid, Kaliumnitrat, Na- 
triumchlorid, Natriumnitrat einen schwachen 
Wasserstoff-lonenüberschuss und andere, wie 
Natriumsulfat, Kaliumsulfat, einen kleinen 
Hydroxyl-Ionenüberschiiss aufweisen, so 
müssen sich diese Salze gleich wie die 
oben genannten verhalten. Dies bestätigte 
sich durch die vorgenommenen Messungen, 
sodass es also mit Hilfe dieser Methode 
gelingt, einen, wenn auch geringen Ueber- 
schuss an den Ionen des Wassers in Salz- 
lösungen nachzuweisen. Bei den Salzen 
mit geringen Mengen von Hydroxyl-Ionen 
wird durch einen Zu.satz von stark ver- 
dünnten Säuren die spezifische Leitfähigkeit 
ebenfalls erniedrigt. Durch diese neueren 
Versuche des V'erfassers erfahren die zuerst 


an Malonsäure, Bernsteinsäure und Glutar- 
säure beobachteten Erscheinungen eine an- 
dere Deutung und sind zum mindesten nicht 
mehr mit Sicherheit auf die Abspaltung von 
Wasserstoff-Ionen aus den Methylengruppen 
zuruckzuführen. J. Wagner und F. Hilde- 
brandt”) haben durch massanalytische 
Versuche festgestellt, dass die ursprüngliche 
Ehrenfeld'sche Anschauung nicht zutrifft, 
und halten die Beobachtungen des letztem 
als durch Fehler bei der Herstellung der 
Salze mit kohlensäurehaltigem Kalium- 
hydroxyd veranlasst, für unrichtig. Dagegen 
hält R. Ehrenfeld“) diesen Einwand nicht 
für berechtigt, zumal er von seiner ursprüng- 
lichen Ansicht wieder abgekommen ist. 

J. H. Long’*) bestimmte die Leitfähig- 
keit der im Harn vorkommenden Stoffe 
Natriumchlorid, Ammoniumsulfat, Natrium- 
phosphat und Harnstoff allein und mit ein- 
ander gemischt, um die nötigen Anhalts- 
punkte für die Bestimmung der Zusammen- 
setzung des Urins durch Leitfähigkeits- 
messungen zu erhalten. V. H. Veley und 
J. J. Manley’*) haben durch physiko- 
chemische Messungen, auch der Leitfähigkeit 
von starker Salpetersäure festgestellt, dass 
bei 96“/, ein ausgezeichneter Punkt sich 
befinden muss, der nach den Anschauungen 
von Hartley einer F'ormel 3H,N,0,-H,N04 
entspricht. Den Einfluss von Nichtclcktro- 
lyten und Elektrolyten auf den Dlssoziations- 
grad studierte M. Wildermann“) an 
Dichloressigsäure und Nitrobenzoesäure. 
Während Glycerin als Nichtleiter keinen 
Einfluss auf die Dissoziation ausubte, war 
ein solcher in vorauszusehendem Betrage bei 
Zusatz von Salzsäure bezw. Salpetersäure 
vorhanden. H. Scutter“) bespricht ein- 
gehend, inwieweit die Bestimmung der 
Dissoziationskonstante ein zuverlässiges 
Mittel zur Identifizierung von organischen 
Verbindungen und Prüfung auf ihre Rein- 
heit sein kann, wobei er zu dem Schluss 
kommt, dass infolge der vielen Fehler, die 
bei der Leitfähigkeitsbestimmung unvermeid- 
lich sind, keine besondere Sicherheit ge- 
währleistet ist. Die Isohydrie wendet G. 
Kümraell”) als Hilfsmittel zur Be.stimmung 
der Dissoziationsverhältnisse ternärer Elektro- 
lyte an In einem solchen Elektrolyten 
(BS,) lässt sich die Konzentration der 

Ber. d. d. ehern. Ge». 36. 4129. 

>*) Ber. 37. 83. 

Joarn. Americ. cLem. Soc. 26. 93. 

**) Cbem. News. 88. 22. 

’O Zu. f»hys. CU. 46. 43. 

**) Jooro. of pUys. Ch. 7. 269. 

»•) Zu. f. E. I.K, 973. 
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Ionen BS'.B u.S’ aus der Leiträhigkeit nicht 
berechnen. KUmmell geht nun von der 
Ueberlegung aus, dass beim Zusatz einer 
beliebigen Menge eines binären Elektrolyten, 
welcher eines dieser Ionen in der gleichen 
Konzentration wie der ternäre Elektrolyt 
enthält, eine Konzentrationsverschiebung 
nicht eintreten kann, also die Leitfähigkeit 
das arithmetische Mittel aus den beiden 
Einzel-Leitfahigkeitcn sein muss und wendet 
dieselbe auf das Beispiel des Magnesium- 
chlorids und Kaliumchlorids an. 

Oie Messung der Leitfähigkeit ist nach 

F. W. Küster und M. Grüters”) viel 
besser zur Bestimmung des Neutralisations- 
punktes bei der Titration von -Säuren und 
Basen geeignet, als die bekannten Indi- 
katoren. O. Liebknecht und E. Nilsen“) 
benutzten die Bestimmung des Widerstandes 
von sich abkuhlenden geschmolzenen Elek- 
trolyten, der beim Erstarrungspunkt stark 
ansteigt, zur Feststellung der Erstarrungs- 
temperatur. F. Haber und H. Schwenke“’) 
haben eine Methode zur Bestimmung der 
•Angreifbarkeit des Glases ausgearbeitet, 
welche auf der Messung des Widerstandes 
von mit dem Glas in Berührung stehenden 
Wasser beruht, und im Gegensatz zur ge- 
wöhnlichen Widerstandsmessimg von Elek- 
trolyten mit Gleiclistrom vorgenommen 
wird. 

Nicht uninteressant ist es. dass die 
Leitfähigkeit von ölsaurer Magnesia eine 
grosse Rolle spielt bei der Verhütung von 
Benzinbränden in den Wollwä-schereien. 

G. Just“) hat nämlich gefunden, dass der 
Zusatz von ölsaurem Magnesia zu Benzin 
die elektrische Leitfähigkeit desselben be- 
deutend erhöht, wodurch die statischen 
Ladungen, die beim Waschen von Wolle 
mit Benzin entstehen und nach den Unter- 
suchungen von M. M. Richter die Ursache 
der Entzündung des Benzins sind, sofort 
zum Abflus.s kommen und dadurch un- 
schädlich gemacht werden. 

Auf Grund von LeitfähigkeiLsversuchen 
an arseniger Säure und Natriuraarsenit, 
sowie durch weitere physikochemische 
Messungen konnte J. v. Zawidski“) fest- 
stellen, dass in diesen Verbindungen Mole- 
küle mit nur i Arsenatom vorliegon, da.ss 
also die aus ähnlichen Versuchen gefolgerte 
Ansicht von Waiden, wonach das Natrium- 
salz ein Salz der Dimetarsenigsäure vor- 
.stelle, irrig sei. Derselbe Forscher studierte 

“) Zü. anore. Ch. 35. 454 - 

•') Ber. 36. 3719. 

«) Zti. 1 . E. X. 143. ») X. J02. 

“)SBer. 36. 1427. 


die Leitfähigkeit von Kakodylsäure“) und 
ihres Natrium- und Bariumsalzes und spricht 
die Kakodylsäure als typisch amphoteren 
Elektrolyten an. Diese letztere Ansicht be- 
kämpfen P. Th. Müller und Ed. Bauer“) 
sowie H. Kauffmann”) und A. Hantzsch“) 
Daraufhin gibt J. v. Zawidzki“) seine irr- 
tümliche Auffassung zu, hält aber die 
Beweiskraft von Leitfahigkeitsmessungen 
Hantzsch's für die Konstatierung der Ka- 
kodylsäure als zweibasische Säure für nicht 
vorhanden. Ausserdem teilt er Versuche 
über den Harnstoff mit. Gegen diese letz- 
tere Arbeit erhebt A. Hantzsch“) weitere 
Einwände. 

Bei seinen Studien über das Indium 
hat A. Thiel“) die Leitfähigkeit der Indium- 
salze gemessen und festgestellt, dass die- 
selben weitgehend hydrolytisch gespalten 
sind. Ausserdem führte er Potential- 
messungen mit dem Metall durch und be- 
rechnete die Lösungstension zu 10’ Atmo- 
sphären in molekularer Salzlösung. Die 
Konstitution von Alkaliphosphaten, welche 
aus den sogenannten Dimetaphosphaten von 
Schwernietallen hergestellt wurden, suchte 
F. Warschauer“) durch Messung der 
Leitfähigkeiten und der Uebcrführungszahlen 
zu ermitteln. Ebenso konnte P. Düllberg*’) 
durch Leitfahigkeitsuntersucliungen wertvolle 
Aufschlüs.se über das Verhalten der Vanadate 
in Lösungen gewinnen. S. C. Lind“) hat 
zur Feststellung der Konstitution des 
Kaliumrutheniumnitrosochlorids KgRuCIjNO 
die Messung der Leitfähigkeit, der 
Gefrierpunktserniedrigung und von Ueber- 
fiihrungserscheinungen ausgeführt und da- 
durch erwiesen, dass das Salz ein komplexes 
Anion RuCUNO enthält. Die Leit- 
fähigkeiten von Gemischen der gelben 
Molybdänsäure mit Bernsteinsäure, Aepfel- 
säure, Weinsäure haben H. Grossmann 
und H. Krämer**) bestimmt, woraus sie den 
Schluss zogen, dass sich die genannten 
.Säuren mit Molybdänsäure zu komplexen 
Säuren vereinigen. Die Bildung komplexer 
Kationen in den Silberammoniakbasen 
Ag(NHä),OH, Ag(NH,CH,).OH, 
Ag(NH,C,H,),OH 


») Her. 36. 3322. 

«) Compt, rcnH. 138. 1099. 

*r) Bcr. 37. 2468. 

•*) Ber. 37. 1076. 

”) Ber. 37. 2289. 

<•) Ker. 37, 2705. 

*') Zta. anorg. Ch. 39. 119. 

•>) Her. 36, 137. 

* 4 ) Zu. pHye. Ch. 45, 129. 

•*) Joarri. of. .tmer. ehern. Soc. 25. 929. 
*•) Ber. 36, 1606. 
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folgert H. Euler“) aus seinen Unter- 
suchungen der Leitfähigkeit und Mes- 
sungen von Ketten, welche er durch 
weitere Messungen ergänrt“). In den 
ammoniakalischen Lösungen von Zink- 
hydro.vyd und Cadmiumhydroxyd stellte er 
die komplexen Kationen Zn(NHj)," und 
Cd(NH)4" fest“), welche den komplexen 
Anionen Zii(CN),'' und Cd(CN),- der 
Doppcicyanidc entsprechen, wie dies ganr. 
analog bei dem Kation Ag(NHj), und 
dem Anion der SilbcrcyanwasserstofTsäure 
Ag(CN), der Fall i.st. W, Bonsdorff“) 
folgert aus seinen Untersuchungen, dass das 
komplexe Zinkammoniak-Ion die Formel 
Zn(NHj), besitzt, während das Cadmium- 
ainmoniakkation Cd(NH,), zu formulieren 
ist. Aus dem Umstand, dass ein Gemisch 
der isohydrischen Lösungen von Chromsäure 
und Salzsäure eine um lö.g’/, geringere 
Leitfähigkeit als berechnet besitzt, schliesst 
R. Hofmann“) auf Komplexbildung durch 
Chlorochromsäure. Versuche über komplexe 
Kupferverbindungen führte V. Kohl- 
schütter“) aus. Er studierte die Ueber- 
führungserscheinungen einer salzsauren 
Lösung von Kupferchlorid und nimmt das 
Vorhandensein von Anionen CuCL' in der 
konzentrierteren Lösung, von Ionen CuC’L" 
in verdünnteren Lösungen an, Ionen, welche 
den Molekülen (CuCls)jCu und (CuCl*)Cu 

“) Her. j6, 1854. 

*0 Ber. J6, 1878. 

*•) Her. 36, 3400. 

*•) B«r. 36, I 3 aa. 

*S) Zts. phys. Ch. 45, 584 

•') Ber. 37. 1153. 


entstammen. In stark verdünnten Lösungen 
hält er ein komplexes Kation CuCh für mög- 
lich, welches wie die obigen undissoziierten 
Moleküle grün gelarbt ist. Den Einfluss 
der Kataphorese auf die Bestimmung der 
Ueberführungszahlen und genaue Messungen 
der letzteren (unter Berücksichtigung der 
kataphoretischen Fehler) an verschiedenen 
Substanzen, wie NaCI, NaBr, KCl, KBr, 
K,CrO„ CaCI„ MgCI„ MgSO., LiCI, SrCl, 
hei Benutzung des Steele'schen Apparates 
behandelt eine Arbeit von R. B. Denison“). 
R. Lorenz und G. Fausti“) haben es ver- 
sucht, durch Elektrolyse von geschmolzenen 
Gemischen aus Bleichlorid und Kalium- 
chlorid oder Kaliumnatriumchlorid Ueber- 
führungszahlen zu bestimmen. Sie machten 
dabei die Beobachtung, dass das Blei auch 
zum positiven Pol wandert, also als kom- 
plexes Anion in der Schmelze vorhanden 
ist. Einen instruktiven Vorlesungsversuch, 
welcher nach Art des Nernst'schen Ueber- 
führungsversuches ausgeführt wird und be- 
weist, dass die Färbung des Ferrisulfocyanats 
dem undissoziierten Molekül zukommt, be- 
schreibt D, Mc. Intosh“). Durch Elektro- 
lyse von Silbernitratlösung in Methylalkohol 
verschiedener Konzentration konnte C. Lo- 
bry de Bruyn“) feststellen, dass eine Ueber- 
führung des Lösungsmittels durch die Ionen 
an die Elektroden nicht statthat. 

»>) Zu. phyi. Ch. 44. 575. 

“) Zu. I. E. X. 630. 

*<) Journ. of. Amer. ehern. Soc. 25, 996. 

Rec. irav. ebim. des Pays.-Bas et de Is Bel)(>que 
22, 430. Diese Zeiiichr. X, 2to. 

(FortseUung folgt.) 


REFERATE. 


Blektromouülurgle von Eiton and Stahl. 

(Ztschr. f. Elt. Wien. 1904. 50.) 

Die kanadische Regierung hat eine Korn- 
miMsion zum Studium der verschiedenen elektro- 
thermischen Verfahren zur Gewinnung von Eisen 
und Stahl eingesetzt und der Bericht dieser 
Kommission ist kürzlich erschienen. Diesem 
Bericht, welcher von Dr. Haanel, C. E. Brown 
und F. W. Harbord verfasst wtirdc, sind die 
lolgenden .Angaben entnommen. Setzt man die 
Kosten der elektrischen Energie mit K per 
PS-Jahr fest, .so ergeben sich folgende ZifTcrn 
für die Fabrikationskosten: 

Reduktion der Erze auf gcwohnlichc.s Roheisen 
(per 1000 kg) 26,25 ^ nach Hdroult, 
Reduktion der Erze auf gewöhnliches Roheisen 
(per 1000 kg) 26,50 K. resp. 12,50 K nach 
Keller, 


Stahlerzeugung aus Roheisen (per 1000 kg) 

6.50 K, resp. 8 K nach Kjcllin, 
Stahlerzeugung aus Roheisen (per rooo kg) 

8.50 K, resp, 8,50 K. 5,50 K nach Htfroult, 
Stahlerzeugung aus Roheisen (per 1000 kg) 

6,25 K nach Keller. 

Harbord, der Metallurge der Kommission, 
kommt zu folgenden Ergebnissen: Der elektro- 

thermisch erzeugte Stahl Ist ersikla.ssigcm Tiegel- 
gussstahl gleichwertig und lasst sich billiger er* 
zeugen als letzterer. Konstruktionsstahl, als 
Konkurrenz für gewöhnlichen Ressemer- oder 
Siemens - Martinstahl, lässt sich kommerziell in 
elektrischen Oefen nicht herstcllcn, sondern es 
sind dieselben nur zur Herstellung hochwertiger 
Stahlsorten geeignet. Die sich ira elektrischen 
Ofen abspielcnden Reaktionen sind durchaus 
identisch mit dem im Hochoien vor sich gehen- 
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den. Durch Aenderung der Zuschläge und Rege- 
lung der l’cmperatur durch Aenderung der Strom- 
stärke kann jede beliebige Kisensorte, grau oder 
weiss, erblascn werden. Die Herstellung von 
gewöhnlichem Roheisen lohnt sich nur dort, wo 
die Kosten der elektrischen Energie sehr niedrig, 
die des Heizmaterials sehr hoch sind. Die Ge- 
stehungskosten des Roheisens bei Gewinnung 
durch den elektrischen Ofen und bei Erzeugung 
durch den Hochofen halten sich das Gleichgewicht, 
wenn das PS-Jahr 50 K, die Tonne Koks 35 K 
kostet. (Diese Schlüsse scheinen etwas eng ge- 
fasst, auch scheint die Kommission nur wenige 
Verfahren geprüft zu haben. D. R.) N. — 

Gebraueh von Graphltolektroden der Firma 
Aeheson bei Elektrolysen. Dr. .\. Coppa- 
doro und F. Bonazzi. (Chein. Ztg. 1904. 
100. 1210.) 

Der Aschengehalt isl je nach dem Typus 
verschieden; zylindrische, für metallurgische 
Zwecke gebrauchte Elektroden enthalten 2,88 
bis 0,41 Proz. Asche. Der spezitische Wider- 
stand beträgt beim i. Ty^jus 1770 Mikroohm-cm, 
beim 2. Typus 1056 Mikroohm-cm. Die Poro- 
sität rcchtwinkcliger Typen isl 23,5 Proz. Mit 
solchen Elektroden w'urden in verschiedenen 
Lösungen Versuche angesiellt im Vergleich mit 
Elektroden aus amorpher Kohle der Firma 
Lessing und besonders mit den sogen. »Stahl- 
artcni. Graphit zeigte in allen Fällen einen 
weit grosseren Widerstand gegen Zerfall. Dazu 
dienten Schwefelsäurclo.sungen (5— 10— 20 Proz. 
H,SO<) bei Slromdichtcn, die zwischen 1,8 und 
7,4 A. auf i qdm schwankten, und Aetznatron- 
losungen (10 — 20 Proz.) bei 4 A. Stromdichie. 
Obwohl Graphit überhaupt einen grosseren 
Widerstand als amorphe Kohle zeigt, ist er hier- 
für nicht brauchbar. Anwendung kann er aber 
wohl finden bei der Elektrolyse der Chloralkalicn. 
Bei der Darstellung von Hypochloriten trat auch 
kein Gcwüchtsverlusi ein; bei der Darstellung 
von Natriumhydroxyd unter Anwendung von 
Diaphragmen enthalten die (iase, welche sich 
an der Anode entwickeln, nur sehr kleine Men- 
gen Kohlensäure (nach 15 Std. 1,8 Proz.). Bei 
der Herstellung von Kaliumchlorat wurde ein 
sehr gutes Produkt mit 60 Proz. Stiomausbeutc 
gewonnen; dagegen führte der Versuch mit 
amorpher Kohle zur Darstellung verschwindend 
kleiner Mengen Chlorat. Da sich .\chcsons 
Graphit sich beliebig bearbeiten lässt, und so- 
mit können die Elektroden die verschiedensten 
gewünschten Formen annchmen. — n. 

LAftung von Chlorkammern. (T. Zbl. 1904. 

49- 36^.) 

Bei der Darstellung von Zink auf elektroly- 
tischem Wege werden die Säuren zur (*hlor* 
gewinnung verwendet und Chlorkammem von 
grosserem räumlichen Inhalt benuzt. Diese mit 
Blei ausgcschlagenen Kammern, deren meist 
zwei nebeneinander liegen, werden abwechselnd 
gefüllt und entleert, wodurch eine Schirhthaltung 
dieser Arbeit gesichert wird. Die Füllung dieser 


Kammern ist gefahrlos, weil in der geleerten 
Kammer keine schädlichen Chloigasc mehr vor- 
handen sind, dagegen isl das Betreten einer 
gefüllten Kammer behufs deren Entleerung nicht 
möglich, w’cnn die Gase, entsprechend dem 
Vordringen in dieselbe, nicht sämtlich hcraus- 
geschafft sind. 

Die Kammern haben an der Front (Stirn- 
seite) grosse, abgedichtctc Doppeltüren oder 
Kinstellwändc mit Verschlüssen, welche nach 
Fertigstellung des Chlors entfernt werden, indes 
ein kräftig wirkender Ventilator die Chlorgase 
rückwärtig, entgegengesetzt des Einganges, aus- 
saugt. Die Entleerung der Kammer beginnt an 
der Eingangssiclle; das Chlor wird weg- 
geschaufelt und kann erst bei genügender Ab- 
leitung der Gase ein Vordringen staitfinden. 
Durch das Einatmen der Chlorgase entstehen 
Kopfschmerzen und bei reichlicher Zunahme 
Betäubung. Wenn Chlorgase in den Magen 
gelangen, erfolgt Uebelkeit und Erbrechen und 
die Einnahme von Speisen ist gestört. Dagegen 
sind Chlorarbciter gegen Ansteckungsgefahr 
geschützt und viel weniger empfindlich gegen 
die vorerwähnten KinÜtisse, weil sie daran 
gewohnt sind. Die Lüftung von Chlorkammern 
erfolgt nicht während der Herstellung des Chlors, 
sondern nur zu dem Zweck, die Kammern nach 
derselben betreten zu können, gleichzeitig wird 
der beim Einschaufeln entstehende Chlorstaub 
mit abgezogen. — g— 

Die Lösllehkelt von Gold. Lenhcr. (Elcktroch. 

Ind. 8. 316. n. El. u. pol. R. 1904. 5.) 

Beim Gold Cyanid - Laugeverfahren zur 
Losung des Goldes ist Sauerstoff notig nach der 
Formel : 

2 AU-F4KCN + H, 0 -fO 

== 2 Au K (CN), -f 2 KOH. 

Verfasser hat untersucht wie sich Gold gegen 
verschiedene vorgcschlagcne Oxydationsmittel 
verhält und hat, entgegen der allgemeinen An- 
sicht, dass (iold nur von Halogenen (('hlor, 
Brom) angegriffen würde, gefunden, dxss es sich 
mehr oder weniger leicht in vielen Reagenticn 
lost, falls man ein sauerstoftabgel>endes Agens 
zuseizt. So überzieht sich die Goldanode in 
verdünnter Schwefel-, Phosphor- oder Salpctcr- 
.säure mit einer Oxydschichi, ohne dass katho- 
dische (»oldabschcidung siaitfandc, ausser wenn 
man als Elektrolyt konzeniriette Schwefel- oder 
Phosphorsaurc anwendet. Höhere Temperatur 
erleichtert und beschleunigt die I.ösung der 
.Anode. .Auch bei der Elektrolyse von Kali- 
oder Natronlauge geht Gold als goldsaures Alkali 
— in Losung; der grössere Teil bleibt jedoch 
als eine Kruste von Goldoxyd an der .Anode 
haften, 

Ueber das Wesen der elektrol^lsehen Detek- 
toren. Rothmund & Lessing. (.Ann. d. 
Phys. 1904. II.) 

Bereits Fessenden und Schlomilch haben 
den Einfluss elektrischer Wellen auf elektro- 
lytische Zellen nachgewiesen. Ersterer hat die 
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Erscheinung auf die Wärmewirkung der Wellen 
2urUckgefUhrt. Schlömilch weist nach, dass 
im Falle durch die Zelle, [gewöhnliche Polari- 
sationszelle mit Platin* oder Goldelektroden in 
verdünnter Säure] iin unbestrahlten Zustand aus 
irgend einer Stromquelle ein schwacher Strom 
hindurch geschickt wird, bei Bestrahlung durch 
elektrische Wellen die Stärke dieses Stromes zu* 
nimmt. Die Erscheinung blieb aus, wenn die 
Platinclektrodc zur Kathete wurde. Die Ver- 
fasser haben mit Polarisatiunszellen wiederholt 
deren Elektroden aus einer Spitze von Vim mm 
in Schwefelsäure bestand. Nach jeder Be- 
strahlung wurde die Polarisation der Zelle durch 


ein gegengeschaltentes Normalelement bestimmt. 
Die Versuche haben ergeben, dass die Er- 
scheinung der Depolarisation der Zelle zu- 
zuschreiben ist, in einer Vermehrung des Stromes 
und Verminderung der Spannung besteht und 
auAritt, sowohl wenn die Spitze Anode als auch 
wenn sie Kathode ist. Die Empfindlichkeit 
nimmt bei gleichen Elektrolyten mit der Lcil- 
fahigkeit derselben zu, und wächst mit der 
Polarisierbarkeit der Spitze. Bei galvanischen 
Elementen verschiedener Kombination, deren 
eine Elektrode aus einer feinen Spitze bestand, 
fand bei Bestrahlung eine Verstärkung von Strom 
und Spannung statt. 


PATENTBESPRECHUNGEN 


Ladeaehalter fflr SammdlbattePlen. — wuiiam 
George Heys in Maocliester. — D. R. P. 149896. 
Der LadeichaUer itellt eioen Schalter dar, der 
nur bei richtiger Verbiodung der Batterie mit dem 
Ladcftrom durch die bekannte Wechselwirkung zwischen 
cinein permanenten und einem Elektromagneten den 


von der Hand geschlossenen Schalthebel in der Schluss- 
stellung hält. 

Die Anordnung ist 10 getroffen, dau durch die 
Bewegung des Handscbalters g sunftchat nur eine Ab- 
zweigung des Ladeitromkreises über die Spule eines 
schwingenden Elektromagneten B geschlossen wird, der 



bei richtiger Schaltung der Batterie unter Wirkung der 
permanenten Magneten c eine Bewegung ausführt, 
dnreh die <ler Handscbalter gesperrt und gleichzeitig 
der eigentliche Ladestromkreis geschlossen wird. 

Zweckmässig wird der l.adestrom Uber eine den 
permanenten Magneten umgebende .Spule D geführt, 
die dessen .Magnetismus aulrecht erh.Mt. 

Verfahren zur Behandlung von Erzen, 
Metallen u. dgl. im elektrischen Ofen. — 
|)r. W'ultcr V. Seemen ln Dresden. — D. R. I*. 
150 262. 

Die Beschickung des Ofens wird gleichzeitig von 
Wechselstrom und Gleichstrom diirchdouen, wobei die 
lleizwirkung grösstenteils durch den Wechselstrom, die 
elektrolytische Behandlung dnreh den Gleichstrom be- 
wirkt wird. 

Verfahren der Gewlnnnnf von Titan aus 
seinen SauerstofTverblndangren auf elekiro- 

lytischem Weg^e. — Dr. Wilhelm Borchers und 
Wilhelm Huppertz in Aachen. — D. R. P. 150557. 

Die Titansauerstoffverbinduog wird vor Beginn 
oder während der Eiektrolyie mbgllckat unmittelbar 
mit der Kathode eines Elektrolysierbehilter« iu Be- 


rührung gebracht, in welchem eine emwäiserte 
.Schmelze ans vorwiegend wasserlöslichen Krdalkali- 
halogensalzen bei mäiaiger Rotglut clektrolysiert wird. 
Aus der erhiUtenen Schmelze wird nach deren Erkalten 
das Titan durch Laugerei mit W'asscr nnd mit ver- 
dünnter baizsäure. nÖügcnfaliB auch durch nachträgliches 
Schlämmen auageschiedeo. Die durch Wasser und 
verdünnte Salzsäure, erhaltene Losung von Erdalkali- 
halogensalren kann durch Verdampfen und KuUiDierco 
wieder auf ein zur Elektrolyse geeignetes Salrgemisch 
verarbeitet werden. 

Vorrichtung zum Anlegen der Abstandshalter 
zwischen Anode und Kathode bei dem 
galvanischen Plattieren von Bleehen. — 

sColumbnsc Elektrizitats-Ges. m. b. H. in 
Ludwigsbafen a. Rh. — D. R. H. 150563. (Zusatz 
sum Patente 144 548.) 

In dem Oefätt a ist ein Rahmen b an der Stange c 
aufgehängt und doich den l’iäger d unten gestützt. 
An diesem Rahmen sind die Abstandsbalter e sowie 
die Aoodenplatte/ befestigt. Unten schliestt sich an 
den Rahmen eine Bodenplatte g an, welche als Stütze 
für das SU plattierende Blech und sur Begrenzung des 
Arbeiisraatnes dient. 
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Die zweite Anode k wird yod einem bewef^UebeD 
fUhmen k mit AbateDdebeitem m getragen. Dieser 
Rahmen ist an einem Wagen n aofgeh&ngt, welcher 



mittels zweier Rollcopaare P auf Schienen an <ier 
Oberkante des Gefiaaes a liuit. Hierdarch ist eine 
leichte Hin- und Herbewegung der Anodenplatte k und 
ihrer Abstandshalter m ermöglicht. An dem Wagen n 
werden zweckmässig noch Haken q angebracht, an 
welchen Schilde zur seitlichen Begreozung des Arbeits- 
raums und Verhinderung der Ansammlung grösserer 
Metallmengen an dem R:inde der Platte dienen. 

Diese wesentlich vereinfachte Bauart bat namentlich 
auch den Vorteil, dass durch das Hin- und Herbewegen 


des Wagens n eine lebhafte Zu« and Abströmung von 
Flüssigkeit in dem Raum iwischen den Anoden statt- 
findet. 

TIlörinobAttöriö. — Hugo Bremer in Neheim a. d. 

Ruhr. — D. R. P. 150661. 

Um eine vollständige Ausnutzung des zum Prozeu 
verwendeten llclznaterials zu erzielen, wird die durch 
Wärmeleitung und Wärmestrahlung von den heissen nach 
den kalten Lötstellen abgegebene Wärme dadurch von 
den kalten Lötstellen abgehalten. dass dieselbe zur Er- 
wärmung der Lötstellen einer zweiten und event. dritten 
Batterie verwendet wird. 


Verfahren zur elektroljti sehen Darstellung 
▼on p-Amldopbenol und Derivaten desselben. 

Friedrich Darmstädter in Darmsiadi. — « D. R. P. 
150 800. 

Das Verfahren zur Darstellung von p- Amidopheuol 
und kerusubstitnierten Derivaten desselben durch 
elektrulytische Reduktion von Nitrobenzol und solchen 
Substitutionsprodukten, deren ii-Stelluog zur Nitro- 
gruppe frei ist, bei Gegenwart von Schwefelsäure, ist 
durch die Verwendung von Kathoden aus Kohle ge- 
kennzeichnet. 

Et wird hierdurch die .Ausbeute an p-Amido- 
phenol wesentlich höher, als dann, wenn man Metall- 
kathoden verwendet, welche die Eigenschaft besitzen, 
die Reduktion des Nitrobenzols bis zum Amin zu be- 
günstigen. 


ALLGEMEINES. 


Bio^be zum Oesetzentwurf bstr. die 
Kosten der PrQfnng QbervacbungsbedOrftfger 
Anlagen- ^U diesem Entwurf haben eine Anzahl 
von technischen Vereinigungen eine Eingabe an dat 
Abgeordnetenhaus gerichtet, in der es u. a. heisst: 

Wir sind zwar nach wie vor der Ansicht, dass aus 
der Erfahrung keine genügende Veranlassung ent- 
nommen werden kann, die elektrischen Anlagen poHsei- 
lieber Ueberwachung zu unterwerfen, und unsere 
Bedenken gegen obiges Gesetz können wir nicht auf- 
geben; wir verzichten jedoch angesichts des bisherigen 
Verlaufes der Verhandlungen in den beiden Hausern 
des l.andlagcs darauf, unseren Widerspruch gegen das 
Gesetz in seiner Gesamtheit zu erneuern. Dagegen 
halten wir es für unsere Pflicht, zu dem Beschlüsse 
des Herrenhauses vom f. d. M. Stellung zu nehmec. 
Nach unserer Sachkenntnis und t*el>crzeuguDg ist die 
Fassung, welche das Haus der .Abgeordneten dem 
Gesetze gegeben hat, derjenigen der Staalsregierung 
und des Herrenhauses bei weiiem vorzuziehen. Durch 
den BeschlttSf des Herrenhauses sind einige der 
wichtigsten Verbesserungen, welche das Hans der Ab- 
geordneten nach eingehender Kominissionibcralving an 
der Regierungsvorlage angebracht hat, wieder beseitigt 
worden. Vor allem wäre es zu beklagen, wenn die 


vom Abgeordnetenhause durch seinen § 2 angeordnete 
Einschränkung der Uberwachungspflicbiigen Anlagen 
wieder aufgehoben würde, und für unentbehrlich halten 
wir die Hestiuinmog, dass über die bei den Prüfungen 
elektrischer Anlagen anzuwendenden Grundsätze Ver- 
treter der Wissenschaft und Praxis gutachtlich zu hören 
sind. Den Verhandlungen der beiden Häuser des 
Landtages haben wir den Eindruck entoommen, als 
sei man der Meinung, dass das Gesetz hauptsächlich 
die Industrie heirefTe. Diese AufTazsung können wir 
nicht als richtig anerkennen. Die Elektrizität hat 
heute schon in einem solchen Masse Eingang in alle 
Verhältnisse des menschlichen Lel»CDS gefunden 
und sie wird das in fortaährend steigendem hiastc 
noch ferner tun, dass die W'irknngen des Gesetzes nicht 
nur die Industrie, sondern der gesamten Bevölkerung 
aufs eindringlichste fühlbar werden müssen. Diese 
Erwägungen nötigen gleichfalls dazu, die vom Hause 
der Abgeordueten in § 2 seiner Passung des Gesetzes 
beschlossenen Beschränkungen aufrecht zu erhalten. 
Denn wenn das Gesetz in der Fassung der Regierungs- 
vorlage und des Ilerrenbanses zur Annahme gelangt, 
wird die polizeiliche Ueberwachung bis in die Wohnung 
jedes einzelnen, der sich des elektrischen Stromes 
l>edient, einzudringen iinben. 


BÜCHER- UND ZEITSCHRIFTEN UBERSICHT. 


Jumau, L, ingenieur-electricien. LeS aeoumula- 
teurs Alöetrlqaes. I'rh^orie et technique, de- 
icriptioDS, applicAÜoof.) 594 fig. Vve. Ch. Duood, 
6diteur, Paris VI«- Broch6. 27 fr. 50. Cartonne 
29 fr. 

Das vorliegende Werk behandelt das Gebiet der 
Akkumulatoren in umfassendsier Weise, ausführlicher 


als es bisher jemals in der in- und ausländischen (.Ite- 
ratar behandelt worden ist. Ks «'erden zuerst die all- 
gemeinen Gesetz« der Elektrolyse und die llieorie der 
Voltaschen Zelle besprorhen, dann folgt die Tlieorie 
des Bleiakkuroulators, der sich eine thermodynsmiichc 
Studie Über denselben ansckliesst; es folgen dann Be- 
trachtungen über den Bleiakkumulator im Liebte der 
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ELEKTROCHEMISCHE ZEITSCHRIFT. 


loneBiheorie und hierauf aoeftthrlicbe MeMun^en und 
Berechnuageo Über die elektromotomcbe Kraft, inoerea 
«Vtderetand, KlemmeaepanauBg, Kapfteit&i, Sekundir- 
reakiioaen, Reademeot u. t. vr. Hieran BchlieAit eich' 
der praktische Teil, dem dann die verechiedenen .\n> 
Wendungen de» Akkumulators io ausführlicher Dar- 
siellnog folgen. Also alles in allem eine Knzyklopftdie 
aber den Akkumulator, deren Inhalt an Reichhaltigkeit 
und an Gate nichts su wünschen übrig lässt. 

Bledtnkftpp, Dr. Georff. B&hobpeeher des 
WeltirePKehPS- Berlin 1904. Gote & TeUlaff. 
Verlagsbuchhandlung. 

Wir empfehlen diese klar und einfach geschriebenen 
Hiographicen, unter denen sich auch die unsere engeren 
Fachgenossen besonders interessierenclen von Sunt- 
mering, Werner Siemens, Wilhelm Siemens 
und Reis behoden, der ganz besonderen Beachtung, 
schon deshalb, t«eil die ganze Darstellung auf strengen 
lind sorgfältigen geschichtlichen Forschungen sich auf- 
bant. 

Müller, P «Th.. l'rofesseur a IX'oiversile de Nancy. 
Lols fondamentales de TEleetroehlmle Petit 
m-8. (Encyclopedie «denlifique des .Mde-Memoire.) 
Paris, Gauthier-Villara. Hr<K:h. 2 fr. 50c. Cart. 3 fr. 

Das Werkchen enthält eine allgemein Terständ- 
liehe, sber einwandfreie Darstellung der Grundgesetze 
der Elektrochemie. 

Jenlteli, Paul. Handbuch ffir alle galvano> 
plaetlsehen Arbeiten mit besonderer Bepflek- 
stebtlron^ fOr die Praxis. Lntc Auflage. 

Dieses aus der Praxis hervorgegangene Buch — 
der Verfasser ist Inhaber einer chemischen Fabrik und 
Apparaie-Kauanstslt für gsivaniscbe Einriebtongen — 
wiiid auch io der Praxis sich sIs kusserst brauchbar er- 
weisen. Ks enthält in ieichtfasslicher Weise eine Dar- 
stellung des gesamten Gebietes der Galvanoplastik und 
Gtlyanosiegic nebst allen Kegeln, llandgrifTen, Ver- 
besserungen von Fehlern u. s. w. u. s. w. 

Mejer, Richard. Jahrbuch dar Chemie. Bericht 
aber die vrichtigtten Fortschritte der reinen und an> 
gewandten C‘hemie. XIII. Jahrgang. 1903. Braun- 
schweig 1904. Druck und Verlag von Friedrich 
Vieweg & Sohn. Preis io Halbfranz Mk. 16,— in 
Leinwand Mk. 15,—, broicl». .Mk. 14,—. 

ln der bekannten vornehmen .\usstniiung liegt die 
neue Auflage vor, bei der auch die Mitarbeiter zum 
grössten Teil die gleichen geblieben sind, nur an Stelle 
von Prof. i)r. F. W. Küster ist Prof. Bodländer 
getreten, und an .Stelle von Prof. Doelts Privatdosent 
Dr. Tb. Fischer. Auch die Einteilung und Bearbeitung 
des Stoffes ist die altbewährte, sodass es nicht nötig 
sein wird, dem Werke noch besondere Empfehlungen 
mit auf den Weg tu gelten. 

Jahrbuch fflr das Elsenhfitunwesco. (Er- 
gänzung zu »Stahl und F^isenc.) Ein Bericht Uber 
die Fortschritte .nuf allen Gebieten des Eisenbütten- 
wesen» int Jahre 1901. Im Aultrage des Verein.s 
deutscher Eisenbttttenleulc bearbeitet von Otto 
Vogel. 11. Jahrgang. Düsseldorf 190^. Kom- 
missionsverlag von A. Hagel. 

Das Jahrbuch soll dem Fachmann einen Ueberklick 
über die ges.*imle Literaiur des Kisenhüttenwesens 
während des Berichtsjahres bteten und ihn in den Stand 
seisen, dasfOribn Wissenswerte mühelos und in kürzester 
Frist sashnriig zu machen. Der Verfasser hat sich nicht 
damit ItegoUgt, blosse Liieratnrangaben zu machen, 
sondern er hat auch gleichzeitig den Inhalt wertvollerer 
Mitteilungen mit kurzen Worten gekeonreichnet. Die 


UDterem Leserkreis besonders interessierende Dar- 
stellung von Stahl und Eisen auf elektrischem Wege 
konnte in diesem — wie nebenbei bemerkt sei — < 
prachtvoll ausgestattetem Werke noch keine weit- 
gehendere Berücksichtigung finden, da damals im Jahre 
1901 die clektriacbc Eisenindustrie ja noch sehr weuig 
entwickelt war. Für den Elektrochemiker sehr wert- 
volle und für ihn viel Neues enthaltene Kapitel sind 
die über die Eigenschaften des Eisen. Über seine 
Legierungen un<l Verbindungen, sowie Über Material- 
prüfung. 

Classen, Prof. Dr. A. AusgewAhlte Methoden 
der anaJytUehen Chemie. Hraunschweig. Ver- 
lag von Fnedrich Vieweg & Sohn. Preis M. 20.— 
Wir haben bereits bei Besprechung des ersten 
Bandes (s. diese Zeitschr. \'1IL 7) auf die hervor- 
ragenden Vorsüge dieses Werkes hiiigewieien, und es 
müsste bei Besprechung de» zweiten Bandes, der sich 
in bezug auf Anwendung, Behandlung und Ausarbeitung 
des Stoffes ganz den heim ersten Bande befolgten 
(rruDdsItsen anschliesst, nur bereits gesagtes wiederholt 
werden. hU möge deshalb genügen, wenn wir unsere 
Leser in empfehlender Weise auf das Erscheinen des- 
selben hinneiseo. 

Ostwftld, Prof. Dr. W. Elements de Chirale 
InorgrftDlQae. I raduit de L Allemand, jiar L. 
Lazard. Partie: .Miislloides. (25^ 

1X^542 pages, avec 106 figures; 1904. Paris (6«). 
Libraine Gautiiier-Vi llars. Preis fres. 15. — 

Eine französische Lebersetzung des bekannten 
Werkes. 

PfAnhaneer, Dr. W. Die Galvanoplastik. 

(Monogrophien über angewandte Elektrochemie 
Xt. Band. Mil 35 in den Text gedruckten Abbildungen. 
Halle a. S. 1904. Verlag von Wilhelm Knapp. 

Der Verfasser hat in diesem Werke vorwiegend 
die Rcproiluklionsverfahren besprochen, soweit aic mi 
Dienste der Kunst und den damit zusammenhängenden 
Industricen für die Galvanoplastik von Bedeutung sind. 
Der StofT ist eingehend un«i rus.nmmenfasscnd beh.andeli 
und CB hat insbesondere die neuere Putentliieratur eine 
eingehende Bcriicksichtigung erfahren. 

Ebttalo, Dr. Wilhelm. Geheimer Medizinalrat, o. 5. 
Professur der Medizin und Direktor der medisinischen 
Klinik und Poliklinik in Gbumgen. Die Qleht des 
Chemikers Jaeob Berzellus und anderer 
hervorragrender Minner Mit einer Abbildung. 
Stuttgart 1904. Verlag von Ferdinand Enke. Preis 
Mk. 2,40. 

Eine der interessantesten und lesenswertesten 
Studien auf dem Gebiete der Geichlchif der Natur- 
wissenschaften, die in jüngster Zeit erschienen sind. 

GlbbS, J. W-, Traduction de M. G. Roy, chef de» 
iraveaux de phyiique H rUniversitc de Dijon. Dia- 

Grammes et surfages thermodynamlques. 

.\vec une Introduction de M. B. Brunhes, professeur 
a l'L'niversilc de Clermont. (.Serie Physico-Malhc- 
matiquc Scientia) I Volume in-8*, <cu de loo pages. 
C. Naud, editcur, Pari». Pnx 2 fr. 

Stange, Albert. Die Zeitalter der Chemie ln 
Wort und Bild. Feit 1. Die älteren Kenntnisse 
von der Materie. 'Feil II. Die philosophischen An- 
schauungen der (.^riechen und die Frage nach den 
Elementen. Leipzig, Verlag von Paul Schimmel 
Witz. Komplett in 10 Lieferungen ä Mk. 1,50. 

Wir werden nach dem Erscheinen des ganzen 
Werkes auf dasselbe eingehend zurOckkommen. 
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GESCHÄFTLICHES 


Dynamo * Kupfer • KohlebQrsten. System 
Endruwelt. \V{r haben lierdt» frUher, anmlich tm 
JahrguD^' Hy .s. i66, auf <lie t^ndruweit'acheD Verl.ibreu 
liin^ewieivn. die inzwlkchen in vielfacher Ilinaiclit ver* 
bcsiert vrordcD sind und nuch denen die durch 
l>. K. I*. No. 155039 geschützten Dynamo- Kupfer- 
Kohiebürsten bcrgestelli werdeo, .luf die mr hicrmii 
die Aafmerktamkeit unserer Leser hinlenken machten. 
Ueber die Gefahren und Nachteile einer schlechten 
UUrate fUr den Kollektor brauchen wir wohl kein 
Wort zu verlieren und an Versuchen zur Veriiesacrung 
hat es nie gefehlt, ln dieiem Bestreben iat das an 
und für sich bekannte System der Kombination von 
Kupfer und Kohle ganz neuerdings von dem Erfinder der 
galvanischen Metall-DynamobUnte weiter entwickelt und 
auf die ilcritelluDg einer harten Kupfcr-Kohlcbürsie, 
welche die reine Kohlebürste gkoslich zu verürUngen 
geeignet ist, weiter geführt worden. Diese Bürste 
enthalt <ias Kupfer .zum Unterschiede von sonstigen 
.ihniichcn Erzeugnissen in durchgehenden Bahnen aus 
elektrolytisch niedergeschlagenem, chemisch reinem 
Material; sie bildet eine sieinharte und trotz tler 
verschiedenen Ausdehnungskoefhsienteo von Kohle und 
Kupfer in sich gleichinJssig fest verbundene Masse. 
Die zwischen den Kohleschichten zahlreich ein- 
gebetteten, parallelen, sehr dilnnen .Metallhiiiitchen 
bilden cI>eDsovielc nielailische Leitungsbahnen vom 
Kollektor berw. Motor sur Drabtleitung uml erhöhen 
je nach ihrer .\nrahl die Leistungsfähigkeit der Kohle- 
bürsten um ein vielfaches, entlasteo auch die Kohle 
als Stromleiter so stark, dass lede störende Lrw&xmung 
vermieden wird. Die Kohle übt bei dieser Zusammen- 
setzung im weseuilichen eine glättende Wirkung aus, 
während die Melallhümchen hauptsächlich den .Strom 
leiten und ausserdem üe Koliienschniiere beseitigen, 
so dass der Kollektor resp. Motor völlig rein und 
glatt bleibt und dte Stromabnahme selbst bet Ueber- 
iustUDg der Maschine, fast ganz ohne Widerstand 
uml völlig funkenlos erfolgt. Dal^i ist die Abnutzung 
der Bürste eine autfallend geringe, und ihre Gebrauchs- 
dauer daher eine sehr lange. Die Bürsten werden 
von der Galvanischen Metall • Papier - Fabrik, 
.\ktiengesellschaf t in Berlin N., («erichtstr. 2, 
fabriziert. 

Funkeolnduktoren System Boas. Mehr als 
{cmals früher ist jetzt der Kleklrochemiker genottgt, 
mit Kunkcninduktorcn zu .nrneiten. Die in neuerer 
Zeit sich mehrenden Arbeiten über Ozon, über Elektro- 
lyse im Wechclatrom, S'ersuchc zur Gewinnung stick- 
«itoHlialtiger Produkte, wie Ammoniuk und >alpeter- 
skure aus der Luit u. s. w., bedingen eine eingehende 
Bcschältignng mit Strömen, wie sie von P'tinken- 
in<luktoreu hcrvorgcbracht werden. Ausserdem ist der 
Funkeninfluklor ein IraDsformator hervorragendster 
'Qualität speziell für l.aboraioriumsvcrsuchc, so dass 
er wohl bald, ger.idc mit Kileksiuht auf die oben 
erwähnten (»cbiclc, in den meisten Laboratorien 
Anwendung finden dürfe. Unter den vcrscliiedenen 
Konstruktionen solch» Induktoren zeichnen sich mm 
die der Firma llansKoas, Berlin ()., Krautstr. 52, 
liurch eine Anzahl bemerkenswerter Vorzüge aus. 
Diese Funkeninduktoren sind 'rranaforniaioren mit 
uhenem magnetischen Kreise, bei denen in bezug auf 
Festlegung der Dimensionen licrurt verfahren ist, 
dass für eine bestimmte Apparale»grös«e für den Fall 
iler Wechselslromiransformation bei 50 Perioden eine 
i.eistung gewählt worden ist. die dauernd ohne merk- 
liche Erhitzung von Eisen und Kupfer getragen werden 


kann, wozu empirisch gewonnene Konstanten zugrunde 
gelegt worden sind. An diesen einen normalen 
.^ppar.ac sind n.ich oben und unten die grösseren unil 
kleineren Typen angereihl, dass die Transformation«- 
leiatnngtn proportional den Funkenlingen und den 
ilamtt vergrosserten Dimensionen des Apparates zu- 
resp. abuehmen. So erhält man eine Reihe von 
Konstanten für die einzelnen Konstrukiionselenente, die 
die Berechnung jeder neuen Dimension ohne weiteres 
zulassen und frei von jeder Empirie sind. Itesonders 
hingewiesen sei ferner auf das IsoUlionsverfahreo, <bu 
von der Firma Boas znerst eingefUhrt worden ist und 
das den Vorteil iiat, dass die .Spule in einem ver- 
ii.ältniamässig kleinen Raum nntcigebracbl werden kann 
und trotzdem eine ausserordentliche Widerstands- 
fähigkeit und ein Minimnm der Kapazität besitzt. 
Der Betrieb solcher Induktoren mit Webnelt-Unter 
brecher hat für Labonitoriumszwecke in manchen Fällen 
den Nachteil, dass der sWchneltc einesteils gaiir 
ungeheure Mengen elektrischer Energie verbraucht 
und dusB er andrerseiis nur iiegrenzte Zeit gebraucht 
werden kann, dass also z. B. Daucreicklrolysen mit ihm 
nicht möglich sind. Für solche Fälle, wo die Ver- 
wendung des Wehneli nicht angebracht erscheint, fertigt 
die Firm.i Ouccksilberstrahl- Unterbrecher mit tnter- 
mitticrcmlcm Strahl, eine gao? neue Unterbrechertype, 
die für alle praktisch vorkoromenden Zwecke gleich- 
massig empfehlenswert ist. Durch geeignete Kouaions- 
geschwindigkeit des Motors und durch paiMcndc Zahl 
der .Segmente am .Vbschlussschieber kann eine weite 
und in gewissen Grenzen betiebig variable Uniei- 
brechungszahl erzeugt werden. Ausserdem fertigt die 
Firma noch alle Zubehörapioirate, wie Widerstände, 
Kcgtiiatoren u, s. w., auf die wir nicht verfchlcu wollen, 
ebenfalls hinsaweisen. 

Die Firma E. Gelssler & Co.. vorm. Cbr. J. 
QelSSler, Sohn stellt GeiHsIersche Köhren her, die 
als llilfsinstruniente zu elektrischen Mc-esungen (s. Ka- 
lender fUr Elektrochemiker 190$, S. 12 ff.) gebrauciii 
werden können, ebenso solche für den Nachweis von 
'l'eslastromen, auch Ozonrohren nach V. Habs, Geissler 
ü. s. w., wie sie gerade jetzt, wo die f izonindustric 
einen solchen Aufschsvung nimmt, für Vcrsuchs.’irbeitcn 
und für die Praxis sehr willkommen sein dürften. 
Interessenten sendet die Firma Spcztalprcislisten 
gerne zu. 

Akkumulatoren- und ElektrlzlUUswerke 
A.-G. vormals W. A. Boese & Co., Berlin. Der 

vBcri. B.-('.c berichtet, dass sich auch bei dieser (>c- 
vellscliaft, die im Vorjahre einschliesslich der Ab- 
schreibungen mit einem Betriebsverlussi von mehr als 
300000 M. abgesclilossen hat, die allgemeine Besserung 
der industriellen Verhältnisse in erfreulicher Weise be- 
merkbar macht. Stlion im laufenden GcschäfKj.ihr riai 
das Unternehmen woeniüch gilDsUger gearheitet, und 
wenn auch pr«> (^4 an uiilerrichtcter SlcUc eine 
Dividende noch nicht in .-Xnssicht genommen wird, so 
darf doch der Iloifnnng .•\us<1nick gegeben werden, 
tiass <lie weitere Entwicklung der («eseliscliaft ihr in 
naher Zukunft die Wiedernnfnuhme der Dividenden- 
Verteilung oit ihre Aktionäre gestatten wird. 

Die Vereinigten Fabriken für Laborato- 
riumsbedarf N., Chaussdestr. 3, erhieiten auf der 
Weltausstellung St. i.ouis für die tm Deutschen Unter 
richtmiiinistenum .-lusgestelltcn chemischen Apparate 
den (jraiid Prix, für ausgestellte elektrochemische 
Apparate nuch Lüpke erhielten sie ausserdem die 
silberne Medaille. 


Fiu dte Kedaktion veraniwufilich: Ur. Albezt Keuaargfr. Uvrlin W. ba. Verlag von M. Krgyii. Beciiii %V. t;. 
Gedruckt bei ImWrg & t^f»oa in lieriia SW. 
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FORTSCHRITTE AUF DEM GEBIETE DER ENTZINKUNG VON 
WEISSBLECHABFÄLLEN UND ÄHNLICHEN MATERIALIEN, 
SOWIE DER DABEI ENTSTEHENDEN AB- UND NEBENPRO- 
DUKTE SEIT DEM JAHRE 1902, 

BESONDERS IN ELEKTROCHEMISCHER HINSICHT. 

Von Dr. H. Mennicke, z. TA. Pegli b. Genua; officina elettrici. 


Im ersten Halbjahre des Jahres 1902 
hatte ich 2 längere .Arbeiten veröffent- 
licht*)**), in denen die bedeutensten der bis 
dahin bekannt gegebenen und praktisch 
ausprobierten Verfahren und Apparate zur 
Wiedergewinnung de.s Zinns von Weiss- 
blechabfällen, .speziell auf elektrochemischem 
Wege, besprochen und beschrieben wurden. 
Insbesondere hatte ich mich ausführlich 
über das am meisten angewandte Verfahren, 
nämlich das mit Aetznatron als Elektro- 
lyten, ergangen, wobei ich speziell die 
theoretisclie Seite die.ses Prozesses beleuch- 
tete. Diese beiden Arbeiten können aber 
keinen Anspruch aut absolute V'ollständig- 
keit machen, indem ich schon damals 
absichtlich in der Aufzählung der bis 
1902 bekannten Verfahren und Apparate 
zur W'iedergewinnung des Zinns aus Ab- 
fällen aller Art nur deren typischste Ver- 

Zi». f. E. 1901. 

••) »Sammlanf; chem. a. chem.-techoiacber Vor- 
>902. Verbig toke-Sluttgarl. 


tretet erwähnte und näher beschiieb. Dazu 
kam, dass gerade die letzten der damals be- 
handelten Verfahren alle übrigen mehr oder 
weniger in sich schlossen, sodass bei 
Hesprechung tatsächlich aller Methoden 
viele Wiederholungen hätten gemacht 
werden müssen. Zu der folgenden Arbeit 
nun werde ich alle neuen Verfahren seit 
dem Erühjahre 1902 erwähnen, diese dann 
in Gruppen teilen und jede längeren 
kritischen Betrachtungen unterwerfen. Ich 
bemerke, dass ich auch diesmal in der 
Lage war, die meisten neuen Verfahren 
entweder selbst praktisch zu prüfen und zu 
studieren oder bei anderen im Versuchs- 
stadium zu sehen. Des weiteren werde ich 
an allen Stellen, wo es möglich war, 
meine Vorschläge zur Verbesserung der 
einzelnen Verfahren iind Apparate angeben 
und endlich diese mit Rücksicht auf die 
Rentabilitätsfrage beleuchten. Das Aetz- 
natron-Verfalircn werde ich zum Schluss in 
einem be.sonderen Kapitel einer Besprechung 
unterwerfen. 
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Da es bei den meisten hier fraglichen 
Verfahren überhaupt nicht zu einer dauern- 
den praktischen Verwendung gekommen 
ist, so hat es auch keinen Zweck, die 
je erforderliche Apparatur einer rtäheren Be- 
schreibung zu unterwerfen. Ich werde mich 
bei solchen deshalb kurz fassen. Da die 
in oben angezogenen Arbeiten erwähnten 
Verfahren der Art und der Zahl nach 
nicht ganz vollständig sind, werde ich, 
um eine möglichst erschöpfende Zu- 
sammenstellung zu haben, die fehlen- 
den noch nachtragen. Bezüglich meiner 
in der »Zeitschrift für Elektrochemie» 
erschienenen Arbeit wurde mir der Vor- 
wurf gemacht, dass ich mich bezüglich der 
Apparatur, Maschinerie und Verhüttung 
des Zinnschwamms zu wenig ausgesprochen 
hätte. Diesen Vonvurf will ich offen aner- 
kennen, er hat aber darin seinen Grund, als 
ich durch kontr.aktliche Verpflichtungen 
seinerzeit dazu gezwungen war. Das damals 
absichtlich und wissentlich Unterlassene 
werde ich noch nachholen, noch dazu ver- 
bunden mit Skizzen und Kalkulationen aller 
Art, doch wird diese Arbeit wegen ihrer 
Länge eine besondere werden, und verschiebe 
ich sie auf spätere Zeit. .Auch diesmal werde 
ich, soweit es mir möglich ist, verbessernde 
Vorschläge bei den einzelnen Verfahren 
machen, des ferneren darauf hinwei.sen, in 
welcher Richtung neue Versuche gemacht 
werden könnten und auch auf Erscheinungen 
deuten, die noch einer theoretischen 
Erklärung und wissenschaftlichen Bear- 
beitung bedürfen. 

Allgemeine Gesoh&ftslagre. 

Während noch vor wenigen Jahren die 
elektrochemische Entzinnung der Weissblech- 
abfälle — ich spreche hier nur von .solchen 
Betrieben, da, zumal in Deutschland, rein 
chemische Verfahren sich nicht mehr 
konkurrenzfähig erweisen konnten — ein 
recht rentables Geschäft war, kann dies 
heute von dieser Industrie im allgemeinen 
durchaus nicht mehr gesagt werden, wenig- 
stens in Deutschland. Ich muss aber 
betonen, dass es total verfehlt wäre, 
diese Verhältnisse für alle Industriestaaten 
Europas, ge.schweige der anderen Erd- 
teile anzuwenden. Die Prosperil,-it einer 
Anlage ist heutzutage nicht mehr vom 
Verfahren an und für sich abhängig — 
die alkalische Entzinnung arbeitet sicher, 
billig und glatt — als vielmehr von 
der geographischen Lage des Werkes, 
von der Art und Weise der Zufuhr 
von Rohmaterialien und zum mindesten 


nicht von einer im Weissblecheinkauf 
tüchtig versierten kaufmännischen Kraft. So 
selbstverständlich diese Faktoren auch 
scheinen mögen, so treten sie hier doch 
mehr wie sonst anderwärts hervor. Ich 
behaupte, dass für Deutschland eine weitere 
Entwicklung der elektrochemischen Weiss- 
blechabfälle-Entzinnungsindustrie infolge der 
Marktverhältnisse, soweit es sich um ein 
grösseres und wirklich gewinnbringendes 
Unternehmen handeln soll, z. Zt. gut wie aus- 
geschlossen ist. Diese Tatsache dürfte den 
bestehenden Werken dieser Branche zu- 
nächst ganz angenehm sein ; ich befürchte 
aber, dass sie durch eigenes Verschulden 
Zustände heraufbeschworen haben, die ihnen 
.selbst einmal verderblich werden können. 
Die Konkurrenz brachte es mit sich, dass 
heute für Weissbicchabfalle Preise bezahlt 
werden, an die man früher nie recht geglaubt 
hätte. So bezahlt man für einigernmssen 
gute Abfälle heute in Deutschland franko 
an Werk schon 8o und mehr Mark für 
lOOO Ko. Berücksichtigt man, dass der 
Preis der entzinnten Abfälle in den letzten 
Jahren gegen früher eine fallende Tendenz 
zeigt, so ist es klar, dass bei steigenden 
sonstigen Unkosten die Prosperität immer 
mehr heruntergehen muss. Für billige 
Zufuhr der div. Rohmaterialien ungünstig 
gelegene Werke haben schon jetzt den 
Betrieb einstellen müssen. Dadurch, dass 
die Konkurrenz die Preise der Rohmate- 
rialien so ausserordentlich hoch trieb, wurde 
allerdings einer weiteren Konkurrenz vorge- 
beugt, aber nur für zunächst, denn die 
hohen Preise öffneten andern die Augen und 
werden ohne Zweifel im Ausland, wo bezüg- 
lich der Rentabilität mindestens ebenso 
günstige, wenn nicht noch bessere Ver- 
hältnisse vorliegen können, neue Unternehmen 
zu Stande kommen lassen. Man bedenke nur, 
dass in vielen Auslandsstaaten u. a. .spott- 
billige Wasserkräfte und auch bessere Arbeits- 
löhne zur Verfügung stehen. Solchen 
.Staaten muss bezüglich dieser neuen elektro- 
chemischen Industrie eine grosse Zukunft 
voraus gesagt werden, umsomehr, wenn 
man bedenkt, dass schon jetzt deutsche 
Werke die entzinnten Abfalle ins Ausland 
verkaufen. Tritt nun mal der Zeitpunkt 
ein, dass infolge amerikanischer Ueber- 
produktion auf dem Eisenmarkte weitere 
Preisreduktionen der entzinnten Eisenabfälle 
eintreten müssen, was ganz besonders dann 
in Deutschland der Fall wäre, so würden 
sich unsere Werke noch ungünstigere Ver- 
hältnisse vergegenwärtigen müssen. Dieser 
Preissturz wird aber in solchen Ländern, die 
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selbst wenig eisenproduzierend sind, kaum 
oder wenig, sicher aber nicht so wie in 
Deutschland, zur Geltung kommen. Tritt 
nun der Fall ein, dass .solche Staaten auch 
auf dem Gebiete der Elisen- und Stahl- 
erzeugung sich immer mehr und mehr 
.selbständig und unabhängig zu machen 
suchen, so werden die in solchen Ländern 
gelegenen Entzinnung.sanlagen ihre ent- 
zinnten Abßlle zu weit höheren Preisen 
denn z. B. deutsche Werke absetzen können, 
da ja die Frachten und selbst ev. Zölle 
gespart werden. Daraus folgt, dass einmal 
die Rentabilität eine weit grössere ist, 
andererseits bei grösseren Geboten sie in 
jedem Falle sich mehr Rohmaterial sichern 
können. Und je grösser die Produktion, 
je grösser der Gewinn. Für Europa allein 
gibt es eine Reihe von solchen Staaten, 
die solch’ günstige Verhältnisse aufweisen, 
und dies um so mehr, weil grade sie vor- 
zügliche und billige Wasserwegverbindungen 
haben. Denn man darf nicht vergessen, 
dass noch heute die meisten Abfälle aus 
dem Auslande kommen. Durch diese aus- 
ländische Konkurrenz nun wird es leicht den 
deutschen Werken schwer fallen, die heutigen 
Preise für Weissblechabfalle halten zu können. 
Sinken diese, so werden aber auch gleich- 
zeitig die fremden Werke davon pro- 
fitieren. Jedenfalls kann das Gebot für 
Weissblechabfalle kaum noch eine Steige- 
rung erfahren, wollen die bestehenden 
Werke nicht mit einem Defizit arbeiten. 
Da nun die grossen Werke selbst bei kleinem 
Einheitsgewinn immer noch genügend verdie- 
nen, so werden sie vorläufig bei ihren hohen 
Geboten, um möglichst viel Material sich zu 
verschaffen , stehen bleiben. Aber kurz 
oder lang werden obige Verhältnisse ein- 
treten. Meines Erachtens hätten sich die 
deutschen Werke durch Ringbildung vor zu 
hohen Preisen der Weissblechabfälle speziell 
gegen die Händler schützen, auf direktem 
Bezug bestehen und manche ihre Existenz 
so erhalten können. Ohne Zweifel können 
die Abfälle eine nennenswerte Prei.ssteigerung 
kaum noch erfahren. Bei diesen ausserordent- 
lichen ungünstigen Marktverhältnissen ist 
es klar, dass nur Verfahren, die in jeder 
Beziehung äus.serst ökonomisch arbeiten 
und die Produkte liefern, die zu jeder Zeit 
glatt und ohne besondere Preisverminderung 
absetzbar sind, konkurrenzfähig sein und 
praktische Anwendung finden können. Ich 
sagte schon früher an anderer Stelle, dass 
die meisten Erfinder neuer elektrochemischer 
Entzinnungsverfahren oder diesbezüglicher 
Apparate zu wenig mit obigen Verhältnissen 


vertraut sein müssen, sonst wären sie nicht 
mit Neuerungen hervorgetreten, die niemals 
eine praktische Verwertung finden konnten. 
Selbst Verfahren und Apparate, die an und 
für sich total glatt und billig arbeiten, können 
weder empfohlen noch angewandt werden, 
da sie Verhältnisse mit sich bringen, die 
nurein mit diesem Geschäft in jeder Beziehung 
betrauter Fachmann sofort erkennen kannund 
die nicht nur die Rentabilität des Verfahrens, 
sondern sogar eine praktische Verwendung 
von vornherein ausschlicssen. Vor allem 
aber müssen die Verfahren und Apparate 
so sein, dass sie überhaupt einen Gross- 
betrieb zulassen. Schon aus diesem Grunde 
müssen eine Reihe neuer Entzinnungsver- 
fahren, besonders solche, die auf rein 
chemischen oder hüttenmännischen Vor- 
gängen beruhen, aus dem Wettbewerb der 
Anwendung ausscheiden. Wieder andere 
zeigen technisch unüberwindbare Schwierig- 
keiten. E-s kann mit Sicherheit behauptet 
werden, dass das alkalische elektroche- 
mische Enzinnungsverfahren, das sogenannte 
Stannatverfahren , in jeder Hinsicht heute 
allen Anforderungen genügt, soweit sie sich 
mit Stand der heutigen Elektrochemie, 
Technik und Metallurgie vereinbaren lassen, 
womit also aber noch nicht gesagt ist, 
dass dieses Verfahren in jeder Elinsicht 
vollkommen wäre. Obgleich es in der 
Literatur wiederholt besprochen wurde 
und das Prinzip dieses Verfahrens längst 
bekannt ist, ist es doch unmöglich, auf 
Basis dieser Angaben eine Anlage auch 
nur annähernd zu errichten, und muss ent- 
schieden betont werden, bei Neuanlagen 
sich nur mit solchen Fachleuten in Ver- 
bindung setzen zu wollen, die auch in kauf- 
männischer Hinsicht gut mit den ein- 
schlägigen Verhältnissen vertraut sind. 
Da auch dieses Aetznatronverfahren Mängel 
aufweist, die allerdings gegen die ausser- 
ordentlichen Vorteile wenig in die 
Wagschale fallen, so waren viele Erfinder 
bestrebt, diesen durch neue Verfahren und 
Apparate abzuhelfen, und daher erklärt sich 
auch die grosse Zahl der auf diesem Gebiete 
erschienenen Neuerungen. Wie weit diese 
allerdings das Versprochene gebracht und 
gehalten haben, werden die folgenden 
Betrachtungen zeigen. 

Ebenso wie sich viele Verfahren noch 
ganz bedeutend verbessern und vervoll- 
ständigen lassen, ist auch der ganze Ge- 
schäftsbetrieb noch weiter ausbaufähig. Auch 
beim alkalischen Verfahren sind viele Er- 
scheinungen noch nicht aufgeklärt. Da der 
Techniker und E'abrikchemiker zur Lösung 
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solcher Aufgaben nicht immer genügend 
Zeit haben, so folgt auch, dass keine 
Nutzanwendungen aus dem Resultate solcher 
Untersuchungen ev. bisher hätten gemacht 
werden können. Insbesondere Hesse sich 
meines Erachtens das alkalische Verfahren 
bezüglich seines Elektrolyten sicher in der 
Richtung weiter ausbilden, dass man Metall- 
niederschläge erhält, die denen durch 
galvanische Arbeiten erhaltenen gleich- 
kommen, mit anderen Worten, dass sich 
mit der Entzinnung und Metallabscheidung in 
der bisherigen Weise neuere, speziell hierher 
gehörige, das Metallniederschlagen be- 
treffende Verfahren, z. B. das Franz. 
Patent 31 3004 und Engl. Patent 15427 vom 
30. 7. 1901 von Marino & Ratchkowsky, 
— betreffend elektrisches Metallnieder- 
schlagen von in KOH und NaOH löslichen 
Salzen, — oder ein galvanisches elektro- 
lytisches Verzinnen, wie das Ung. Patent 
Dr. Langbein’s vom 8. I. 1902, verbinden 
Hessen. Auf diese MöglicHkeiten habe ich 
schon einmal früher hingewiesen; soviel ich 
weiss, sind derartige Versuche von anderer 
Seite noch nicht gemacht worden. Ich 
komme unten nochmals darauf zurück. Die 
Entzinnungsverfahren lassen sich aber zu- 
gleich mit Prozessen verbinden, die speziell 
die elektrolytische Fällung von reinem und 
kompaktem Zinn im Auge haben wie das 
D. R. P. 118358 (vergl. Chem.-Ztg. 1901, 
pag. 203). 

Es Hegt in der Natur der Sache, 
jeden Betrieb so rentabel als möglich zu 
machen und die vorhandenen Apparate, 
Maschinen etc. mit möglichst grösstem 
Nutzeffekt arbeiten zu lassen. So 
kam es, dass man mit den zu einer 
rentabel arbeitenden grösseren F.nt- 
zinnungsanlage gehörigen Einrichtungen eine 
Verhüttung und Verarbeitung von Metall- 
oxyd- und metallhaltigen Aschen und Abfällen 
verbinden konnte, dass die hierbei erzielten 
Produkte für sich allein oder in Verbindung 
mit dem Elektrolytzinn eine lohnende Verwen- 
dung und Verwertung finden konnten. Diese 
Arbeitsweise ist z. B. jetzt schon an vielen in- 
und ausländischen Werken eingeführt. Ausser 
den schon früher erwähnten Anlagen möchte 
ich heute noch die folgenden nachtragen: 
Nienburg a. S., Rody-Köln, Forchheim 
Bayern, Oberursel i. T„ Mundesheim bei 
Ludwigshafen, Gersdorf bei Düsseldorf, 
v. d. Linde-Crefeld, Soldau & Co. Nürn- 
berg, Lambert Kochs-Oberkassel bei 
Düsseldorf, Florisdorf bei Wien. Wieviel 
von diesen Werken z. Zt. allerdings noch 
Weissbleche entzinnen, bin ich nicht in der 


Lage genau zu sagen. In England 
existieren vier Anlagen, davon eine in 
Birmingham; in der Schweiz zwei, davon 
eine in Uetikon bei Zürich; in Italien drei; 
In Amerika auch drei, so weit sie mir be- 
kannt sind. 

Doch möchte ich erwälmen, dass diese 
Auslandsw'erke ausser den amerikanischen 
technisch und elektrochemisch teilweise 
noch recht unvollkommen arbeiten. Nicht 
alle wenden das alkalische Verfahren an; 
einige sogar noch rein chemische Methoden. 
Die »Danskelectrokemisk Fabrikt in 
Kopenhagen arbeitet nach dem Bergsö- 
Verfahren. (Siehe meine Kritik in früheren 
Arbeiten.) 

Was die Preise der Rohmaterialien 
betrifft, so sei bemerkt, dass diese von 
ca. 40 Mk. vor mehreren Jahren auf 80 Mk. 
und mehr jetzt pro i ton gestiegen sind. Auch 
Büchsen, Kannen und dergl. müssen jetzt 
schon mit 40 bis 45 Mk. bezahlt werden 
Einheitliche Preisangaben sind nicht mög- 
lich, da Abstammung, Qualität und Ort 
der Anfuhr zu sehr in Frage treten. 
Dazu kommt in gewissen Ländern, wie 
Italien und Oesterreich, der Einfuhrzoll so- 
wohl für Weissblechabfälle wie auch ent- 
zinnte Abfälle, z. B. 8 Mk., re.sp. 12,5 Mk. 
für Italien und Oesterreich. Selb.st bei 
gleichem Nettopreis der Abfalle in ersterem 
Lande und trotz Zolles kann unter Um- 
ständen der Nutzen einer Verarbeitung 
grösser sein denn in Deutschland, da die 
entzinnten Abfalle auch grösseren Wert 

haben, so lange solch ein Land auf deren 
Verhüttung eingerichtet ist. Selbst bei Ueber- 
produktion von Eisenschrott können 
deutsche Anlagen das Material immer nur 
zu einem Preise exportieren, der dem in 
Deutschland bezahlten mindestens gleich 
ist. Dazu kommen für das Ausland Fracht 
und Zoll. Das Ausland könnte also für 
eigene Abfalle Preise erzielen, die dieser 
Summe gleich wären; mit anderen Worten, 
da die Lieferung von z. B. austr., a.siat. 
und amerikan. Weissblechabfällen gut zu 
denselben Preisen nach dort wie nach 

Deutschland statthaben kann, wenn nicht 
noch billiger, so wird selbst im un- 
günstigen Falle die Differenz für grössere 
Ausgaben bei weitem nicht die durch 

grössere Einnahmen infolge höherer 

Schrottpreise erreichen. Eine weitere Folge 
ist die, dass ausländische Werke dann 
mehr für das Rohmaterial anlegen und sich 
mehr von letzterem werden sichern können, 
denn die deutschen Anlagen. Es i.st ausser 
allem Zweifel, dass diese früher recht 
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hübsch an der elektrochemischen Ver- 
arbeitung von Weissblechablällen verdient 
haben. Jetzt sieht es wenig ermunternd aus; 
preiswerte und grössere Posten, um mit 
sichern! Gewinn zu arbeiten, sind für neue 
Firmen in Deutschland fast gar nicht mehr 
zu haben. Alles ist in festen Händen, 
Diese Verhältnisse werden sich noch un- 
günstiger gestalten, da die Konkurrenz im 
Auslande infolge günstigerer Bedingungen 
und der raschen industriellen Entwickelung 
und Selbständigmachung sich weiter aus- 
dehnen wird. Die Schwarzbleche werden 
heute in Deutschland mit ca. 45 bis 50 Mk. 
pro I ton bezahlt, das Zinnoxydhydrat mit 


2,60 Mk. pro 1 kg. Die Verarbeitungs- 
Unkosten schwanken je nach der Lage und 
vor allem Grösse des Werkes ganz ausser- 
ordentlich. Insbesondere ist die Art des 
Verfahrens und die Einrichtung massgebend. 

Im gleichen Sinne wie meine eben ge- 
gebenen Darlegungen äussem sich in ihren 
Berichten die Handelskammern zu Essen, 
Crefeld und Solingen für die Jahre 1901 
bis 1904. Ich hielt mich bei diesem all- 
gemeinen Kapitel absichtlich länger auf, da 
ich diese Sachlage der Verhältnisse für 
unsere gesamte deutsche elektrochemische 
Entzinnungsindustrie für ausserordentlich 
wichtig halte. (Foruetnsa {olgt.) 


OBER ELEKTROCHEMISCHE 
REAKTIONEN IN DER ORGANISCHEN CHEMIE. 

Von JoA. Möller. 


Die Verwendung des galvanischen 
Stromes bei der Ausführung chemischer Re- 
aktionen hat in neuerer Zeit mehr und mehr 
an Bedeutung gewonnen. Das beste Zeugnis 
hierfür legt die Tatsache ab, dass manche 
elektrochemische Reaktion die engen Grenzen 
des Versuchslaboratoriums überschritten hat 
und in der chemischen Technik zum lohnen- 
den Verfahren geworden ist. Vor allem be- 
zieht sich dieses auf die Ausführung an- 
organisch-elektrochemischer Reaktionen. Es 
braucht nur an die Aluminiumgewinnung, die 
in grösstem Masse elektrolytisch betriebene 
Kupferraffination, die Gewinnung von Gold, 
Silber, Eisen, Zinn, Magnesium, Natrium, 
ferner an die Darstellung der Bleichflüssig- 
keiten, der Aetzalkalien, sowie des Broms, 
Phosphors etc. erinnert zu werden, welche 
sich grösstenteils zu bedeutenderen Industrie- 
zweigen entwickelt haben. 

Bei der Darstellung mancher chemischen 
Verbindung ist man überdies lediglich auf 
die Benutzung des elektrischen Stromes an- 
gewiesen, weil die rein chemischen Methoden 
die rentable Herstellung grosser Mengen 
nicht gestatten, so bei der Darstellung der 
Carbide, z. B. Calciumcarbid, Silicium- 
carbid u. a. m. 

Von geringerer Bedeutung als zur Aus- 
führung anorganisch- chemischer Reaktionen 
ist die Anwendung des galvanischen Stromes 
aul organische Verbindungen. Es liegt das 
hauptsächlich in der Eigenschaft der Kohlen- 
stoffverbindungen, der Mehrzahl nach weit 


schlechtere Elektrolyte zu sein, als die an- 
organischen Verbindungen, in der weit ge- 
ringeren Löslichkeit in solchen Lösungs- 
mitteln, die selbst gute Elektrolyte sind. Die 
bei anorganischen Verbindungen häufig mit 
bestem Erfolge anwendbare Elektrolyse in 
geschmolzenem Zustande tritt bei den 
Kohlenstoffverbindungen ganz zurück, da ein 
grosser Teil derselben stärkeres Erhitzen, 
ohne irgendwelche Zersetzung zu erleiden, 
nicht zulässt. Demzufolge wird die An- 
wendbarkeit elektrochemischer Reaktionen 
auf organische Verbindungen vielfach unter- 
schätzt, ein gewi.sser Erfolg und auch teil- 
weise Bedeutung für die Technik darf den- 
selben jedoch nicht abgesprochen werden. 
Letzteres gilt unter anderem für die techni- 
schen Verfahren zur elektrochemischen Dar- 
stellung von Farbstoffen, bezw. deren Aus- 
gangs- oder Zwischenprodukten von aroma- 
tischen Aminen in grösserer Anzahl, ferner 
von pharmazeutischen Produkten wie Aristol, 
Vanillin, Jodoform und einer Reihe anderer 
Jodpräparate. 

Einen Ueberblick über Anwendbarkeit 
und Umfang elektrochemischer Reaktionen 
auf organische Verbindungen zu geben, 
bildet den Gegenstand der vorliegenden Ab- 
handlung. 

Die elektrochemischen Reaktionen 
werden allgemein in primäre und sekundäre 
eingeteilt. Bekanntlich befinden sich nach der 
heute in der modernen Chemie fast allgemein 
geltenden Theorie der elektrolytischen Disso 
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ciation die Ionen in der zu elektrolysierenden 
Flüssigkeit schon als solche mit ihren elektri- 
schen Ladungen versehen in Lösung. Durch 
den elektrischen Strom gelangen sie an den 
Elektroden unter Abgabe ihrer elektrischen 
Ladung in den reaktionsfähigen atomistischen 
bezw. molekularen Zustand. Eine direkte 
Reaktion dieser neutralisierten Ionen unter- 
einander bezeichnet man als primär, während 
eine Reaktion derselben auf irgend einen 
im Elektrolyten gelöst behndlichen Körper 
als sekundär zu bezeichnen ist. Zu 
den sekundären elektrochemischen Re 
aktionen gehören Oxydations-, Reduktions-, 
Substitutionserscheinungen, als gleichzeitige 
Oxydation und Reduktion wären die mit 
Hilfe von Wechselströmen ausführbaren 
Kondensations • Reaktionen hinzuzufügen. 
Häufig erleidet ein elektrochemisch sekundär 
gebildetes Produkt durch irgendwelche Ein- 
flüsse im Elektrolyten gelöst befindlicher 
Stoffe eine weitere rein chemische Ver- 
änderung. Wenn auch nicht mehr als rein 
elektrochemisch aufzufassen. Hegt hier doch 
gewissermassen eine Reaktionsform vor, 
welche in unmittelbarer Beziehung zu ersterer 
steht und oft von weittragender Bedeu- 
tung ist. 

Von gewissem Interesse, allerdings nicht 
als elektrochemische Reaktionen im vor- 
stehenden Sinne zu betrachten, sondern 
als mit Hilfe von Elektrizität ausführbare 
Reaktionen, sind die Synthesen organischer 
Verbindungen mittelst der dunklen elektri- 
schen Entladungen und die pyrogenen Re- 
aktionen unter Anwendung des elektrischen 
Stromes. Beide sollen am Schlüsse kurz 
erwähnt werden. 

1. Reaktionen der entladenen Ionen 
untereinander. 

lonen-Reaktionen können nur bei solchen 
organischen Verbindungen stattfinden, welche 
überhaupt Ionen zu bilden im Stande sind, 
also Säuren, Basen und Salze. 

Nach den experimentellen Erfahrungen 
liegen die Verhältnisse Tür eine direkte 
Reaktion der entladenen Ionen unter- 
einander bei hoher Stromdichte und Kon- 
zentration am günstigsten. Bei organi- 
schen Verbindungen sind nur Anionen- 
Reaktionen von Interesse, besonders die 
Elektrolyse der Fettsäuren in Gestalt ihrer 
Alkalisalze, da die freien Säuren infolge ihrer 
geringen Dissociation meist sehr schlecht 
leiten, hat hübsche Erfolge in' Form mancher 
wertvollen Elektrosynthese hervorgebracht. 
Je nach der chemischen Natur der be- 
treffenden Fettsäure können die Anionen- 


Reaktionen im allgemeinen auf dreierlei ver- 
schiedene Arten vor sich gehen'). 

I. Aus zwei neutralisierten Anionen kann 
sich unter Abscheidung von Kohlensäure 
und Zusammentreten der Kohlenwasserstofl- 
reste ein gesättigter Kohlenwasserstoff bilden. 
So beispielsweise bei der Elektrolyse des 
Alkalicetates mit bestimmten Anoden, wie 
glattes Platin und Iridium, der einfachste 
Fall der bekannten Kolbe'schen Kohlen- 
wasserstoffsynthese “). 


CH.-COO 

CH.-COO 


== 2CO, 


CH. 

+ I 


CH, 

Aethan 


In analoger Weise gelang es, andere ge- 
sättigte Kohlenwasserstoffe wie Butan*), 
Oktane*), Dekane, Dodekane, Tetradekane 
und Hexadekane*) aus den entsprechenden 
Fettsäuren zu erzielen. Von Bedeutung ist 
der Einfluss des Anodenmaterials bei der 
Ausführung derartiger Reaktionen; nach Ver- 
suchen von Förster und Piguet*) liefert die 
Elektrolyse des Kaliumacetates mit glatter 
Platin- oder Iridiumanode Aethan in wechseln- 
den Mengen je nach der Konzentration des 
Elektrolyten, während kathodisch polari- 
siertes, platiniertes Platin, Eisen, Palladium 
keine Spur von Aethan ergeben, sondern im 
wesentlichen Sauerstoff und Kohlensäure 
neben Kohlenoxyd. Weiterhin berührt diese 
interessante Arbeit die Frage, ob die 
Aethanbildung in der Tat auf der Entladung 
von Essigsäure-Anionen beruht oder einem 
elektrochemischen Oxydationsvorgange im 
Sinne folgender Gleichungen: 

2CH, - COOH + O = C, H, -t- 2H -f 2CO, 

bezw. 


2CH, - COOH - 4 - O = H.O + CH. - COO . 

ch,.coo^ 

Acetylsupero.xyd 


CH, -COO 
CH, -COO 


CH, 

> — 2CO3 -|“ I 


CH. 


Acetylsuperoxyd 

Soweit die betreffenden Versuche bislang 
einen Schluss zulassen, liegt kein Grund vor, 
von der Anschauung einer Anionen-Reaktion 
.abzugellen, wie denn auch Hofer und Moest 
(Zeitschr. f. Elektroch. 10, 833, Lieb. Ann. 


Vergl. auch das vortüf^Hcbc Werk von Elbs* 
»l’cbHnt:*beUp. f. d. elektrolyt. Darst. ehern. Priparate«' 
Vertai; W. Koapp, Halle 1902. 

*) Lieb. Ann. 69, 279. 

*) Qudkc, Joara. <i. ruu. pbys. -ehern, üetellsch. 
>5*89, 525. 

♦) Kolbe, Ann. 69. 257. 

*) Rohland, Zeitschr. f. Elektroch. 4, 12|. 

*) Zeitechr. f. Elektroch. lo, 729. 
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323, 304) in einer kurzen Notiz über die 
Elektrolyse von Kaliumacetat eine Oxy- 
dation der Essigsäure für ausgeschlossen halten. 

Einige Erweiterungen der vorstehenden 
Reaktion haben zu verschiedenen Elektro- 
Synthesen geführt. So liefert die Elektro- 
lyse zweibasischer Säuren in Gestalt ihrer 
Monoester unter Abspaltung von Kohlen- 
säure aus der Carboxylgruppe, an welcher 


das Alkali befindlich, durch Zusammentreten 
der Reste Diester hflherer zweibasischer 
Säuren. Diese Elektrosynthese beruht auf 
der Beobachtung, dass die esterifizierte 
Carboxylgruppe, als elektrolytisch indifferent, 
an der Reaktion nicht teilnimnit. Dergestalt 
gelang es Brown und Walker’), aus 
Kaliumäthylmalonat den Bernsteinsäure- 
diäthylester, 


CH, 

CH, 


/ COOC,H 
\COO 
/COO 
\ COOC,H, 


,zCOOC,H, 

= 2CO5 ~ 1 “ I 

^“>\COOC,H, 

Bernsteinsäurediäthylester 


aus Aethylkaliumsuccinat den Adipinsäure- 
diäthylester, aus Aethylkaliumglutarat den 
Korksäurediäthylester u. a. m. zu erhalten. 
Für Fettsäuren besitzt diese elektrochemische 
Anionen-Reaktion allgemeinere Gültigkeit, 
soweit es sich um gesättigte Säuren handelt, 
da stets in erster Linie dabei die chemische 
Natur in Betracht kommt. 


Miller und Hofer*) elektrolysierten 
die Kaliumsalze einbasischer Säuren mit den 
Monoäthyläthern zweibasischer Säuren iin 
molekularen Verhältnis und erreichten auf 
diese Weise durch Zusammenwirken der 
Anionen die Elektrosynthese von Aethyl- 
estern einbasischer Säuren. So entstand aus 
Kaliumäthylmalonat und Kaliumacetat der 
Propionsäureäthylester, ferner analog aus 


CH, • COO 

/COO =: 2 CO,- 4 -Cll, CH, COOC,H, 
^”*\COOC,H, 

Propionsäureäthylester 


Kaliumäthylmalonat und Kaliumpropionat 
der Buttersäureäthylester, aus Kaliumacetat 
und äthylbenzylmalonsaurem Kalium den 
a-Methylhydrozimmtsäureester u. a. m. 

Eine weitere der vorigen sehr verwandte 
Anionen Reaktion ist die Bildung von Poly- 
carbonsaurecstern durch Elektrolyse der 
Natriuniverbindungen von Diäthylestern zwei- 


basischer aliphatischer Säuren. Diese elek- 
trochemische Reaktion, ausgeführt von 
Mulliken und Weems*), lieferte beispiels- 
weise aus Natriumdiäthylmalonsäureester in 
alkoholischer Lösung durch Zusammentreten 
der neutralisierten Anionen den Aethantetra- 
carbonsäureester. 


CH 

CH 


/ COOC,H> / COOCjH, 

\ COOC,H, _ , N COOC,H, 
/COOC,Hi ~ I /COOCjH, 
\COOC,H, '-”\COOC,H, 

Aethantetracarbonsäureäthylester 


ebenso aus Natriummethantricarbonsäure- 
ester den Aethanhexacarbonsäureester, aus 
Acetylaceton das Tetracetyläthan u. a. m. 

Im vorstehenden handelte cs sich fa.st 
ausschliesslich um die Elektrolyse aliphati- 
scher Säuren resp. deren Ester und weniger 
um aromatische Säuren. Letztere verhalten 
sich in weitaus den meisten Fällen ganz 
anders, eine Reaktion der abgeschiedenen 
Anionen untereinander erfolgt sehr selten, 
sondern meistens eine Umsetzung der An- 
ionen mit dem Losungswasser unter F'rei- 
werden von Sauerstoff, ein Fall, welcher 
auch leicht bei den aliphatischen Säuren 
realisiert werden kann, wenn man in ver- 
dünnter Lösung mit niedriger Stromdichte 


oder, wie oben erwähnt, mit Anoden aus 
bestimmten Metallen arbeitet. Bislang dürfte 
wohl nur ein F'all des Zusammenwirkens 
aromatischer Säure-Anionen zum Kohlen- 
wasserstoff bekannt sein, nämlich die Bildung 
von Diphenyl durch Elektrolyse einer 
Schmelze von Natriumbenzoat in Benzoe 
säure mittelst Silberanode und Strömen von 
100 — 500 Volt nach Schall**). 

ln neuster Zeit ist diese Bildung des 
Diphenyls von Berl (Ber. d. Deutsch, ehern. 

tj Ueb, Add. 361, 107. 

Ber. d. Deutsch, ehern. GetclUch. 2S, 2427, 
■) Amer. ehern. Joum. 25, 323 «od 16, 59. 

**) Zis. (. E. u. ui{(. phys. Chem. 6, )02. 
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Ges. 37, 325) in anderer Weise erklärt worden. 
Nach ihm erfolgt eine pyrogene Zersetzung 
des durch Einwirkung von kathodisch ab- 
geschiedenem Natrium auf die Benzoesänre 
rein chemisch gebildeten Benzols. 

■ COO 


C.H. 

C.H. • COO 


= 2CO,-|- I 


C.H. 

Diphenyl 


Schliesslich ist noch eine direkte An- 
ionen -Reaktion zu nennen, nämlich die 
Elektrosynthese einiger thiohaltiger organi- 
scher Verbindungen. So erhielt Bunge") 
aus Thioessigsäure das Acetylbisulfid, 
Schall") aus Kaliumxanthogenat das Aethyl- 
dioxysulfocarbonat und aus Diäthyldithio- 
carbaminsäure des Tetraäthylthinramdisulfid. 


■ O \ er' / OC|H, CjHjO \ pc 

Aethyldioxysulfocarbonat. 


II. Im weiteren Verfolge der Anionen- 
Keaktionen können zwei Anionen derart 
reagieren, dass nur eine teilweise Abspaltung 
von Kohlensäure erfolgt und dem so ent- 
standenen Kohlenwasserstofirest durch das 
andere Anion ein Wasserstoffatom unter 
Rückbildung der aliphatischen Säure und 
Bildung eines ungesättigten Kohlenwasser- 
stoffes entzogen wird. Bei der Elektrolyse 
des Natriumacetates erfolgt diese elektro- 
chemische Reaktion nur untergeordnet, da die 
chemische Natur der Essigsäure mehr eine 


direkte Vereinigung der Anionen zum Aethan 
herbeiführt. Ueberhaupt ist ja die chemische 
Natur der betreffenden Säure stets der Haupt- 
faktor für das Zustandekommen der einen 
oder der anderen Anionen - Reaktion, so 
liefern die nächst höheren Homologen der 
Essigsäure, die Propionsäure") und die 
Buttersäuren'*) keine oder doch nur geringe 
Mengen gesättigter Kohlenwasserstoffe, son- 
dern im Sinne der vorliegenden Reaktion 
Aethylen bezw. Propylen. 


CH, • CH, . CH, ■ COO 
CH, ■ CH, ■ CH, • COO 


= CO, -f CH, 


ni. Endlich können die entladenen 
Anionen derart reagieren, dass nach partieller 
Abspaltung von Kohlensäure das andere 
Anion mit dem Kohlenwasserstoff zum Ester 
Zusammentritt. Ebenso wie die vorstehende 
Reaktion tritt diese bei den Fettsäuren im 
allgemeinen nur nebensächlich auf. In ge- 
ringeren Mengen konnten allerdings aus 
Buttersäure ") der Buttersäureisopropylester, 


CH, CH, COOH -f CH, • CH = CH, 
Propylen 

aus Valeriansäure") der Valeriansäureiso- 
butylester u. a. m. erhalten werden, ein 
Trichlorsubstitutionsprodukt der Essigsäure 
reagierte dagegen fast vollständig im Sinne 
der vorliegenden Reaktion. So lieferte nach 
Elbs und Kratz") die Elektrolyse des tri- 
chloressigsauren Natrium unter bestimmten Be- 
dingungen Trichloressigsäuretrichlormethyl- 
ester. 


CCI, - COO 
CCl, COO 


= CO, + CCI, • COO - CCI, 

Trichloressigsäuretrichlormethylester 


Als interessante Anionen-Reaktion, auch 
technisch von Interesse, ist die Bildung 
von Alkoholen, Aldehyden und Ketonen 
bei der Elektrolyse fettsaurer Salze anzu- 
führen. So entsteht bei der Elektrolyse 
eines Gemisches von Natriumacetat und 
Natriumperchlorat Methylalkohol in reich- 
licher Menge. Bei dieser elektrochemischen 
Reaktion wird das Carboxyl der betreffenden 
Säure durch Hydroxyl ersetzt unter Bildung 
des Alkohols, welcher dem Kohlenwasser- 
stoffrest der Säure entspricht, und zwar ent- 
steht der Alkohol nicht etwa durch Ver- 
seifung intermediär gebildeten Methylesters, 
sondern durch Reaktion des Säure-Anions 
mit Hydroxyl-Ions. 


*•) Hamooel, Compt. rend. 123, 252. 


CH, - COO -f OH = CO, + CH, - OH. 

Das Hydroxyl-Ion wird dabei entweder 
direkt als solches abgeschieden oder es 
entsteht durch Einwirkung des Ueberchlor- 
säure-Anions auf Wasser 

CIO. + HOH = HCIO. -f OH. 

In derselben Weise lieferten Natrium- 
propionat und Nalriumperchlorat den Aethyl- 
alkohol neben Acetaldehyd als Oxydations- 


1 ^) Ber. d. Deutsch, chem. Getelisch, 3, 295. 

'*) Zu. f. £. u. »Dgew. pbys. Cbem. 2 , 475 u. 5, 225. 

Jahn, Wied. Aon. 37, 430. 

>*) Bunge, Journ. d. russ. GeseUsch. 

1889. 525. 

Liebr. Aon. 69, 257. 

Journ. pr. Chem. 55, 502. 
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Produkt, Natriumisobutyrat und Natriumper- 
chlorat den Isopropylalkohol neben Aceton 
u. a. m. Die in vorstehender Weise erziel- 
baren Alkohole, Aldehyde und Ketone 
bilden den Inhalt des D. R. P. 138442 von 
M. Moest. 

Somit wäre das Gebiet der primären 
elektrochemischen Reaktionen, d. i. also 


der Reaktion entladener Anionen unterein- 
ander als lediglich bei organischen Ver- 
bindungen von Interesse, erschöpft. Im all- 
gemeinen kann man den Schluss ziehen, 
dass dieser Reaktionsforin lediglich theore- 
tisches Interesse zukommt, während irgend- 
welche Bedeutung für die organisch-chemische 
Technik nennenswert nicht vorliegt. 

(FortMtzuDST 


DIE ANORGANISCHE CHEMIE UND 
IHRE BEZIEHUNG ZU DEN ANDEREN WISSENSCHAFTEN. 

Von Henri MoUsan. (Sthlaw.) 


Ferner gelangt man unter diesen Um- 
ständen nicht zu vollständigen Reaktionen, 
und die Resultate verlieren von einem Ver- 
suche zum anderen. 

Schon verschiedene Forscher — unter den 
Gelehrten sowohl, wie auch unter den Ge- 
werbtreibenden — hatten die erhöhte Tempe- 
ratur des elektrischen Lichtbogens zu ver- 
werten gesucht, welcher vor etwa einem 
Jahrhundert von Humphrey Davy ent- 
deckt worden war. Doch konnten diese 
Versuche vor der Inbetriebsetzung der 
Dynamomaschine nicht mit Erfolg ausge- 
fuhrt werden. Gramme’s Entdeckung und 
die fortwährende Vervollkommnung der 
Dynamos schufen endlich, unter der Hand 
von Chemikern, eine mächtige elektrische 
Stromquelle, welche in Wärme umzusetzen 
ein leichtes war. 

Durch ein merkwürdiges Zusammen- 
treffen hat unsere Wissenschaft in wenigen 
Jahren die bekannten Grenzen der Wärme 
und der Kalte erweitern können. Nach den 
so wichtigen FLxperimenten Cailletet’s, 
welche diesen neuen Studien als Ausgangs- 
punkt gedient haben, nach den originellen 
Forschungen Rao ul Pictet’s, v.Olszewski’s 
und v. Wroblewski's ist es Sir James 
Dewar gelungen, den flüssigen Wasserstoff 
im statischen Zu.standc zu erhalten und 
durch Sieden dieses letzteren zur niedrigsten 
Temperatur herabzusteigen, die man bis 
dahin erhalten hatte, zu derjenigen der F>- 
starrung des Wasserstoffs, 252,5*, d. h. 
20,5* über dem absoluten Nullpunkt. Die 
für unsere Temperaturen zur Verfügung 
stehende Skala hat sich also wesentlich ver- 
grössert. 

Weniger glücklich als Sir James Dewar, 
haben wir in der langen Reihe von Ver- 
suchen, die wir mit Hilfe des elektrischen 


Ofens ausgeführt haben, nicht genau be- 
stimmen können, bis zu welcher äussersten 
Temperaturgrenze wir gelangt waren. 

Nach sinnreichen Experimenten hat 
Violle als Verflüchtigungspunkt des Kohlen- 
stoffs die Temperatur von 3500* angegeben. 
Jedoch nimmt, wie wir später zeigen werden, 
die Temperatur des Lichtbogens mit der 
Stromstärke zu, und die Frage der Messung 
dieser erhöhten Temperaturen erfordert neue 
Forschungen. Um von jetzt an unsere 
Versuchsbedingungen festzusetzen, haben 
wir sorgfältig den Strom in Volt und 
Ampere gemessen und die Dauer des 
Versuchs angegeben. Der Durchmesser der 
Elektroden und die Kapazität des Ofens 
waren im voraus festgestellt worden und 
blieben konstant. 

Ganz zuerst haben wir erkannt, dass 
bei der Temper.atur unseres elektrischen 
Ofens die metallischen Oxyde, die man 
bisher für recht reduktionsfähig gehalten 
hatte, leicht zersetzt werden können. 
Ebenso sind Reaktionen, welche auf höchste 
Temperaturen unserer gewöhnlichen Hoch- 
öfen beschränkt waren, durchgebildet worden. 
Eine grosse Anzahl unserer einfachen 
Körper ist bei diesen erhöhten Tempera- 
turen dissoziiert, und neue Serien bestimmter 
krystallisierter Verbindungen sind dagegen 
gewonnen worden. Wir haben so unbe- 
kannte Verbindungen geschaffen, die eine 
grosse Stabilität aufweisen, wie beispiels- 
wei.se die Kohlenstoffverbindungen, die Bor- 
und die Silicium-Verbindungen. Die meisten 
dieser neuen Doppel Verbindungen können 
auch ganz oder teilweise zerstört werden, 
wenn wir die Stromstärke, d. h. also die 
Temperatur erhöhen. 

Einige dieser Kohlenstoffverbindungen 
bieten uns eine recht genaue Dissoziations- 
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Skala dar. So finden wir nahe bei 3Cxx>“ 
dieselben allgemeinen Gesetze, welche die 
Zersetzung der Körper durch Wärme bei 
niedrigeren Temperaturen regieren. 

Ebenso bietet das Sieden einer Mischung 
von Kupfer und Blei, von Zinn und Blei 
oder von Kupfer und Zinn zwischen 2000“ 
und 3000“ dieselben Eigentümlichkeiten dar, 
wie eine Mischung von Wasser nnd Aether, 
Wasser und Alkohol oder Wasser und 
Ameisensäure. 

Die bei der Teilung zweier Flüssig- 
keiten durch Destillation geltenden Gesetze 
finden also auch auf das Sieden der 
Metalle bei sehr hoher Temperatur ihre 
Anwendung. 

Mit unserem elektrischen Ofen arbeiten 
wir in einer reduzierenden Atmosphäre 
und wenn man einen ziemlich .starken 
Strom anwendet, erhält man sehr bald eine 
konstante Temperatur, welche derjenigen 
des Siedens von ungelöschtem Kalk ent- 
spricht. Im Gegensatz dazu steigt die 
Temperatur mit der Stromstärke, wenn 
man die zu erforschende Substanz sehr 
nahe an den Lichtbogen bringt, d. h. sehr 
nahe an den gasförmigen KohlenstolTdampf- 
Leiter, welcher die Elektroden verbindet. 
Eine chemische Reaktion wird uns dies vor 
Augen führen. 

Bei einem Strom von 100 Amperes 
unter 50 Volts liefert die Reduktion der 
Titansäure durch Kohle ein Oxyd von 
indigoblauer Farbe. Bei 300 Ampöres und 
70 Volts erhält man die geschmolzene 
Masse einer gelben Stickstoflfverbindung, 
während die hohe Temperatur eines Liclit- 
bogens von i . 2000 Amperes unter 70 
Volts eine nicht stickstoflhaltige Kohlen- 
stoffverbindung mit Titan ergibt. 

Bei einem so starken Strom kann 

keine Stickstoflfverbindung mit Titan mehr 
entstehen; ihre Dissoziation wird durch die 
Hitze vollständig, und nur der Kohlenstoff 
kann bestehen bleiben. Wjr haben bei 
Verfolgung dieses Studiums andere Beispiele 
von Verbindungen gefunden, sowie von 
Zersetzungen unter der Einwirkung eines 
nach und nach immer stärker werdenden 
elektrischen Lichtbogens. 

Die organische Chemie grenzt nahe 

an die Biologie; daher ihre Grossartigkeit, 
aber auch ihre Schwierigkeiten. 

Die biologische Chemie konnte sich 

erst nach dem sy.steinatischen Studium der 
der Kohlenstofldieniic entwickeln. W'ahrcnd 
der Dauer eines Jahrhunderts hat man 

geghaubt, dass die biologische Chemie bei 
ihren mannigfachen Umbildungen nur vier 


einfache Körper verwendete, nämlich 
Kohlenstoff, Wasserstoff, Stickstoff 
und Sauerstoff. Aber während dei' 
letzten Jahre haben sich unsere Anschau- 
ungen über diesen Punkt ganz wesentlich 
geändert. Man wusste seit langem, dass 
das Eisen ebenso unentbehrlich für das 
Pflanzenreich, wie für das Tierreich sei. 
Ausserdem hatte Raulin an Hand eigen- 
artiger Experimente die Wichtigkeit von 
Spuren fremdartiger Metalle auf der Kultur 
des Aspergillus niger nachgewiesen. 
Diese Experimente waren wieder in Ver- 
gessenheit geraten; sie kamen zu früh. 

Doch heut erscheinen über diesen 
Gegenstand immer zahlreichere Ent- 
deckungen. So haben uns die herrlichen 
Forschungen Fredericks und Henzes 
gezeigt, dass das Hämocyanin, das Blut 
der Seespinnc, sowie der Krustentiere 
Kupfer enthalten. Wir wissen jetzt, dass 
Jod und Brom einander in der Schilddrüse 
begegnen; diese einfachen Körper werden 
für den regelmässigen Gang des normalen 
Lebens unentbehrlich. Das Vorhandensein 
des Arsens in den tierischen Geweben war 
bis vor einigen Jahren noch nicht bekannt- 
Armand Gautier stellt nach lehr sinn- 
reichen Versuchen fest, dass das Arsen 
ständig in der Hornsubstanz und in der 
Schilddrüse anzutreffen ist. GabrielBertrand 
hat das normale Vorhandensein von Arsen 
in den lebenden Zellen von Fischen, die 
3000 Meter unter dem Meeresspiegel gefischt 
worden waren, nachgewiesen. 

Ebenso kommt eine Spur eines anderen 
Elementes, wie Mangan, unter der Gestalt 
eines löslichen Gärungsstoffes in den 
Oxydasen vor. Man begreift also die 
Wichtigkeit unserer verschiedenen Elemente 
und man sieht, dass bisweilen selbst in 
Spuren ihre physiologische Rolle von 
höchster Wichtigkeit sein kann. Wir wissen 
seit langer Zeit, dass Schwefel in Eiweiss- 
molekul enthalten ist, obgleich wir noch 
unwissend sind über die Umbildungs- 
Erscheinungen, welche diesen einfachen 
Körper zu seinen verwickelten Verbin- 
bindungen fuhrt. 

Es ist ganz augenscheinlich, dass nach 
dieser Richtung hin noch grosse Ent- 
deckungen gemacht werden können. Wir 
wollen heut nur das Studium unserer Ele- 
mente in den Kohlenstoff-Gruppierungen 
vom physiologischen Gesichtspunkte erörtern: 
man kann sagen, dass die Physiologie der 
Zelle ein Gebiet ist, welches noch voll- 
ständig der Bearbeitung harrt. Wir freuen 
uns zu bemerken, dass man mit Hilfe 
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mikrochemischer Reaktionen diesen Gegen- 
stand zu behandeln beginnt. 

Die Biologie verknüpft also aufs neue 
die anorganische und die organische Chemie. 
Es gibt in der Tat nur eine chemische 
Wissenschaft: jede Trennung ist künstlich. 
Wie die Energie eins ist, so ist auch 
die Chemie eins. 

Die bedeutenden Studien Curtius' 
über Stickstoff-Wasserstoffsaure, unsere 
Forschungen über die metallischen Kohlen- 
stoffverbindungen und über die alkalischen 
und erdalkalischen Wasserstoffverbindungen 
beweisen, dass zwei Arten Chemie einander 
unaufhörlich begegnen und die Einheit 
dieser Wissenschaft nachweisen. 

Dennoch besitzt die anorganische 
Chemie eine besondere Technik. Um in 
dieser Wissenschaft Fmtdeckungen zu 
macheu, muss man die Präzision der Physik 
erreichen. Einige Beispiele werden meinen 
Gedanken besser verständlich machen. 

Lavoisier hat die Stahl’sche Theorie 
erst nach peinlich gewissenhaften Experi- 
menten, die mit der grössten Sorgfalt und 
Genauigkeit ins Werk gesetzt worden 
waren, umgestürzt. Wir wollen uns hierbei 
seiner Forschungen über die Verbrennung, 
die Atmung und die Garung erinnern. 

Als Cavendish die Wirkung des 
elektrischen Funkens auf ein Gemisch von 
Sauerstoff und Stickstoff studiert hatte, 
setzte er sein Experiment so lange fort, 
bis eine sehr kleine Gasmenge übrig blieb, 
die nicht mehr imstande war, sich mit dem 
Sauerstoff zu verbinden. Er erwähnt deren 
V’orhandensein. In wievielen Universitäten, 
Lyzee II undGymnasien ist seitdem, also während 
mehr als eines Jahrhunderts, dieses Experi- 
ment Cavcndieh's wiederholt worden! Und 
dennoch hat niemand im Laufe dieses Jahr- 
hunderts diese Analyse beendet. Man fing 
sie an, aber man beendete sic nicht. Der, 
welcher sie geduldig bis zur vollständigen 
Absorption des Stickstoffs zu F-ndc geführt 
hätte, w'ürde das Argon entdeckt haben. 
Lord Rayleigh musste erst die Gasdichten 
bestimmen, indem er die dritte Dezimale 
deutete, um dieser Fmtdeckung Gestalt zu 
geben. Die Methode ist elegant, aber der 
Umweg ist sehr weit. 

Soll ich Ihnen noch ein Beispiel 
nennen? Ala Gay Lussac im Jahre 1815 
das Cyan entdeckte, dieses erste Beispiel 
einer Verbindung, welche die Rolle des 
einfachen Körpers spielte, dieses erste aus 
Stickstoff und Kohlen.stoff gebildete Radikal, 
da stellte er es her, indem er reines und 
trockenes Cyanqiiecksilber massig erhitzte. 


In diesem Zustande geht eine Spaltung in 
Cyan und Quecksilber vor. Das Experiment 
gehört zu den einfachsten. Auch Proust 
hatte wenige Jahre vorher Cyanquecksilber 
in einer Retorte erhitzt. Er hatte Ammoniak, 
eine Verbindung von öligem Aussehen, 
Kohlensäure, Stickstoff und Kohlenoxyd 
erhalten. Dies geschah, weil Proust eine 
feuchte Cyanverbindung verwendet hatte. 
Der Unterschied zwischen zwei Männern 
von der Bedeutung Gay Lussae's und 
Proust's in der Art, dasselbe Experiment 
zu machen, erschien mir sehr interessant 

Wir wollen auf die Cyandarsteliung 
von Gay Lussac zurückgreifen. Auf dem 
Boden seiner Retorte verblieb eine geringe 
Menge eines schwarzen Pulvers als Rück- 
stand. Nachdem er die Formel für das 
Cyan bestimmt hatte, sowie das \^or- 
handensein von Cyanwasserstoffsäure, von 
Cyanverbindungen und Cyansalzen, unter- 
nahm er die .Analyse dieses Pulvers. Es 
wies genau dieselbe Zusammensetzung wie 
das Cyan auf. Gay Lussac führt es zwar 
an, aber er hütet sich wohl, weiter darauf 
einzugehen; erst die grossartigen F'orschungen 
von Troost und Hautefeuille, die im 
Jahre 1873 veröffentlicht wurden, sollten 
die Gesetze für die Umbildung des Cyans 
in sein Polymeres, das Paracyan, erkennen 
lehren. 

Ich könnte über diesen Gegenstand 
auch noch die Arbeitsmethode Humphrey 
Davy’s anführen, daran erinnern, dass 
Wöhler ein Meister der chemischen Ana- 
lyse war und die F'orschungen Berzelius' 
und Stahl's noch einmal erwähnen. 
Wenn ich mich des längeren über diesen 
Gegenstand verbreitet habe, so geschah 
dies, weil ich ihn für sehr wichtig halte. 
Viele grosse Forschungen müssen noch anf 
dem Gebiete der anorganischen Chemie 
ausgeführt werden, doch um dies zu 
erreichen, müssen die Methoden verfeinert 
werden und eine grössere Genauigkeit 
muss erzielt werden. Mit einem Wort: 
die experimentelle, chemische F'orschung 
muss mit der unbedingten Genauigkeit 
der physikalischen Experimente ausgeübt 
werden. 

Ich komme nun aber auf die Bezieh- 
ungen der Chemie zu den anderen Wissen- 
schaften zurück. Wir haben vorher von 
der Physik und der Biologie gesprochen. 
Ich will mich nicht über das Mass hinaus 
über diesen Gegenstand verbreitern. Ich 
erinnere daran, dass die Astronomie dank 
der Spektral-Analyse, einem der Physik 
und der Chemie gemeinsam angehörenden 
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Werk, einige ihrer Theorien bis zudem letzten 
an unserem Horizont sichtbaren Stern hat 
erweitern und entwickeln können. Ausser- 
dem hat die spektroskopische Methode 
Doppler - Fizeau der üeschwindigkeits- 
bestimmung der Bahnen der Himmelskörper 
grosse Dienste geleistet. 

Unsere chemische Wissenschaft kann 
sich auch in zwei wichtigen Punkten auf 
die Mathematik berufen. Sie schliesst sich 
der Statik durch die Stereochemie und die 
Gruppierung der Atome, den Fragen der 
Symmetrie und der kombinatorische Analyse 
an, welche sich mit den Verbindungen der 
unter verschiedenen Bedingungen assoziierten 
Gegenstände beschäftigt. Sie schliesst .sich 
wiederum der Mathematik auf dyna- 
mischer Seite an, indem sie sich 
auf die Grundsätze der Molekular-Mechanik, 
darin beruft, nämlich bei der Erhaltung der 
Kraft und der mechanischen Wärmetheorie. 

Die chemische Analyse wird zur Grund- 
lage der Mineralogie, denn diese Wissen 
Schaft bestimmt die Arten nach ihrer 
Zusammensetzung. Die Mineralogie erforscht 
nicht nur die Naturerzeugiiisse , sondern 
auch die zahllosen Verbindungen, welche 
aus unseren Laboratorien hervorgelien. 
Endlich ist es den chemischen Methoden 
zu verdanken, dass die Synthese der 
Mineralien geschaffen werden konnte. Wahr- 
scheinlich aus Dankbarkeit dafür hat uns 
die Mineralogie durch die herrlichen F'or- 
schungen Mitscherlich’s das wichtige 
Gesetz des Isomorphismus gegeben. 

Die Beziehungen der Chemie zur 
Geologie hätten sehr erweitert werden sollen; 
sie sind im ganzen Gegenteil enger gezogen. 
In einigen F'ragen hat diese Wissenschaft 
die Ergebnisse der Chemie sich zu Nutzen 
gemacht, so zur Erklärung der Bildung 
der Stassfurter Salze, des Gipses, des 


Salpeters. Es sind einige Versuche gemacht 
worden, die Gesteine nach ihrer Zusammen- 
setzung zu klassifizieren, doch bleibt in 
dieser Hinsicht noch viel zu tun übrig. 

Die meisten Wissenschaften benötigen 
der Beihilfe der Chemie, und der Geschichts- 
schreiber selbst kommt zu ihr, um sie nach 
dem Alter der übereinander geschichteten 
F'undamente der Ruinen Babylons zu 
befragen, indem er ihr die Bronze- oder 
Kupfergegenstände, welche die letzten Aus- 
grabungen zu Tage gefördert haben, zur 
Analyse übergibt. 

Was die industriellen Anwendungen 
der verschiedenen Wissenschaften anbelangt, 
so sind wenige von ihnen nicht der Chemie 
unterworfen. Der Ingenieur wird ihrer stets 
bedürfen. Die über Metalle und Legie- 
rungen gemachten Studien haben allein den 
Maschinen, Schiffen und Feuerwaffen ihren 
Wert verliehen. Zwei Kapitel von den 
Anwendungen der Wissenschaften jedoch 
hängen unbedingt von den Fortschritten 
der Chemie ab: ich meine die chemische 
Industrie und die Landwirtschaft, welche 
beide das Vermögen von Staaten verwandeln, 
Völker unter einander mischen und ihre 
Existenzbedingungen verändern können. 

Es ist nicht unsere Sache, diese Seite 
der F'rage zu erörtern; wir lassen uns daran 
genügen, sie angedeutet und zum Schluss 
daran erinnert zu haben, welche Summe 
von Arbeiten durch diese Forschungen 
erforderlich wurden. Mitten in den nnauf- 
hörlichen Umbildungen , den ununter- 
brochenen Fortschritten, sehen wir, dass 
die wissenschaftliche Forschung immer nur 
eine und dieselbe Methode gekannt hat: 
das Experiment. Faraday’s W'orte 
bleiben immer wahr: »Die Chemie ist 

eine durchaus experimentelle Wissen- 
schaft. € 


DIE ELEKTROCHEMIE IM JAHRE 1904. 

Von Dr. M. Krüger. 


(Fortseteuog.) 


Die Elektrizitätsleitung in der Flamme 
soll nach Versuchen von N. Starke**) nicht 
von der Anode mitbestimmt werden, wo- 
gegen sich E. Marx") wendet. F‘. L. 
Tufts“) hat die Leitfähigkeit von in Flammen 
zerstäubten Salzlösungen gemessen und ge- 


••) Kcr. d. d. phyt. Get. 2, 33. 

Ber. d. d. phyi. Ges, 12 1. 
**) Phys. Zts, 5, 76. 


funden, dass die Ionisation nicht auf die 
Elektroden beschränkt ist, sondern die 
ganze Flamme betrifft. Es gilt ferner das 
Ohm'sche Gesetz, wenn man nur den hohen 
Kathodenwiderstand durch Aulbringen von 
Oxyden des Calciums, Bariums, Magnesiums 
auf die Platinkathode (infolge Aussenden 
negativer Ionen) verringert. Die Ursache 
der Leitfähigkeit von Phosphorluft findet 
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F. Harms’*) in den bei der Bildung und 
Zersetzung von Ozon vorübergehend auf- 
tretenden einfachen Sauerstoflatomen. H. 
Block**) hat eine Methode zur Messung der 
lonenbeweglichkeit in Gasen und zur Fest- 
stellung des lonenzustandes angegeben. 
Ueber seine Theorie der Ionisation in 
Flammen berichtet J. Stark*'). 

Das osmotische Verhalten von Methyl- 
alkohol bei Anwendung von Diaphragmen 
aus den verschiedensten Materialien und von 
Beimischungen verschiedenerZusätze studierte 
A. Bandouin“). J. Sebor“) behandelt 
die Frage der Diffusionsgeschwindigkeit von 
Wasser durch eine halbdurchlässige Mem- 
bran. Unter der Annahme, dass der 
osmotische Druck eines gelösten Körpers 
gleich ist der Differenz der osmotischen 
Drucke des reinen Lösungsmittels und des 
Lösungsmittels in der Lösung, kommt Sebor 
zu der Folgerung, dass die Diffusions- 
geschwindigkeit von Wasser durch eine halb- 
durchlässige Membran proportional diesem 
osmotischen Druck des gelösten Körpers 
sein muss. Seine Versuche ergaben eine 
ziemlich gute Uebereinstimmung mit dieser 
Forderung, so dass sogar Molekulargewichts- 
bestimmungen sich darauf gründen lassen. 

Das Studium der Colloide hat schon 
viel Interessantes zu Tage gefördert und 
wird von vielen Forschern eilrigst betrieben. 
VV. Biltz“) untersucht die gegenseitige 
Beeinflussung colloTdal gelöster Stoffe, zu 
welchem Zweck er zuerst durch Ueber- 
führungsversuchc die Ladung des Colloide 
gegen Wasser bestimmte. Er fand, dass 
entgegengesetztgeladene Colloide auch ohne 
Elektrolytzusatz sich gegenseitig als gemischte 
Gele ausfällen, während gleichartig geladene 
Hydrosole dies nicht tun. Den Umstand, 
dass die Fällung vollständig gelingt, wenn 
die beiden Colloide in einem bestimmten 
Gewichtsverhältnis stehen, erklärt er durch 
die Annahme, dass die Ladung jedes 
Colloids einen bestimmten Betrag aufweist 
und zum Ausgleich gleiche entgegengesetzte 
Elektrizitätsmengen erforderlich sind. Die 
fällende Wirkung der höherwertigen Elek- 
trolyte wird nach Biltz hervorgerufen durch 
die bei der Hydrolyse derselben entstehenden 
Metallhydroxyde. Nach der Meinung von 
J. Duclaux*') beruht die fällendeWirkung 

Phjrj. Zu. 5, 93. 

“j Compt. rend. 138, 1492. 

•1) Phyt. Zu. 5, 83. 

®*) Compt.* rend. 138, S98, 1165. 

**) Zu, f. £. a. angew. phyi. Chem. X, 347. 

•*) B«r. d, d. chem. Gel. 37, 1095. 

Compt, reod. 137, 809. 


von Salzen auf Colloide auf zwei Ursachen, 
einer chemischen, bei welcher die Bestand- 
teile des Salzes mit dem Colloid reagieren, 
und einer physikalischen, der Einwirkung 
von geladenen Ionen auf die geladenen 
Colloide. Ueber das Ausfallen colloidaler 
Lösungen durch Elektrolyse handelt auch 
eine Arbeit von H. Freundlich“). Bei seinen 
Versuchen über das Verhalten der roten 
colloidalen Goldlösung gegen den elek- 
trischen Strom und Elektrolyte hat J. C. 
Blake**) gefunden, dass bei Stromdurch- 
gang durch die in einem U-Rohr befindliche 
Lösung die Umgebung der Kathode sich 
schnell entfärbt, wobei die der Anode 
zuerst dunkler wird, um sich dann auch zu 
entfärben, während sich unten im U-Rohr 
Gold ansammelt. Er erklärt dies dadurch, 
dass das colloidale Gold wegen seiner ur- 
sprünglich negativen Ladung zur Anode 
wandert, dort aber umgeladen wird, und 
infolgedessen zur Kathode zurückwandert 
und unterwegs sich mit den negativen Gold- 
teilchen neutralisiert. Die Wanderung von 
Colloiden unterdemEinfluss eines elektrischen 
Stromes haben A. Cotton und H. Mout- 
ton“) unter dem Mikroskop betrachtet und 
dabei beobachtet, dass die Teilchen einer 
Bredig'schen Silberlösung nur in der Mitte 
der Lösung nach der Anode wandern, 
während die an den Glaswandungen an- 
liegendenTeilchen nach der Kathode wandern. 
V. Henriund A. Mayer“) machen den 
Versuch, die Phasenregel auf die Fällung 
von Colloiden durch Ionen etc. anzuwenden, 
und geben auch einige Fälle an, welche mit 
der Theorie von Hardy und Bredig in 
Widerspruch stehen. Auf der XI. Haupt- 
versammlung der deutschen Bunsengesell- 
sehaft in Bonn entwickelte E. Jordis’*) 
seine neuen Gesichtspunkte zur Theorie der 
Colloide, welche eine interessante Diskussion 
anregten. 

Die für die Potential messungen so 
wichtigen Normalelemente und Normal- 
elektroden wurden von verschiedenen Seiten 
verbessert. So beschreibt N. T. M. Wils- 
more’') eine etwas abgeänderte Rayley’sche 
Form des Normal-Clark-Elements und eine 
neue P'orm von Normalelektroden, während 
H. Danneel’*) eine Vorrichtung angibt, um 
bei Messungen mit der Normalelektrode das 
Zunickdiffundieren von Lösung in die Kalium- 

<*) Zts. phyi. Cb, 44, 129, 

Amer. joUTD. of. Scicoce (4) 14, 433. 

“) Compt. rend. 138, 1584. 

•*) Compt. rend, t38, 757. 

'*) Zu. f. E. n. angew. pbyt. Cbetn. X, 509. 

"-») 685. 
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Chloridlösung zu verhindern. Ueber die Her- 
stellung und die Bedingungen der Konstanz 
der Normalelektrode verbreitet sich L. 
Sauer’*). Das Quecksilberchlorür, welches 
den Depolarisator bei der Normalelektrodc 
bildet, wird nach den Untersuchungen von 
J. Ge wecke’*) durch Schütteln mit Kalium- 
chlorid, Natriumchlorid, Ammoniumchlorid 
bei höheren Temperaturen teilweise in Subli- 
mat umgewandelt, wobei Alkalihydroxyd 
entsteht. Diese Zersetzung, welche das 
Potential der Normalelektrode beeinflussen 
würde, tritt bei verdünnten Lösungen und 
Luftabschluss nicht ein. Die für die Kennt- 
nis der Normalelektrode wichtige Konzen- 
tration der Merkuroionen haben H. Ley 
und Chr. Heimbucher’*) durch Messung 
der elektromotorischen Kraft von Ketten 
mit Quecksilberperchlorat, einem stark 
dissoziierten und hydrolytisch gespaltenen 
Salz, bestimmt. 

Eine grosse .Anzahl elektromotorische 
Untersuchungen hat Berthelot durchgeführt, 
um ein von ihm aufgestelltes Gesetz zu be- 
gründen. Darüber wurde schon im vorigen 
Jahre kurz berichtet. Nun weist H. Dan- 
neel’*)in seiner Abhandlung über die elek- 
tromotorischen Kräfte der Neutralisation auf 
einen prinzipiellen Fehler hin, den Ber- 
thelot bei seinen Messungen begangen hat, 
und zeigt, dass das neue Berthelot'sche 
Gesetz sich in einfachster Weise aus dem 
Nernst'schen Gesetz ableiten lässt. Auch 
C. J. Reed”) hält die von Berthelot an- 
geführten experimentellen Belege seines Ge- 
setzes für unzutreffend. J. N. Brönstedt’*) 
macht Einwände gegen die bekannte Formel 

n = — . In für die elektromotori- 

n, I-., p 

sehe Kraft von Konzentrationsketten ohne 
Ueberführung. 

Das elektromotorische Verhalten des 
Vanadins studierte L. Marino”), wozu er 
aber ein Präparat benutzte, das nicht rein 
war, sondern nur 90% Vanadin und da- 
neben 8,66 Kohlenstoff und 1,6* ,, andere 
Verunreinigungen enthielt. Er fand, dass 
es nicht passivierbar ist, im Gegensatz zu 
den Untersuchungen von Muthniann und 
Fraunberger**). Dieselben haben das Ver- 

!•) Ztu phya. Ch. 47, 146. 

Zt*. pliya. CIl 46, 684. 

I*) Zta. f. ti. n. ang. phya. Chem. X, 301. 

Dicae Zeitachr. X, 194. Moo. Scieot. 17, 305. 

”) Dicae Zeitachr. X, 195. Klcklrechem. Induatry 

1903, 49z- 

I*) Zu. anorz, Cb- 37, 158. 

”3 Zia. anorß. Ch. 39. 153. 

SitzQDßaher. d. math. phya. Kl. d. kßl. Bayr. 
Akad. d. VViaaenach. 34. 201. 


halten einer grossen Anzahl von Metallen 
unter dem Einfluss aktivierender und passi- 
vierender Vorgänge untersucht und ge- 
funden, dass ausser den schon früher be- 
kannten Metallen noch Niob, Vanadin, 
Molybdän, Wolfram und Ruthenium passi- 
vierbar sind. Zur Untersuchung ihres elek- 
tromotorischen Verhaltens wurden die Me- 
talle in normaler Kaliumchloridlösung, 
teilweise auch in den Lösungen ihrer Sul- 
fate gegen die Normalelektrode gemessen. 
Bei Chrom wurden so Schwankungen des 
Potentials von-|-Oi 35 bis — 1,47 Volt (Vor- 
zeichen bezogen auf die Lösung) erhalten, 
das erstere Potential entspricht dem aktivsten 
Zustand, erzeugt durch kathodische Behand- 
lung in stark gekühlter Kalilauge, das 
zweite Potential ist der tiefste Punkt beim 
Passivieren mit konzentrierter Chromsäure. 
Zwischen diesen beiden Werten lassen sich 
alle möglichen Potentiale durch schwächere 
Aktivierungs- und Passivierungsmittel (in 
Wasserstoffsuperoxyd — 0,86 Volt, in i8*/, 
Eisenchloridlösung — 0,92 Volt, als Anode 
in Kalilauge — 1,24 Volt etc.) erhalten. 
Gut abgeschmiegelt zeigte das Chrom ein 
Potential von -)- 0,15 Volt, welches also 
noch 0,2 Volt tiefer liegt, als das aktivste 
Potential. Molybdän zeigte die Grenzwerte 
-)- 0,46 Volt, und — 0,94 Volt, Wolfram 
-)- 0,34 Volt und — 1,16 Volt. Die beiden 
höchsten Werte der Passivität wurden bei 
beiden Metallen durch sehr lange Behand- 
lung mit konz. Chromsäure erhalten, 
welche fast allgemein das stärkste Passi- 
vierungsmittel vorstellt. Die Einstellung 
der Potentiale erfolgt beim Aktivieren und 
Pas.sivieren mit Reagentien und durch 
Stromwirkung nicht sofort, sondern erfordert 
längere Zeit, aber bei genügend langer 
Einwirkung ergeben sich in jedem Medium 
bestimmte, vom Medium abhängige Poten- 
tialsprünge, die stets erhalten werden, ob 
man nun von der aktiven oder passiven 
-Seite aus einstellt. Sehr interessant ist das 
Niob, weil die Differenz zwischen dem 
aktivsten (-t-0,77) Volt und passivsten Wert 
( — 1,68) die grösste von allen beobachteten 
ist, nämlich 2,45 Volt. Vanadin zeigte ein 
höchstes aktives Potential von -|- 0,46 Volt 
und das tiefste passive Potential — 0,92 
Volt. Ruthenium, welches ebenfalls aktivier- 
und passivierbar ist, ergab die bezüglichen 
Werte — 0,35 Volt und — 1,21 Volt. Ein- 
gehende Untersuchungen wurden beim 
Nickel durchgeführt, welche das .interessante 
Resultat ergaben, dass das aktive Potential 
des Nickel viel höher liegt, als es die bis- 
her vorliegenden Messungen zeigten, nämlich 
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etwa bei 0,5 1 ^in Nickelsulfat), während 
Neumann den Wert — 0,019 Volt und 
Le Blanc -j-o,!/ Volt gefunden hat. 
Dieser hohe Wert wird erhalten bei sorg- 
fältigem Abschmiegeln und sofortiger 
Messung, er fallt aber schon bei sehr 
kurzem Liegen an der Luft. Daraus und 
aus den Beobachtungen bei anderen Me- 
tallen ergibt sich, dass die Luft ein sehr 
energisch wirkendes Passivierungsmittel ist, 
weshalb alle Metalle veränderlichen Potentials 
in Luft nie den höchsten aktiven Wert, 
sondern einen wesentlich tiefer liegenden, 
das sogenannte Luftpotential zeigen. Als 
Anode in destilliertem Wasser bei 60 Volt 
angewendet, wies das Nickel den Wert 
— 1,43 Volt gegen Nickelsulfat auf. Aehn- 
liches Verhalten zeigten Eisen und Kobalt. 
Aus dem Umstand, dass die Passivierung 
immer eintritt, wenn Sauerstoff in irgend 
welcher Form einwirkt, schliessen die Ver- 
fasser, dass die Passivität durch direkte 
Auflösung von Sauerstoff in der Metall- 
oberfläche zustande kommt, also durch 
eine Gasbeladung, wie schon Fredenhagen 
angenommen hat. Die höchsten aktiven 
Werte werden erhalten durch Entfernen des 
aufgelösten Sauerstoffes durch mechanisches 
Abschleifen, oder durch chemische Mittel 
und kathodische Behandlung. Durch Was.ser- 
stoflbeladung wird das aktive Potential 
wohl konserviert, aber nicht bedingt. Eine 
auf die Elektronentheorie basierte Theorie 
der Passivität besprach W. J. Müller*') 
auf der XI. Hauptversammlung der Bunsen- 
gesellschaft in Bonn. Zu einer ähnlichen 
Theorie bekennt sich O. Sackur*’). 

Durch Bestimmung der elektromotori* 
sehen Kraft einer Silbcrelektrode in einer 
Lösung eines schwerlöslichen Silbersalzes 
und einem gleichionigen Alkali- oder Erd- 
alkalisalz gegen die Colomel-EIektrode be- 
stimmten R. Abegg und A. J. Cox") 
die Löslichkeit der angewandten Silbersalze. 
St. Labendzinski und R. Abegg") kon- 
statierten aus Potentialmessungen von 
Metallelektroden in den Lösungen ihrer 
Salze, dass die Metallsalze ausser den ein- 
fachen Ionen im erheblichen Grade noch 
komplexe Ionen bilden, und zwar hängt die 
Neigung zur Bildung letzterer wesentlich 
von der Natur des Anions ab. Die Nitrate 
bilden fast ausschliesslich einfache Ionen, 
Chloride, Sulfate und Acetate in wachsender 
Stärke Komplexionen. Durch Zusatz von 
Salzen mit gleichen Anionen nimmt die 


Zu. f. E. a. «Dl?, phys. Chetn. X. $i8. 
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Komplexbildung zu, beim Verdünnen solcher 
Lösungen findet sehr schnelle Abnahme der 
komplexen Ionen statt. 

Die Bestimmung der Wasserstoff-Ionen- 
konzentration eines Elektrolyten kann be- 
kanntlich durch Messung von Gasketten 
oder andere physikalisch-chemische Methoden 
geschehen, sie ist aber immer umständlich. 
H. Friedenthal") hat nun Versuche unter- 
nommen, um aus der Färbung von Indi- 
katoren die.sen Wert in einfachster Weise 
festzustellen. Er priifte zu diesem Zweck 
das Verhalten der verschiedensten Indi- 
katoren gegen Lösungen bestimmter Wasser- 
stoff-Ionenkonzentrationen, die er in 17 
Stufen von 2 normal (6,034nHCl) bis 5 X lO"" 
normal (3,80 KOH) ordnete, und stellte dar- 
über eine umfangreiche Tabelle auf. Daraus 
kann die Reaktionsstufe jeder Lösung, welche 
nicht starke und schwache Elektrolyte ge- 
mischt enthält, sofort bestimmt werden. 
Die Messung geschieht auf kolorimetrischem 
Wege und soll, um korrekte Resultate zu 
ermöglichen, bei den Stufen unter i X lO“’ 
norm. H-Ionenkonzentration mit Indikator- 
basen, mit höherem Wasserstoff-Ionengehalt 
aber mit Indikatorsäuren ausgeführt werden. 
Die schwierige Herstellung der Lösungen 
nahe dem Neutralpunkt gelang durch einen 
bemerkenswerten Kunstgriff, welcher darin 
besteht, dass“/,, NaH,PO, und Na, HPO, 
in aufsteigend geordnetem Verhältnis ver- 
mischt wurden, wodurch sich Wasserstoff- 
Ionenkonzentrationen von 5X10“" bis 
i X I0~* darstellen Hessen. Die Empfind- 
lichkeit der zur Alkali- und Acidimetrie be- 
nutzten Indikatoren Curcuma, Phenolphtalem, 
Methylorange und Lakmus bestimmte W. 
Salessky") durch Messung der Potential- 
differenz einer Wasserstoffelektrode gegen 
eine zweite in einer mit dem betreflenden 
Indikator versetzten und in Farbenumschlag 
begriffenen Lösung, ausgehend von der 
Tatsache, dass sich hierdurch’die Konzen- 
tration der H-Ionen in der Lösung be- 
stimmen lässt. Eine Nachprüfung und 
Weiterführung dieser Untersuchung geschah 
durch B. Fels"), welcher auch an der 
Arbeit von Friedenthal einige Kritik übte. 
Die Untersuchung von Friedenthal hat 
E. Salm") fortgesetzt und durch die 
Messung der elektromotorischen Kräfte von 
Wassersto.flketten verschiedener Wasserstoff- 
Ionenkonzentration vervollständigt. Ange- 
fdgt sei noch eine Arbeit von M. Scholtz**), 
in welcher die bei Gegenwart zweier Indi- 

**) Zti. pbys. eil. 46. I. 

•*-••) 7 A 9 . f. E. X. 77. 113. 204- 208. 341. 550. 
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katoren eintretenden Farbenumschläge be- 
schrieben werden. Eine kritische Gegen- 
überstellung der Ostwald'schen und der 
Bernthsen’schen Theorie der Indikatoren 
betätigt J. Stieglitz*"). 

Neue kapillar elektrische Bewegungen 
von Quecksilber, welches sich im Elektro- 
lyten zwischen zwei Elektroden befindet, 
beschreibt C. Christiansen“). Ueber die 
photoelektrischen Eigenschaften des Selens 
verbreitet sich A. Berthier**). 

Es seien noch einige elektrolytische 
Untersuchungen allgemeinen theoretischen 
Interesses erwähnt. Ueber die Haber’sche 
Theorie der elektrolytischen Reduktion 
handelt eine Arbeit von F. Haber und R. 
Russ“). Die von W. Müller"*) gemachte 
Beobachtung, wonach bei der elektrolytischen 
Reduktion bezw. Oxydation in der Kurve 
Stromstarke-Spannung ein je nach der 
Natur des Elektrodenmaterials verschieden 
gelegener Knickpunkt auftritt, wurde von 
R. Russ"") weiter verfolgt. Es zeigte sich, 
dass bei diesen Erscheinungen auch die 
Vorgeschichte des Elektrodenmaterials eine 
Rolle spielt, ob beispielsweise die Elektroden 
vorher stark polarisiert wurden oder nicht. 
Bestimmt hat Verfasser die Depolarisation 
von Nitrobenzol, p-Nitrophenol, Hypochlorit 
und Chinhydron und gefunden, dass Gold 
am energischesten, Nickel am wenigsten 


wirkt. Ueber das Verhalten sogenannter 
unpolarisierbarer Elektroden gegen Wechsel- 
strom handelt eine Arbeit von E. Warburg 
und B. Strasser""). Die Polarisations- 
kapazität unpolarisierbarer Elektroden, wie 
Zinkamalgam in Zinksulfat, Kupfer in 
Kupfersulfat, Cadmium in Cadmiumsulfat ist 
darnach nur anfangs umgekehrt proportional 
der Quadratwurzel aus der Schwingungszahl 
und proportional der Salzkonzentration, um 
bald zu sinken, was von der Bildung einer 
schlecht leitenden Schicht herrührt, wodurch 
ein Kondensator entsteht, dessen Kapazität 
die eigentliche Polarisationskapazität ver- 
deckt. — Die Frage, ob durch elektrische 
Entladungen in verdünnten Gasen elektro- 
lytische Vorgänge erfolgen, hat Ch. Terby“) 
zur Prüfung der von Perrot und Thomson 
ausgefuhrten Versuche von neuem studiert, 
ein abschliessendes Urteil aber nicht fallen 
können. Auf der XI. Hauptversammlung 
der Bunsengesellschaft in Bonn besprach 
E. Bose"*) Versuche, um die Giltigkeit 
des Faraday'schen Gesetzes für den Fall 
zu beweisen, dass elektronegative Ladung 
nicht durch eine Elektrode, sondern durch 
Bestrahlung mit den aus negativen Elektronen 
bestehenden Kathodenstrahlen dem Elektro- 
lyten zugeführt wird. — Von Van Dyk 
und Kunst"") wurde das elektrochemische 
Aequivalent des Silbers zu 0,0Oiil8l8 g 
gefunden. 


**>) Jonra. Amerlc. Chem. Soc. 25. tii2. 


*•) Ann. d. Phyt. 

(4) 

12. 1072. 

»*) Eclair, ^lectr. 

28. 

44». 

••) Zu. phys. Ch. 

47. 

257. 

Jahrb. d. Blektroch. 

8. 292. 

♦*) Zu. phya. Ch. 

44. 

641. 


**) Verh. d. Deuticb. Phjri. Gct. X903. 269. 

•X) Acad. Roy. de Belg. Bull, 1903. 687. 

**) Zts. f. E. o. uig. phyi. Cbem. X. 588. 
Oteie Zeittchr. X. 19. 

(Forueizung folgt.) 


REFERATE. 


Dl« elektpochemlsehe Industrie ln Prankreleh. 

Call. (Elektrotechn. Zeilschr, 1905, 3, 76.) 

Auf dem Kongresse der Houille Blanche 
hielt Verfasser einen Vortrag, in dem er die 
elektrochemische Industrie Frankreichs, ihre 
Entwicklung und ihren gegenwärtigen Stand 
einer eingehenden Betrachtung unterzog. Ueber 
die wirtschaftliche Bedeutung dieses Vortrags 
hnden die Leser Näheres an anderer Stelle dieses 
Heftes (siehe unter »Geschäftlichcsc). Hier sei nur 
her\'orgehoben, dass der Vortragende das Ueber« 
gewicht Deutschlands anerkannte, insbesondere 
in bezug aut einzelne Zweige, wie die Fabrikation 
der Aetzalkalicn und des Chlors. Prot. Lunge 
in Zürich schätzt die Gesamtproduktion der Erde 
an Alkalien und Natriumkarbonat auf mehr als 
eme Million Tonnen, von denen im Jahre 1898 


262 000 t auf Frankreich fallen. Die Gcsanil- 
Produktion der Erde an Chlorkalk schätzt Lunge 
auf 222 000 l, von denen 35 000 auf Frankreich 
fallen. Es ist nicht gesagt, wieviel von dem 
Rest auf elektrischem Wege dargestellt wird, 
wohl dürfte dies aber der grösste Betrag sein 
und von ihm wieder dürfte der grösste Anteil auf 
Deutschland fallen. In bezug auf die elektro- 
lytische Raffination des Kupfers stehen die Ver- 
einigten Staaten mit 174000 t pro Jahr obenan, 
während in Europa nur 37 000 t verarbeitet 
werden. Nach langer Mühe wurde auch das 
Problem des Entzinnens von Weissblcchabrallcn 
gelöst, ein Zweig der Elektrochemie, der fast 
ausschliesslich in Deutschland und hier wieder 
in Essen blüht. E.S werden dort jährlich 20 000 1 
solcher Blechabfälle pro Jahr verarbeitet und 
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aus ihnen 800 bis 1000 t reines Zinn her- 
gestellt. Auch die Magnesiumherstellung ist fast 
ausschliesslich eine deutsche elektrochemische 
Industrie, die sich auf der elektrolytischen Be- 
handlung des Karnallit aufbaut (Bitterfeld). 
Die Aluminiumdarstellung hlüht in den Ver- 
einigten Staaten, in Frankreich und der Schweiz, 
die letztgenannte Industrie zahlt aber wirtschaft- 
lich eigentlich zu Deutschland, da die betreffende 
Fabrik dicht an der deutschen Grenze gelegen 
und mit deutschem Kapital gegründet ist und 
auch ihr Absatz nach Deutschland gravitiert. 
Von den 4000 t Aluminium, die in Europa 
jährlich produziert werden, fällt etwa ein Drittel 
auf Frankreich, de? Rest auf die Schweiz, resp. 
Deutschland. .\n neuen Industrien sind eine 
ganze .Anzahl von grosser Mächtigkeit im Ent- 
stehen begriffen, nämlich die Herstellung von 
Baryt im elektrischen Ofen, die Gewinnung von 
Ozon, die Darstellung von Salpetersäure aus 
der Luft und die Elektrometallurgie des Eisens. 

Der Nlekel-, Elsen- gegen den Blelsammler 
beim Aatomobtlbetrlebe. Davis. (The Hör- 
seless Age 1904, 14, 589 n. Centralbl. f. Akk. 
1905, 3 , 20. 

Aus dem Vortrag und der Diskussion lässt 
sich der Schluss ziehen, dass sich die Hoffnungen, 
dass der Edinsonnkkumiilator jemals den elek- 
trischen Wagen die Kräfte der Benzin- und Dampf- 
fahrzeuge verleihen werde, sich nicht erfüllen 
diirfte. Die Vorteile, die ihm anhaften und die in 
grösserer Festigkeit der Zelle, der Möglichkeit 
vieler I.adungen und Entladungen, sowie lieber- 
ladungen der Anwendung starker Ströme und 
dem geringeren Gewichte bestehen, werden so 
ziemlich wieder aufgehoben durch den niedrigen 
Nutzeffekt und dem viel h(>hcren Preis des Kdison- 
akkumulators, so das der Gewinn hei seiner Be- 
nutzung emslich in Frage kommt. Unbe.strillcnc 
Vorteile des Rdisonakkumulalors liegen in seiner 
grösseren Widerstandsfähigkeit gegen Erschütte- 
rungen und rauhe Behandlung, in der geringen 
Ladezeit, die nur ein Drittel von der des Blci- 
sammlcrs beträgt und dem Fehlen von Säure- 
dämpfen. Ein Nachteil ist, dass die Spannung 
nicht die Beendigung der T,adung anzeigt. Man 
muss deshalb in der Praxis bei jedem .Aufladen, 
auch wenn cs nach unvoll.ständiger Entladung 
stattfindet, die volle Ladung geben; der Nutz- 
effekt von 46 — 55*/« wird dadurch noch weiter 
vermindert, namentlich bei starken Ladeströmen. 
Für eine gegebene Spannung muss man etwa 
1,6 mal soviel Edi.son- wie Bleizellen einbauen. 

N — 

Stadien Ober die Verwendbarkeit des Calelum- 
karblds als Exploslvstotr. M. G. S. Ou^rdras. 
(Journ. de rElecirolysc, 1905, 204, 3.) 

Verfasser hat die Explosivkrsft des Acetylen« 
sudiert, zu welchem Zwecke er cs mit Luft 
nrengte und durch einen geeigneten Zündkörper 
entzündete. Die hierbei enthaltenen Resultate 
veranlassten ihn, besondere Elxplosivkapseln zu 


konstruieren, die sich zur Verwendung in Berg- 
werken u. s. w. gut eignen sollen. Auf dem 
Boden einer solchen Kapsel befindet sich 
Calciumkarbid von bestimmter Kemgrösse, die 
durch eine Membrane von dem Wasser, mit dem 
sie später in Reaktion treten soll, getrennt ist. 
Eine besondere Vorrichtung ermöglicht es, diese 
Membrane von aussen her durchzustossen, so 
dass sich Wasser und Karbid vereinigen können. 
Der Übrige Hohlraum ist mit Luft gefüllt. Im 
gegebenen Momente wird die Membrane durch- 
gestossen, es entwickelt sich Acetylen, da? sich 
mit der Luft mischt, und nach fünf Minuten vom 
Beginn der Entwicklung an kann das Gemenge 
auf elektrischem Wege entzündet werden. Jede 
Kapsel ist mit 50 g Calciumkarbid beschickt, 
aus dem sich 15 Liter Acetylengas entwickeln. 

_ — 

Elektrolytische Welleoempfftager. F. E. Joes. 

(»Electr. World iV Eng.t, No. 24 n. El. Nk.- 

.Anz., 1905, 3.) 

Bei mehreren Systemen der Wclleniclcgraphie 
wird ein elektrolytischer Empfänger verwendet, 
aus einer elektrolytischen Zelle, einem sehr 
dünnen Platindraht als Anode und einem 
stärkeren Platindraht als Kathode bestehend. 
Jede wässerige Lösung kann als Elektrolyt 
dienen, alkalische Lösungen sind aber am ge- 
eignetsten Die Wirkungsweise dieses Empfängers 
wird elektrolytischen Phänomenen (Forest), 
Wärmeentwicklung (Fessenden) oder Polarisa- 
tionserscheinungen zugcschricbcn. Verfasser hat 
im Laboratorium der De Forest Wireless Co. 
eine Reihe von Versuchen durchgefUhrt, die be- 
weisen. da.ss die Funktion des Empfängers von 
der Polarisation an der benetzten Fläche des 
feinen Platindrahtes abhängt. Iver schlägt für 
den elektrolytischen Wcllenempfängcr die Be- 
zeichnung >Polaritcr« vor. Seine Versuche haben 
ergeben: i. Die Anordnung ist nicht um- 

kehrbar und nur wirksam, wenn der dünne 
Draht als Anode fungiert. 2. Das Anoden- 
material muss bezüglich des Elektrolyten chemisch 
inert sein. 3. Die Zelle hat einen sehr hohen 
scheinbaren Widerstand, der überdies von der 
KMK des lokalen Empfängerkreises abhängt. 
4, Die Empfindlichkeit des Empfängers ist nur 
abhängig von der Fläche der Anode, nicht von 
der Form derselben. 5. Das Ansprechen de« 
Empfängers hängt ab von der Spannung, nicht 
vom Strom und arbeitet der Apparat auch ohne 
Erdverbindung. 6. Der Apparat arbeitet auch 
bei kochendem Elektrolyt und 7. bei einem 
Elektrolyt mit negativem Temperaturkoeffizient. 
8. Der Apparat ist unwirksam, wenn die Drähte 
mit Platinschwamm selbst in der feinsten Ver- 
teilung mm^ überzogen werden. Da 

Platinschwamm bekanntlich die Polarisation 
hindert, so ist der Polarisatorcharaktcr des 
clektrolvtischen Wellenempfängcrs bewiesen. 

N.— 
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Dabcp die Wlptieheftltehkelt der elektritehen 
KaftQbertregiinr aaf grosse EntfernuDgren. 

Snell. (»The Eleclr.«, Lond., t. u. 1904, 
n. Elt Ztschr. Wien 1905. a. 18.) 

Nach Ansicht des Verf. sind in Zukunft für 
die Uebertragung elektrischer Energie nur tUnt 
Systeme denbkar, und zwar: i. Gleichstrom, 

Zwei- oder Dreileiterneta ftir kleine Konsum- 
gebiete; 2. einphasiger Wechselstrom hoher 
Spannnng ftlr elektrischen Bahnbetrieb; 3. zwei- 
phasiger Wechselstrom hoher Spannung (an 
Stelle des bisher üblichen Einphasen.systems) 
wird in der Zentrale erzeugt und mit niederer 
Spannung an die Konsumenten abgegeben; 
4. für ausgedehnte Konsumgebiete die Erzeugung 
der Energie in Form von hochgespanntem 
Drehstrom und Umwandlung desselben in 
Gleichstrom von normaler Spannung in Unter- 
Stationen, insbesondere an Stelle bisher be- 
stehender weit ausgedehnter Gleichstromnetze und 


Bahnen; 5. lUr sehr grosse Gebiete Erzeugung 
von Drehstrom hoher Spannung und Verteilung 
von Drehstrom niedriger Spannung. 

Die Entfernung, aut welche Gleichstrom 
von 500 V ökonomisch verteilt werden kann, 
ändert sich mit der Belastung; der Betiieb ist 
nach Snell noch ökonomisch bei 

250 KW auf Entfernungen von 2,6 km im 
Umkreis der Unterstation, 

$00 KW auf Entfernungen von 2,0 km im 
Umkreis der Unterstation, 

1000 KW auf Entfernungen von 1,7 km im 
Umkreis der Unterstation. 

Akkumulaloren-Pufierbatterien sind in aus- 
gedehnterem Maasse in den Unterstationen 
anzuwenden. Für die Uebeilragung hoher 
Spannung durch Kabel ist 6600 V, durch ober- 
irdische Leitung 20 000 V als ökonomische 
Grenze festzusetzen. 


PATENTBESPRECHUNGEN. 


Verfahren zur Herstellim^ von Sammler- 
elektroden mit Rahmen aus nieht leitendem 
Stoff und ln dem Rahmen befestigtem Strom* 

lelter. — JohaBoei von der Poppeoburg in 
CharloUenborg. — 1 ). K. P. 150 880. 



Zur leichten und elchereo Befettiguai; dee Strom- 
leiter« in dem fertigen Rahmen werden die Quer- 
«tSbe c dei gitterförnugen Stromleiieri a mit gebogenen 
oder gebrochenen Seitenteilen ä veraehen, welche, 
nachdem der Stromleiter a unter Zuhilfenahme einer 
entaprecbcod geaialteien Unierlagtplatte i lo den nuf 


der Innenleite mit Auitparungen g veriehenen Elek- 
trodenrihmen / eingelegt ist, flach gedrückt und dndurch 



Fig. ia8. 


mit den Aussparungen des Rahmens in EingrifT ge* 
bracht werden. 

Verfthren zur Darsteliang von Magnoslnm- 
ond Zlnksuporozyd auf elektrolytisehem 
Woge. — Dt. Friedrich Hin« in Berlin — 
I). R. P. 151 H9. 

Als AnodenflQsaigkeit wird eine w&sserige 
Magnesium- oder /.inkchloridlbiuog, als Kathoden- 
flüsiigkeit eine gleiche Lösung nach Zuials von 
Wasserstoffsuperoxyd unter Anwendung eines den 
Anoden- und Kathodenraum trennenden Diaphragmas 
elektrolysiert und dabei die Katliodenflükiigkeil neutral 
gehalten. 

Sammlerelektrode mit die wirksame Hasse 
elnsehlleasender Umhfillangr* — Adolph Müller 
in Berlin. — I). R, P. 151 351. 



Die wirksame Masse wird von zwei gelochten 
Blechen mit schsrnierartig ineinander greifenden 


Bügeln /; eingeschlossen, durch welche Stäbe ji 
gesteckt sind. 
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Vorrfthtong zam anunterbroehentn Hln- 
dar^hfDhreD von Erzen dnreh einen Elektro- 
lysterbebAlter, dessen Anodenranm von dem 
Kathodenraam doreh ein Diaphragma ge- 
trennt Ist. — Ganx & Comp., Eiien^ieiserci 
uad MaschioenfftbrikB-Akt^-Get. io Badapett. — 
D. R. P. 151 363. 

In dem ElektrotyiierbehSlter lind fUr den Eintrag 


der Bne und für den Auftrag der anigelaugten Rück> 
stSnde umlanfende Schanfelrtder angebracht, deren 
UmdrehangBgeschwindigkeit dem Metallgehah dei Erzes 
enttprechend so )>emea$en wird, daaa eineneiU Ein» 
nnd Austrag sich aasgleichen und andererseits das Gut 
mit einer Geschwindigkeit Uber die unldsÜcbe Anode 
binweggefQbrt wird, welche eine mbglichsi ToUständige 
Aoslaagung ertnögUcbl. 


ALLGEMEINES. 


Aenderang ln der Praxis des englischen 
Patentamtes. Es dürfte von Interesse sein, auf die 
wichtigen Abweichungen hinzuweisen, die zwischen dem 
neuen, am 1. Januar in Kiaft getretenen englischen 
Patentgetetze und der Praxis des amerikanischen und 
des deutschen Paleutamtes bestehen, $0 wird die 
Prüfung nur 50 Jahre zurück ausgeUbt und erstreckt 
sich überdies nur auf englische Patente. Wichtiger ist 
die Tatsache, dass in solchen Fällen, wo Erhodungen 
schon dagewesen sind, das Patentamt kein Recht hat, 
die Patenterteilung zu verweigern. Die Prüfung wird 
daher nur zu dem Zwecke ausgeUbt, den Patentanmelder 
davon zu unterrichten, wie die Sache liegt, das Patent- 
amt lässt ihm aber die Verantwortung dafür, zu be- 
stimmen, ob das Patent alt neu erteilt werden soll. 
Mit andern Worten fuhrt die Regierung künftig die- 
jenige ITUfung aus. die der Erfinder bisher selbst 
nutüben musste. Die englische GeseUgebung hat 
grosse und nicht unf>egrüadetc Bedenken gehabt, den 
Prüfern des Patentamtes das Recht zur Verweigerung 
der Erteilung von Patenten einzuräumen, und es ist 
aut Fälle hingewiesen worden, dass Erfindungen, die 
von der grössten Bedeutung waren, vom Deuiachcn 
Patentamt, wo die PrUfueg besonders streng gehand- 
habt wird und die Prüfer das volle Recht haben, die 
Patentiening zu verweigern, zurückgewiesen wurden. 
Id Amerika ist eine Patentanmeldung selbst dann noch 
nicht verloren, wenn man ausser vom Patentamt auch 
noch vom Commissioner of Patents abgewiesen worden 
ist, denn es stehen noch die Gerichte offen, aber auch 
dort gebt man selten so weit, und io der Regel gibt 
man sich mit der Ablehnung des Patentamts zufrieden. 
Findet der VorprUfer io England künftig, dass eine 
Erhodung schon vorhanden ist, so wird der Patent- 
anmeltler darauf hingewiesen und ihm anheimgegeben, 
seine Patentansprüche zu ändern. So ist es auch bei 
uns, aber in England braucht man die Mitteilung des 
Vorprüfers nicht zu beachten. Das Publikum ist in 
diesem Falle aber geschützt durch eine weitere Be- 
stimmung, dass im Falle die nahegclegte Abindernng 
nicht gemacht wird oder unzufriedenstellend ist, das 
Patentamt in der Beschreibung auf diejenigen Patente 
hinweisen kann, die es ah für die vorliegende Erfindung 
in Frage kommend ansieht. Aus den in solchen 

Fallen in den Patenischnften stehenden Zitaten früherer 
Patente wird man also zo sehen in der Lage sein, 
weiche Teile der Patentansprüche in einem ITozease 
gehalten werden können, und im Falle einer un- 
richtigen Ansicht des Vorprüfers kommt der Anmelder 
doch mit dem Patente durch. Dieses neue englische 
Pateoigeaetz bat mithin vieles an sich, das ihm zur 
Empfehlung gereicht. In der Tat scheint es sowohl 
die Rechte des Erfinders wie auch die des Publikums 
wabrzunehmen, die ersteren durch die Angabe der 
Grenzen, die den Patentansprüchen gezogen werden 
müssen, und die letzteren dadurch, dass keine Pstenio 
mehr herauskommen können, die vollkommen wertlos 
sind, aber gleichwohl kein Keoozeicheo der Wert- 


losigkeit an sich tragen. Deshalb wird das neue 
englische Pateotgesetz nicht allein in Groszbritannien, 
sondern allerwärts willkommen geheissen werden. 

Haseam von Hetsterworken der Natar- 
wlssensehaft and Toehnlk. im liofraum des 
Alten Nalionalmuseums wurde bereits mit der Her- 
stellung der Fundumente für die von der Firma 
Kustermaon gestiftete eiserne Halle begonnen. Die 
Ausführung hat in besonders entgegenkommender 
Weise die Eisenbeton-Gesellschaft G. m. b. H. in 
.München Uberoommeo. Da sich der Untergrund an 
dieser Stelle als aosserordcntlieb ungünstig erwie*, so 
werden die schweren Pfeiler auf Eisenbetonplaiten 
fundiert, wodurch es möglich ist, die in einem solchen 
Falle früher erforderlichen groiaen Baugruben und 
mächtigen Fundamentklötze zu sparen. 

Um die verschiedenen Gruppen dieses Museums 
so aussugestalten, dass sie ein getreues Bild der 
historischen Entwicklung dantelleo und zugleich be- 
lehrend und aufkUrend auf die Besucher wirken, wurde 
lUe Auswahl und Ikschaffuog der Muaeumsgegenstäude 
für die verschiedenen Gebiete in die Hand von Fach- 
leuten gelegt. Diese sollen sich bemühen, die im 
Besitze von Privaten und Sammlungen befindlichen 
.Schätze für das Museum zu erlangen. ln der una 
übersandten Liste der Fachleute finden wir neben 
Oberbearoten der bayerischen Regierung Professoren 
der bayerischen Hochschulen auch aus dem übrigen 
deutschen Reiche einflussreiche Beamte, hervorragende 
Gelehrte und Techniker, unter anderm Geb. Baurat 
Prof. Pfarr in Darmsladt für Wasaerkraftmotoren und 
Geh. Rat E. v. Hoyer in München für mechaniache 
Technologie. Das Sammeln von Gegenständen aus 
der Gesclüchte der Druckgewerbe und der Ibtpier- 
fabrikation wurde Herrn Kommerzienrat v. Oldenbourg 
in München übertragen. 

OasKgl. Bayer. Kriegsministerlum hat mit Zu- 
stimmuug des Kgl. Bayer. Finauzminiaiertums den 
ersten Stock und die ebenerdigen Räume im östlichen 
Teil der früheren Isarkaseme, im ganzen über 3000 qm, 
dem Museum zur Aufstellung von Sammlungsobjekten 
überlasten. Dadurch können die schon jetzt er- 
worbenen grösseren Modelle usw. bis zur Eröffnung 
des Moseumhaoses auf der Kohlentnsel so untergebracht 
werden, daaa sie, in Gruppen geordnet, für Fachleute 
zitgänglicb bleiben. 

Oesotzentwnrf Ober die Rosten der ProfbnB 
and UeberwaehanA elektrlseher Anlagen. Zur 

Ergänzung der ersten Petition (s. Heft 10 S. 220) ist 
neuerdings eine zweite Eingabe an das Abgeordneten- 
haus gerichtet worden. Die beteiligten Kreise fassen 
ihre Wünsche und V'orschriften in der Bitte zusammen: 
, 4 ^as hohe Haus der Abgeordneten wolle lieschliesxen, 
dass über Art und Umfang der in die Polizciverord- 
Dungen aufzuDchmendcn Anlagen sowie über die bei 
den Prüfungen dieser Anlagen antuwendenden Grund- 
sätze Vertreter der Wissenschaft und Praxis gut- 
achtlich zu hören sind, bevor das Gesetz den beiden 
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Hüuaern des I^andta^es za Betchlaufastans 

vorgele]^ wird.** Holtte diese Kehandluag der Sache 
nicht aasfUhrhar erscheinen, so wird geheten, doch 
weoiptens gemäss Antrag 111 des Abgeordoeleo 
Dr. Holtz zn beschlicssen: „Ueber Art und Umfang 
der in die PolizeiTerordnungen aafeunehmenden An- 
lagen sowie Uber die bei den Prüfungen dieser Anlagen 
anzawendenden Grandsätze sind Vertreter der Wissen- 
schaft and Praxis gutachtlich zu hören, und dieser 
Beschluss ist in das Gesetz nuizunchmen.'* 

Die Vorlage ist dann vom Plenum an die 
XII. Kommission zurückverwiesen worden, die wieder 
darüber beriet. Auf Antrag ▼. DewiU, Bosse, 
Vogt wurde hinter § I, der in der Herrenhausfassung 


angenotomen wurde, als § 3 eingeschaltet: Ueber Art 
und Umfang der in den Polizeiverordnungen auf- 
zanchmenden Anlagen, sowie über die bei Prüfung 
dieser Anlagen nntuwendendeo Grundsätze erllast der 
zuständige Minister nach gutachtlicher Aeusserung von 
Vertretern der Wissenschaft und Praxis allgemeine 
Anweisungen, und weiter beantragen dieselben Herren 
naturgemäss die Nummern der weiteren §§ 3 — 6 durch 
die Zahlen 3 — ^ zu ersetzen. Ks machte sieh io der 
Kommission die Anschauung geltend, dass doch dem 
Herrenhausbeschluss nicht einfach oachgegeben werden 
könnte. Die §§ 3 — 7 fanden ebenfalls Annahme, 
schliesslich auch das ganze Gesetz. Die Petitionen 
gelten dadurch als erledigt. 


BÜCHER- UND ZEITSCHRIFTEN ÜBERSICHT. 


Beck6r, H. Herausgeber von sL’lndusthe Elektro- 
ehimiriuct. Paris. Die Elektrometallurgie der 
AlkallmeUille. (Monographien Über angewandte 
Chemie IX. Band). Mit 83 Figuren und 3 Tabellen 
im Text. Halle a. S. Verlag von Wilhelm Knapp. 
Preis M. 6.— 

Das Huch ist mehr, als der Titel sagt, denn es 
finden in demselben ausser den elektrochemtschen auch 
die chemischen Methoden zur Gewinnung der Alkali- 
metalle ihre — wenn auch kurze — Würdigung. Bei 
der Behandlung des Stoßes sind nicht nur die ein- 
selnen Methoden wiedergegeben, sondern es ist auch 
auf die tbermochemlichen VeVhäUnisse. die praktischen 
Erfahrungen u. s. w. cingegangen, so dass das Werk 
als ein sehr erfreulicher Beitrag zur elektrochemischen 
Literatur bezeichnet werden muss. 

Cohn» Dr. Geor;. Die RleehstolTe. Braunschweig 
1904. V'crlag von Friedrich Vieweg & Sohn. 
Preis broschiert M. 7.50, gebd. M. 8.50. 

Die Chemie der RieebstofTe steht augenblicklich Im 
Vordergründe des Interesses der in Wissenschaft und 
Technik tätigen Forscher. Diesen soll das vorliegende 
Buch zeigen, was bisher geleistet worden ist und was 
«ukünftiger Arbeit Vorbehalten bleibt. Die chemischen, 
physikalischen und physiologischen Eigenschaften der 
Riechstoffe, sowie ihre Darstellung werden erschöpfend 
hehandelt, um den Leser, sei er nun Chemiker, Medi- 
ziner oder Pharmakologe, Über das Wesen der Aro« 
matika aufzuklären. 

BrlllOUln, Marcel, Piofesaeur au Collie de Fr.'ince. 
Prop^atlon de rElectrleltdl Histoire et 
Thöorid. Paris 1904. Libmirie scientifique. A. 
Herman. Preis fres. 1$.— 


Ein sehr gut geschriebenes Buch, bei dem die 
Anordnung des Stoffes insofern eine neue und eigen- 
artige ist, als die Arbeiten der einzelnen Forscher 
kapttelweise zus.'immengefasst sind. Entsprechend der 
Bestimmung des Werkes (es gehört zum Cours du 
College de France) und den alten französischen technischen 
Ueberlieferungen, nimmt die Mathematik in Form 
grosser Ableitungen den grössten Teil des Inhalts ein. 

FltZ'Oerald, Pranels A., Chemiker der International 
Graphite Co. Niagarafalls N.-Y. CarbOPUnduni- 
(Monographien Ober angewandte Chemie XUI. Bd.). 
Ins Deutsche übertragen von Dr. Max Huth. Mit 
9 Figuren und 3 Tabellen im Text. Halle a. S. 1904. 
Verlag von Wilhelm Knapp. 

Der Verfasser ist wohl die geeignetste Persönlich- 
keit, ein solches Buch zu schreiben, ist er doch durch 
seine praktische Tätigkeit mit dem Stoffe durch und 
durch vertraut. Jede Kritik muss daher als überflüssig 
und unangebracht erscheinen, und wir begnügen uns 
daher, auf das Erscheinen dieses Bandes der »Mono- 
graphien« aufmerksam zu machen. 

Gersoa, Arthur. Paieotanwait. DeoksprOehe fQr 
Erfinder. Berlin 1904. Verlag von A. Scydel, 
Polytechnische Buchhandlung. 

Das Patemgesetz in Versen — neu — originell, 
aber — guti 

Haeder, Hermann, Konstruieren und Rechnen. 

Für Praxis und Schule bearbeitet. 1400 Abbildungen, 
24 Tafeln und eine Beilage. Duisburg. Selbstverlag 
von Hermann Haeder. 

Ein fasch bekannt gewordenes, gutes Buch, dessen 
Erscheinen in neuer Auflage mit Freude zu begrüssen isU 


GESCHÄFTLICHES 


Ermftsslgnn? der Bisenbahntarife for elek- 
trochemische Produkte in Frankreich, in seinem 
Vortrage, über den wir unter »Referate« berichtet haben, 
bezeichnete es Gail für dringend erwünscht, dass in 
Frankreich die £iseDi)abnt.*infc für elektrochemische 
Produkte ermäasigt werden, damit Frankreich der in 
Zukunft voraussichtlich erdrückenden Konkurrenz anderer 
Länder und vor allem Deutschlands sich erwehren 
könne, da andrerseits zu befürchten sei, dass, ebenso 
wie dte der Farbencheniie, die in Frankreich entstanden, 
später aber ganz an DeutachUnd tibergegangen sei, 
auch die elektrochemische Industrie für Frankreich ver- 
loren gehen und durch die mächtig aafstfebende Ent- 


wicklung der Elekirocbemie Deutschlands unterdrückt 
werden könne. 

Gesellschaft fOr 6lektrlseheZug:beleuehtung 
m. b. H- ln Berlin. Unter dieser Firma ist eine 
Gesellschaft mit I>eschränktcr Haftung hier gebildet 
worden, deren Stammkapital 1 000000 Mk. beträgt. Als 
Gründer haben je ein Drittel des Stammkapitals über- 
nommen: die Allgemeine Elektrizitäts-Gesellschaft, die 
SicDiena-.Schuckeri-Werke und die Akknmulatoren-Fabrik 
Aktienges. Berlin-Hagen i. VV, Zu Gesebäftsfübrem 
sind beilellt Direktor Johannes Einbeck und Ingenieur 
Dr. Max Hüttner. Gegenstand dea Unternehmens bildet 
die Herstellung und Lieterung der elektrischen Be- 
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leachtoag von Citeabahnwftgen and EiieDbBhnzäf'en fftr 
dM Id- and Ausland im vresectUchen nach einem 
Sfttcmf du aaf Anregnni;^ and anter slindiger Mit* 
wirkang der preosiischen StuUeisenbahnverwaltung 
•ich entwickelt and in erbebUchem Umfange fUr die 
elekiritche Beleuchtung der D-Züge dieier Verwaltang 
Verwendung gefunden hat. Dauelbe i«t auch bei 
anderen deutschen Staaisbahnen sowie im Aaslande 
vielfach in Anwendung. 

Benrnann BlelUrlzttfltswerke A.-O.. Berlin. 

Die am i4.Janaar tagende GeneraWersammlnng beschloss 
Über den Antrag der Verwaltung auf Erhöhung des 
Aktienkapitals von l 500 ooo Mk. auf lO MtlL Mk. 
vor. Wie der Vorsiisendc, Justisrat Dircksen, mit- 
teilte, hat sich der Umsau seit der im Jahre 1900 
stattgehabten Fusion in höchst befriedigender Weise 
gesteigert. Der Umsatz, der im Jahre 1900. als die 
letzte Kapilalscrhöbung staltfaod. 6 760 000 Mk. betrug, 
hat sich im Jahre 1904 auf 10700000 Mk. gehoben 
und weist gegen dos Vorjahr eine Steigerung von 
25 pCi, auf. Bis zum 3t. Oktober 1904 betrugen 
gegen das Jahr 1900 die ZugSngc auf Grundstücke, 
(«ebindc und Maschinen 3 800 000 Mk., während sich 
die aut den Erträgnissen bestrittenen Mehranfwenduogen 
für Werkzeuge, Utensilien und Modelle bereits im Jahre 
1904 auf 700000 Mk. beliefen. Infolge des so be- 
deutend vergrössericn Umsatzes in beiden Abteilungen 
haben sich die Raume als unzureichend erwiesen, und 
es wurde deshalb in der Nähe des Fabrikgrnndstücki 
ein weiteres Grundstück für 310000 Mk. erworben, 
auf dem ein neuea Fabrikgebäude errichtet werden soll. 
Die Versammlung genehmigte ein.stimmig die beantragte 
Kapitaiserhöhnng. 

Abt B.: .MAZlm* Akkamulatorsnwerke 0. 

n. b H« Stammkapital: 20 000 Mk. Geschäftsf.: Kaufni. 
Ang. Mann in Dt. -Wilmersdorf. 

Akkumulatoran-Fabrlk Aktlen^esellsehaft, 
Berlin, Hagen f. W , Wien, Budapest Die Zweig- 
niederlassung in Budapest ist aufgehoben. 

Itolterrohr-Oesellsehaft m. b. H., Berlin. 

Gegenstand des Unternehmes ist Vertrieb von Isolier- 
rohren and sonstigen Installationsmaterialien. Das 
Stammkapital beträgt 300000 Mk. Geschäftsführer 
sind Kaufmann Hermann von Cleef in Wilmersdorf 
und Ingenieur Carl Rapp in Seböneberg. 

Isolatoren- Werke Mftnehen. Mdller ft Eppner, 
MfliOChen. Die ofTcnc Handelsgesellschaft ist in eine 
Gesellschaft mit beschränkter Haftung unter der Firma 
»Isolaioren-Werke Münclien, G. m. b. H.c umgewandelt 
worden. Geschäftsführer sind die Herren Robert 
Müller und Diplomingenieur Ernst Eppner, 


ElektrlzltAts-Oesellsehaft Haas & Stahl. 

Ans (Erzgeb.). Der Ingenieur .Maximilian Carl 
Haas ist ausgeschieden. 

Fabrik Isolierter OrAhte zu elektrlsehen 
Zweeken (vorm. C. J. Vogel) Aktlengesellsebaft 
Berlin. Im Bericht Uber das Geschäftsjahr 1903/04 
fahrt die Verwaltung unter anderem folgendes aas: 
»Unser« Erwartung, dass die elektrische Industrie er- 
neutem Auischwongc cnigegensebe, ist darch die er- 
zielten Ergebnisse unseres Unternehmens vollauf bestätigt 
worden. Die AufwärlsbeweguDg bat angebalten, und 
es darf auch, wenn nicht alle Anzeichen trügen, damit 
gerechnet werden, dass der Höhepunkt noch nicht 
erreicht ist, umsomehr, als wir bereits mit grösseren 
Aufträgen für mehrere Monate versehen sind. Nach 
Vornahme der Abschreibungen in Höhe von 65258 M. 
(gegen 56855 M. i. V.) verbleibt ein Reingewinn von 
117475 M. (gegen 93714 M. 1. V.). Wir schlagen vor, 
eine Dividende von (gegen 6*/« i. V.) zu verteilen. 
Die Bestände des Warenkontos sind in bisheriger vor- 
sichtiger Weise aufgenommen worden. Recht günstig 
gestaltet sich wiederum die finanzielle Lage unseres 
Unternehmen«, indem die Debitoren und flüssigen 
Mittet im (Gesamtbeträge von 386441 M. (gegen 
354671 M. im Vorjahre) nnr Kreditoren in Höhe vou 
8918 M. (gegen 14788 .M. im Vorjahre) gegenttber- 
stehen. 

Dp. Faal Sehoop,olektrUehe Blelehanlaven 

0. m. b. H., Solln. Gegenstand des Unternehmens 
ist Erwerb des unter der Firma »Paul Schoop« be- 
stehenden Geschäfts, die Heratcllung von elektrischen 
Bleichapparaten und deren Vertrieb, sowie die Be- 
teiligung an Unternehmungen ähnlicher Art. Das 
Stammkapital beträgt 93000 M. Der GesellKhafter, 
Fabrikant Dr. Paul Schoop ln Solln legt in die Ge- 
sellschaA ein das von ihm unter der Firma: »Paul 
Schoop« in München bisher betriebene Geschäft mit 
der Kundschaft, Warenvorräten, Geschäftsgeheimnissen, 
Fabrlkaiionsgcgcnständen nach folgender büanzmässiger 
Aufstellung ; Maschinelle Einrichtungen 6000 M., Roh- 
materialien 12000 M., fertige und halbfertige Fabrikate 
10000 M., Patente 12000 M., mithin zum Gesamt- 
übernabmswert von 40000 M. mit allen damit ver- 
bundenen Rechten und Pflichten. Geschäftsführer sind 
Dr. Paul Schoop, Fabrikant, und Walter Stöger, 
Ingenieur. 

BlektrlzltAUaktleDgesellzehaft voraalz 

SebuekAPt ft Co. Wie verlautet, ist beabsichtigt, 
eine besondere Gesellacbaft mit beschränkter Haftung 
zu bilden, die sich mit der Carbiderzeugung befassen 
•oll. In diese neue Gesellschaft soll auch die Akticsels- 
kabcl Carbidfabrik Hafslund, an der die .Schuckert- 
Gesellschaft durch Akiienbesits beteiligt ist, einireten. 


PATENT - ÜBERSICHT. 


Patentanmeldungen. 

Kl. 40 c. E. 9369. Verfahren zur Gewinnung von 
2 Unk im elektrischen Ofen unter Benutzung einer 
von der Beschickung umgebenen rohrförmigen 
Elektrode. Edelmann ft Wallin, Clurlottenburg. 

Kl. 75 c. L. 19 130. Halter zum Galvanisieren mittels 
Haodzeichnung. Max Lorenz, Berlin, Werftstr. 1. 

Kl. 40 c. A. 10382. Verfahren zur Gewinnung von 

* Alkalimetallen, insbesondere von Natrium, mit Hilfe 
einer auf elektrolytischem Wege hergestellten schraelz- 
flüssigen Legierung des Alkalimetalls mit Blei oder 
dergi. Edgar Arthur Ashcroft', Weston, Engl. 

KL 21 b. S. 17383. Galvanisches Element. Edmund 
W. Suse, Hamburg. Grosse Keichenstr. 25/33. 


Kl. 21 a. R. 18499. Fritier für die Telegraphie 
mittelst Hertz’schcr Wellen. Octave Rochefort 
u. Soci6(6 Anonyme d ' Electricite et d'Anto- 
mobilc Mors, Grcnclie b. Paris. 

KI, 21b. K. 26142. Aus Metalloxyden oder Oxyd- 
hydraten mit einem Zusatz von Graphit in Form 
von kleinen Körnern oder Schuppen bestehende 
wirksame Masse für elektrische SamoAcr mit unver- 
änderlichem Elektrolyten. Kölner Akkumula- 
torenwerke Gottfried Hagen, Kalk b. Köln a. Rh. 

Kl. 40 c. ß. 31374. Verfahren zur elektrolytischen 
(Gewinnung von reinen, zusammmenhäogenden und 
gleichförmigen Bleinicdcrschlägen. Anson Gardner 
Betts, Lansingbourg, V. St. A. 
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KL 31 a. A. 10471. Sender zar (Jebertragans; von 
Energie in den Raum für die Zwecke der Funkeo> 
telegraphie and dergl. Alessandro Artom, Turin, 
Iialien. 

Kl. 31 c. T. 9488. Verfahren zur Herstellung einer 
Schntzbekleidung (Ur elektrische Kabel oder Metall* 
rohre. Dr. lleinr. Traum & Söbne, vorm. Har* 
hurger Gummi*Kamm Co.« Hamburg, 

KL 40 a. B. 36665. Verfahren und Einrichtung sur 
Trennung des Bleies von Zinkdämpfen. Charles 
Skinner Brand, Knowle, England. 

Kl. 31 I. B, 37 516. Verfahren zur HerBtellung 
regenerierbarer bea«. sich während ihrer Breonzeit 
selbst regenerierender elektrischer Glühlampen. 
Elektrische Glühlampeofabrik »Watte, Scharff 
& Co., Wien. 

KL 31 a. B, 33385. Verfahren zur Erzeugung elek- 
trischer Schwingungen fUr die drahtlose Telegraphie 
imd Telcphonie. Andr^ Blondel, Paris. 

Kl. 31 c. B. 35879. Verf.nhrcn zur Herstellung einer 
Isolation auf metallischen Leitern. Emil Berneaod, 
Meissen. 

KL 31 b. W. 30738. Nickelelekirode für alkalische 
elektrische Sammler. Dr. Max Koloff und Harr)' 
Wehrlin, Hagen i. W. 

KL 40 c. S. 18769. V^erfahren sur elektrolytischen 
Gewinnung von Zink aus Sulfatlusungeo. Siemens 
& Halske, Akt.-Ges., Berlin. 

KL 31 c. H. 32911. Verfahren zum Isolieren elek* 
irischer {.eitungen durch Ueberzichen mit einer 
Waasefglasloxung, welche durch die Stromwärme ge> 
trocknet wird. Helios Elektrizitäts* Akt.-Ges., 
Cöln-Ehrenfeld. 

Kl. 48 a. P. 115869. Voliametrische Wagen zum 
Einstellen auf bestimmte, im elektrolytischen Bade 
niedersuschlagende Metallmengcn. Dr. Wilhelm 
Pfanhauser, Berlin, Alte Jacobstr. 5. 

KL 13 i. L, 19634. Verfahren zur Darstellung von 
Chloratcn der Alkalien und alkalischen Erden durch 
Elektrolyse. Dr. Hans Landolt, Turgi, .Schweis. 

KL 21 a. Sch. 32 796. Fritter zur Zündung von Minen 
mit zur bestimmten Zeit erfolgender Auslosung. 
Kerd. Schneider, Fulda. 

KL 48 a. G. 19396. Vorrichtung zur Massengalvani- 
sierung kleiner (Gegenstände mit beweglichem oder 
festem Kathodentriger und über diesem angeordnetcr 
Anode. Emanucl Golüberg, Moskau. 

KL 21 b. T. 9466. .^ammelclcktrode, bei welcher auf 
beiden Seiten einer Mittelplatte gegen einander ver- 
seift angeordnete, von oben nach unten verlaufende 
Rippen und zwischen diesen und der Miiielplatte 
angebrachte Lamellen eine zlckzackfurmige Be- 
grenzung der Elektrode bedingen. Fa. Konrad 
Tietze, Berlin. 

KL 13 h. S. 16958. Verfahren zur elektrolytischen 
Bcbaadlang von Flüssigkeiten jeder Art. C. Arzano, 
Forest b. BrOaseL 

KL 21 b. E. 9267. Verfahren zur Herstellung von 
elektrolytisch wirksamem, fein verteiltem Eisenmaterial 
für negative Polelektroden von .Sammlern mtt alkali- 
schem Elektrolyten. Thomas Alba Edison, Lelellyn, 
Park. V. St. A. 

KL 40 c. B. 38195. Verfahren zur nnmittelbaren 
elektrolytischen Darstcllnog von Reinkupfer unter 
Verwendung des Kupfersieins als Anodeomaterial in 
einem au^ sauren Kupfersulfatlosungen bestehenden 
Elektrolyten. Dr. Wilh. Horchers, Aachen, Luilwigs- 
uliee 15, Rudolf Franke, Eisleben und Dr. Ei^l 
Günther, Aachen, Tcmplergraben 62. 

Kl. 21b. S. 17975. Verfahren zur Herstellung von 
.Sammlerelektroden. Constantin de Sedneff, Paris. 


KL 21 c. B. 37 189. Verfahren zur Isolierung elek- 
trischer Leitungsdrähte. Stanislaus Berger, Trier, 
Cbristophstr. 37. 

KL 310 . A. 9S13. Verfahren zur Uebertragung von 
Energie in den Kaum für die Zweke der Funken- 
telegraphie o. dgl. Atess.*indro Artom, Turin. 

KL 40C. C 13900. Verfahren »ur Gewinnung von 
Natrium durch Elektrolyse eines schmelzflüssigcn 
Gemisches von Chlomatnum und einem Alkalifluorid. 
Consortiuro für elektrochemische Industrie 
(i, m. b. H., Nürnberg. 

KL I3h. S. 16958. Verfahren zur elektrolytischen 
Behandlung von Flüssigkeiten jeder Art C. Arzano, 
Forest b. Brüssel. 

KJ. 31 b. W. 19506. .SHmmIcrelektrode der durch 
Patent 139630 geschützten Art, .Adolf Wilde, 
Glinde b. Hamburg. 

Erteilungen, 

Kl. 13 h. 157 122. Verfahren zur Herstellung von 

Elektroden für elektrolytische Zwecke. Chemische 
Fabrik Gnesheim-Eleclron, Frankfurt a. M. 

KL 21 a. 157405. Schaltung für drahtlose Telegraphie 
unter Benutzung eines abstimmfähigen mcchimischen 
.Systems als Anzeigevorrichtung. Dr. Mandelztam, 
Berlin, Jonchimzthnlerztr. 33. 

KL 21b. 157290. Elektrischer Stunmler mit uo- 

veränderhehem alkalischen Elektrolyten. Tb. A. 
Edison, Llewellyn, l'^rk. U. S. A. 

KL 21b. 157416. (Galvanisches Element. Paul 

Möllmann, Berlin. 

Kl. 12 i. 157474. \orhchtung zur Elektrolyse von 

Wasser. Pompeo Garuti, Tivoli, Italien. 

Kl. 12 k. 157490. Verfahren zur Gewimmog von 

CyanwasserstoÄT aus Eiscncyanverbindungen. Walter 
Feld, Hönningen a. Rh. 

KL 21c. 157525. Verfalircn zum .Anschliesten von 

Leitungen an Blöcke aus Kohle oder dergl. 8oci6t6 
Anonyme Le Carbonne, LcvaJIois-Perret b. Paris. 

KL 31c. 157484. Verfahren zum Verbinden der 

(Giiterplaite mit der Deckplatte von Sammlerplatten 
durch Guss. Edward Wanton Smith, Philadelphia. 

Kl. 21 f. 157833. Hogenlichtkoble mit Metalisalz- 
gebolt. (Jebr. Siemens & Co., Charlottenburg. 

Kl. 2if. 157936. (Galvanometer. Julius Richard, 
Paris. 

(Gebrauchsmuster. 

KL 21 1 . 236806. Bogenlichtelektrode mit äusserem 

KohlenmanteL Planiawerkc Akt. -Ges. für 
K oh len f abr ikalion , Kaiibor. 

KL 21 B. 237009. Anordnung der Stromznfuhningcn 
einer Zwiseben- und Endstelle für ZeDiralmtkrophon- 
batteric Induktoranruf. Karl Mütaig, MAnnheim. 

I.. S. 13. 

KL 21 b. 236817. Anonlnuug zur Befestigung der 
Koniaktschicnen auf dem Decket eines Gruben* 
Lampen-Akkumulators. Adolf Bohres, Hannover, 
Ferdinand Wallbrccbtstr. 89. 

Kl. 21 b. 237045. Saugelement für Siabbatterien, 
dessen (Gefässwanduog mit feinen Oeffnungen verichen 
ist. Carl Jahn, Berlin, OMenburgerstr, 27. 

Kl. 21 b. 237241. Nasses Element mit verschlieas- 
barem Deckel aus Porzellan oder ähnlichem Material. 
Jos. Pelzer, München, Weissenburgerstr. 26. 

KL 31 b. 237575. Elektrode für Akkumulatoren, aus 
Riech mit ausgedrücktem Widerhackeo. Guziav 
Berger, Berlin, Friedrichstr. 231. 

KL 21 g. 237384. Röntgenröbrenvokuum regulierende 
llllfskathodc mit selbständigem Vakuum und Gas 
nbscheidender Glasblase mit eiogeschmolzener Metall- 
platte. MyL Ehrhardt, Berlin, Ackerstr. 132/133. 
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Gadruekt b«i Imbarg ft L«(son in BstUa SW. 
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FORTSCHRITTE AUF DEM GEBIETE DER ENTZINNUNG VON 
WEISSBLECHABFÄLLEN UND ÄHNLICHEN MATERIALIEN, 
SOWIE DER DABEI ENTSTEHENDEN AB- UND NEBENPRO- 
DUKTE SEIT DEM JAHRE 1902, 

BESONDERS IN ELEKTROCHEMISCHER HINSICHT. 

Von Dr. II. Mennicke, ?.. Zt. l’egli b. Genua; orficina elettrici. 

” (horUcUanR.) 


Ich komme nun zu den Neuerungen 
und l-'ortschritten auf dem Gebiete der 
elektrochemischen Zinnwiedergewinnung und 
denen der bei dieser abfallenden Neben-, 
Zwischen- und Abfallprodukte selbst. 
Diese gliedern sich in mehrere Abschnitte: 

Reln-elektrochemlsche Verlahren mit 
Stromzufuhr: 

Die Zahl der neuen hierher gehörigen 
.Arbeitsmethoden ist nicht bedeutend, und 
absolut neues bringen die wenigen auch 
nicht. 

Itccovcriiig Tin Irom tinned iron; 
II. W. Hemingway, «Albyrsc. \V,il 
thamstow, Ks.sex. Kngl. def. I’at,, 15. 4. 1902 
.\o. 8759. 

Die Wcissblechabfiille werden mit 
schwach aiigesUuerter h'errisulfatlösung be- 
handelt, wodurch sich da.s Zinn ablösen soll, 
i.etzteres wird elektrolytisch niederge- 
schlagen. Die Kiekt roden sind Eisen (-)-) 


und Kupier ( — ). Die erhaltene Ferrisul- 
fatlbsung wird langsam bei 60 bis 61 Grad 
Celsius mit Natriumnitrat und Schwefel- 
säure oder ersterem allein wieder oxydiert. 
Die freiwerdendeii gasförmigen Stickstoff 
Verbindungen werden durch Absorption in 
Woulff sehen Flaschen in Salpetersäure 
übergefiihrt (L’Klectririen 1904 .X.XVHi, 48). 
Die F.ntzimmng kann aber auch mit 
Natriumnitr.at und Ferrisulfat, respektive 
Kali.salpeter und Schwetelsäurc geschehen. 

Es ist nicht ersichtlich, warum die er- 
haltene l'crrosulfatlösung erst chemisch 
wieder oxydiert werden soll, das geschieht 
doch schon elektrolyti.sch durch Ab- 
scheidung des Zinns und Ereiwerden von 
SO.-Ionen. Durch die Gegenwart der 
letzteren als wirksamen Teil wird das Ver- 
fahren aus oft erwähnten Griinden hinfällig. 
Dazu kommt die Gascntwickelung von 
Stickstoff-Saiicrstoffverbindungen, zu deren 
.Absaugung und totalen Absorption hier 
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eine Apparatur viel zu teuer und umständ- 
lich wird. Ferner ist der Elektrolyt an 
und für sich zu kostspielig und die getrennte 
Arbeitsweise, nämlich einmal die Lösung 
des Zinns und zum andern dessen Ab- 
scheidung, machen das Verfahren kom- 
pliziert. Zudem wird das eiserne anodische 
Material ganz bedeutend angegriften. Das 
Verfahren ist daher für den Gross- 
betrieb in nutzbringender Weise nicht 
anwendbar. 

Wiedergewinnung von Zinn aus 
W e i s s b 1 e c h a b f a 1 1 ; C. G. Burgess 
(Elektrochemical Industry, N. Y. 2. pp. 
8. bis II. Januar 1904.) 

Als Elektrolyt dient Natronsalpeter- 
lösung und zwar I Pfund Salpeter auf eine 
Gallone Was.ser. Diese Lösung .soll frei 
von Chloriden und Sulfaten sein. Die z\b- 
fälle bilden die Anode; die Kathoden be- 
stehen aus Eisen oder Stahl. Der Elektro- 
lyt ist abgenutzt, wenn er infolge Re- 
duktion zu salpetriger Säure und noch 
weiter zu Ammoniak alkalisch reagiert. Er 
kann dann wieder durch Zusatz von wenig 
freier Salpetersäure regeneriert werden. 
Das Eisen soll infolge seines passiven Ver- 
haltens in Nitratlösungcn nicht angreifbar 
sein. Stromdichte: 5 bis 15 Ampöres pro 
Quadratfuss. Spannung 3 bis 5 Volt. Nach 
diesem Verfahren sollen auch Abfalle mit 
mehreren Metallen als Silber, Kupfer, Zinn, 
Zink, Blei, Cadmium etc. und deren 
Legierungen von diesen nacheinander trenn- 
bar und die Metalle einzeln wiedergewinn- 
bar sein. Die fragliche Abhandlung gibt 
noch Skizzen der Apparate, Gefasse etc. 

Ich habe noch nicht gehört, dass 
dieses Verfahren irgendwo in Anwendung 
steht. 

Des weiteren seien erwähnt: 

Electrolytic Recovery of Tin front 
Scrap: prov. engl. Patent 755® T. A. 
Reid, I. 4. 1903. Dieses Verfahren als 
Anmeldung in anderen Staaten ist schon 
früher besprochen worden. 

Niederschlagen von reinem Zinn 
auf elektrolytischem Wege: 

FL Quintaine, Argenteuil, Zusatz-Patent, 
21. II. 01. Belg, Patent 159871. Ameri- 
kanisches Patent 699012 vom April 1902. 
Wurde .schon früher besprochen. 

Wiedergewinnen von metalli- 
schem Zinn: Unit.-St -Pat. 701675. 

Canad. Pat. 75629. D. H. Browne, 
Cleveland, Ohio & J. M Neil, Toronto. 

Wiedergewinnung von Zinn aus 
Zinnabfall: R. H. Gould & C. G. Louis, 


London, Unit.-St.-Pat. 718927. Als Patent 
in anderen Staaten bereits erwähnt, 

V'erwcrtung von Weissblechab- 
fällen: L. Garcia Ros., Span. Pat. 30235. 
23. September 1902. 

Unter G. 15318 (Klasse 40) wurde eine 
Anmeldung: 

F^lcktro lytische Wiedergewinnung 
von Zinn aus Weissblechabfällen und 
dergl. vom 21. April zurückgenommen. 

Behandlung von chlorhaltigen 
Verzinnungs- Rückständen, Leaver 
& l,eaver, P'ngl, Pat. 11312. 

Verw.andt sind .auch als elektrolytische 
.Metallniederschlagsvcrfahren die amerikani- 
.schen, spanischen, norwegischen und 
belgischen Patente 70129S, 29550, 16176 
und loioi, sämtlich vom Jahre 1902, der 
SherardCowpcr-ColesCo.,Westminsterund 
Harrison, London. 

Natürlich hat es an Anpreisungen von 
neuen chemischen und elektrochemischen 
Entzinnungsverfahren auch in der letzten 
Zeit in Kachzeitungen nicjtt gefehlt. Da je- 
doch von diesen nichts weiter gehört und 
neue Patente nicht genommen wurden, so 
ist mit Sicherheit anzunehmen, dass sie ent- 
weder veraltet, und ihre praktische Ausübung 
unmöglich oder unrentabel waren. 

Als letztes neues Verfahren ist hier zu 
erwähnen; 

F' lektrolytische Gewinnung von 
chemisch reinem und krystallinisch- 
kompaktem Zinn aus zinnhaltigen 
Stoffen jeder Art bei gleichzeitiger 
Ausfällung der in Lösung gegangenen 
F'remdmctalle. D.R.P. 152989 vom 
19. Juni 1902. Engl. prov. Pat. 25 550. 
Dr. Hans Mennicke - Hattersheim bei 
Höchst am Main. Uebcrtr.igen .auf 
F'. FL Clotten-Frankfurt a. M, 

Als Elektrolyt dient eine Lösung von 
Zinnchlorid, der man zur Leitfähigkeits- 
erhöhung, und um den Angriff des Zinns 
zu erleichtern, mehr Ammoniumchlorid, als 
zur Bildung des Doppelsalzes SnCI, : 2NH,CI 
nötig ist. zusetzt. Dieses oder andere 
.Ammoniumdoppelsalzc begünstigen die Ab- 
scheidung des Zinns als silberweisses krystal- 
linisch kompaktes Metall. Bei der Elektro- 
lyse wird Ammoniak frei, das durch organische 
Säuren gebunden wird, die sich unter Fnn- 
Wirkung des elektrischen Stromes unter 
Kohlensaurccntwicklung zersetzen. Zugleich 
entstehen oder müssen von vornherein an- 
dere organische Säuren zugegen sein, die 
auf die F'rcmdmelalle lo.send wirken. So 
erhält man z. B. Bleiacetat, das sich bei 
der Filektrolyse durch die Luft und andere 


Digilized by Google 



Heft li 


ELEKTROCHEMISCHE ZEITSCHRIFT. 


247 


Einflüsse, zumal in der Wärme, zu basischem 
Acetat umsetzt Die gleichzeitig entwickelte 
Kohlensäure fällt die Bleisalze als unlösliche 
neutrale oder basische Salze aus. Die 
Temperatur des Elektrolyten muss aber 
dabei mindestens 50 Grad Celsius sein. Der 
Elektrolyt regeneriert sich durch den elektro • 
lytischen Prozess von selbst. Man kann 
ihn aber auch durch Eindampfen z. B. 
auf Zinnsalze , Beizen etc. verarbeiten. 
Um die als unlöslich ausgeschiedenen 
Fremdmetallsalze, z. B. Bleikarbonat — die 
Acidität ist derartig, dass diese sich nicht 
wieder lösen können — aus dem Elektro- 
lyten, in dem sie suspendiert sind, völlig 
abzuschneiden, lässt man den Elektrolyten 
an einer eigenartig, eigens dazu konstruierten 
Scheidewand sich stauen und reiben, wo- 
durch die Niederschläge am Diaphragma 
abgleiten und zu dem übrigen Anoden- 
schlamm mit den restierenden nicht mit 
gelösten Fremdmetallen wandern. Die 
Patentschrift bringt Zeichnung und Be- 
schreibung der Zelle. — Vergl. auch »Mining 
JoumaU No. 3604; 17. 9. 04 und »Electricial 
Review». 

Eine Selbstkritik dieses Verfahrens 
unterlasse ich, da ich nicht dafür Reklame 
machen will. Ich bemerke nur, dass das 
Verfahren in nächster Zeit in grösserem 
Massstabe praktisch ausgeführt wird. Es 
eignet sich im besonderen zur Raffination 
unreinen Zinns und Aufarbeitung von 
Metalllegierungen auf elektrochemischem 
Wege. — 

Ich komme nun zu den 
elektrochemischen Verfahren ohne 
Stromzufuhr. 

Die Bestrebungen, Verfahren zu schaffen, 
die durch selbsterzeugte Energie die bis- 
herigen Arbeitsweisen ganz bedeutend ver- 
billigen, sind ja sehr lobenswert. Inwiefern 
aber dieses Problem gelüst ist, und wieweit 
dadurch neue Schwierigkeiten und neue 
Nachteile entstanden, möge folgendes Ver- 
fahren zeigen: 

Verfahren zum elektrolytischen 
Entzinnen von Weissblechabfällen 
und zur gleichzeitigen Erzeugung von 
elektrischer Energie. D.R.P. 142433. 
Ab I. März 1900. Caesar C. Luis, London. 

Dieses Verfahren ist dasselbe, was im 
nächsten Abschnitt unter Punkt 2 als 
Britisches Patent 15 019 beschrieben ist 
und wäre dort näher nachzulesen. Die 
Hauptzinnmenge wird in den durch Strom- 
kreisschluss gebildeten Elementen selbst 
gelöst und abgeschieden. Der Rest jedoch 


wird in einem besonderen alkalischen F2nt- 
zinnungsbad gewonnen, zu deren Speisung 
der während der ersten Zinnab.scheidung 
gewonnene Strom verwendet werden soll. 
Durch diese getrennte Arbeitsweise soll das 
Angreifen des Eisens vermieden werden. 
Diese doppelte Operation jedoch, die Un- 
möglichkeit, letztere Wirkung total zu ver- 
meiden, die Langsamkeit der Entzinnung 
und die grösseren Anlagekosten, wobei 
noch die Entzinnung sehr ungleich und 
nicht absolut ist, haben das Verfahren 
daher tatsächlich im Grossen zu einer 
Anwendung nicht kommen lassen. 
Zur räumlichen Trennung der Elektroden 
werden bei diesem Verfahren Weidengeflecht- 
zylinder oder Holzkörbe genommen. — 

Rein chemische Entzlnnungeverfahren. 

Obgleich sie nicht direkt in den Rahmen 
der elektrochemischen Aufarbeitung von 
Weissblechäbfallen gehören , dürfen die 
hierher gehörigen Neuerungen nicht über- 
gangen werden. Sie zeigen ganz besonders 
deutlich das Bestreben, die bisher üblichen 
Verfahren zu vereinfachen und billiger zu 
gestalten. Daher deren verhältnismässig 
grosse Zahl. 

Wiedergewinnung von Zinn aus 
Weissblechabfällen. B. A. Bergmann. 
Schwed. Pat. 14 l 56; 19. 6. 01. 

Der Erfinder bringt die Abfälle in 
einen eisernen Kessel, der mit Natronlauge 
gefüllt ist in Gegenwart von Kupferoxyd 
als Depolarisator. Infolge der auftretenden 
elektrischen Wirkungen oxydiert sich das 
Zinn und geht als Stannat in Lösung; man 
reichert diese Lösung an und fällt sie dann 
mit Kohlensäure. Der Niederschlag wird 
abfiltriert, in Säure gelöst und das Zinn 
elektrochemisch niedergeschlagen. 

Also rein chemisch ist das Verfahren 
eigentlich auch nicht, die letzte Aufarbeitung 
ist im Gegenteil wieder rein elektrochemisch, 
gehört aber nicht zur eigentlichen Entzinnung. 
Ich erwähne das Verfahren speziell an dieser 
Stelle mit, weil es tatsächlich, was der Er- 
finder wohl übersehen hat, praktisch rein 
chemisch bis zuletzt weit rentabler durch- 
geführt werden kann. Statt nämlich das 
abfiltrierte Zinnoxyd wieder in Salzsäure zu 
lösen, kann ja auch die Stannatlösung direkt 
elektrolytisch behandelt werden. Man wäre 
dann zu dem jetzt am häufigsten angewandten, 
dem Stannatverfahren, angelangt. Allerdings 
wäre dann dem Erfinder ein Patent weniger 
leicht erteilt worden, aber was nützt ein 
solches, wenn schon bes.sere und vor- 
geschrittenere Verfahren vorliegen? Da die 
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Oxydation mit Kupferoxyd ungleich lang- 
samer ist, als durch die direkte elektrolytische 
Oxydation und die Lösung und Trennung 
bei diesem Verfahren stets in besonderen 
Gefassen vor sich gehen muss, ist ein prak- 
tischer Vorteil wirklich nicht erzielt. Gleiche 
Rentabilität Hesse sich etwa nur dann er- 
zielen, wenn man das gefällte Zinnoxydhydrat 
direkt mit Natron zu Präpariersalz etc. auf- 
arbeitet oder zu metallischem Zinn reduzierend 
verhüttet. Aber selbst diesenfalls ist das 
Verfahren wegen zu langsamer Entzinnung 
für einen wirklichen Grossbetrieb nicht ge- 
eignet. Wie der Erfinder sich die Rege- 
neration der mit der Zeit sich abnutzenden 
I^uge durch Uebergang zu Soda, durch 
welche die lösende Wirkung auf das Zinn 
der Abfälle schliesslich ganz aufhört, denkt, 
gibt er nicht an. Je länger er mit derselben 
Lauge arbeitet, umso ungleicher wird die 
Entzinnung, und treten den Betrieb störende 
Verhältnisse ein. Nach jedesmaligem Prozess 
aber mit Kohlensäure zu behandeln, nach 
p'iltration zu kaustizieren, wird zu langwierig 
und vor allem zu teuer, ebenso wie das 
Zinn jedesmal erst wieder zu lö.sen und 
abermals elekrolytisch zu fällen. 

Eine Anwendung des Verfahrens im 
Massstabe unserer grossen deutschen 
Werke ist daher sicher ausgeschlossen. 

Wiedergewinnung des Zinns aus 
Weissblechabfällen. Th. Twynam; 
Moortown bei Leeds, England. D.R.P. 150444 
vom 12. II. 01 (Kl. 40). Engl. Pat. 18843; 
accepted 24. 7. 02. Amerik. Pat. 703165. 

Dieses Verfahren ähnelt in gewisser 
Beziehung dem britischen Patent 1501g vom 
Jahre 1900, in welchem Kohle als negative 
und verzinntes Eisen als positive Filektrode 
und Kochsalz (Soole, Seewasser) eine ge- 
wöhnliehe primäre Batterie bilden und der 
erzeugte Strom zur Arbeitsleistung verwendet 
wird. Hierbei löst sich etwas Zinn zu 
SnCl,, zur Hauptsache aber schlägt es sich in 
metallischer Form an der negativen Elektrode 
nieder. Das Fasen löst sich mit und zwar 
zu Eisenchlorür, und wird eine Entzinnung 
nur auf Kosten dieses sich gelöst habenden 
Eisens erreicht. F's Kst klar, dass ein solches 
Verfahren, wo das Eisen so stark angegriffen 
wird, bei den heutige Verhältnissen und in 
Ländern wie Deutschland jede Möglichkeit 
der Anwendung verliert. Selbst abgesehen 
davon würde die langsame Entzinnung 
jeden Grossbetrieb ausschliessen. Diese 
Missstände suchte nun Twynam dadurch 
zu beseitigen, dass er in einen dickflüssigen 
Brei von konzentrierter Kochsalzlösung und 
Kokspulvcr die zu entzinnende Weissblech- 


abfälle eintaucht und sofort wieder heraus- 
nimmt. Dann setzt er diese Abfalle längere 
Zeit der Luft aus. Hierbei oxydiert sich 
das Zinn besonders rasch, lockert sich und 
fällt ab. Es restieren die sogenannten 
Schwarzbleche. Salz und Koks können aus 
dem Waschwasser wieder gewonnen wurden. 
Das gelöste Zinn wird auch aus der Lösung 
gewonnen, wie, unterlässt der Erfinder an- 
zugeben. 

Diese Operation ist äusserst einfach, 
umsomehr als sie in keinem Gefäss oder 
dergleichen vorgenommen zu werden braucht. 
Es kann dies vielmehr direkt auf der Erde 
als loser Haufen geschehen. Doch muss 
dieser immerhin so locker sein, dass die 
Luft überall gut zu kann. 

Die praktischen Versuche zeigten nun, 
dass das meiste Zinn als hydratisches Zinn- 
oxyd gewonnen wird, das sich als Nieder- 
schlag im Spülwasser absetzt. Man kann 
es abfiltrieren und sammeln. Nur sehr ge- 
ringe Mengen Zinn gehen und bleiben in 
Lösung. Diese Tatsachen, die ja auch 
ganz erklärlich sind, stimmen nicht ganz 
mit den Angaben in der deutschen Patent- 
schrift überein. Man kann das Produkt 
nach den im vorigen Patent wiedergegebenen 
Methoden weiter verarbeiten und verwerten. 
F'emer soll durch Sieben und Abspülen das 
Kokspulver leicht von den Schwarzblechen 
trennbar %ein. Der so gewonnene Koks 
soll von noch anhaftendem Zinnoxydhydrat 
durch weitere Wasserspülung getrennt 
werden. — 

Dieses Verfahren zeichnet sich ohne 
Zweifel durch grosse Einfachheit, Billigkeit 
der Apparate und Chemikalien aus, sowie 
vor allem durch Vermeidung jeder Energie- 
quelle. Wird auch das Produkt als Zinn- 
oxydhydrat gewonnen und muss dies erst 
weiter verwertet und verarbeitet werden, so 
würde dies, so lange es rein gewonnen 
wird, noch lange nicht einer Rentabilität 
des Verfahrens etwa Einbusse tun. Der 
Vorgang selbst scheint auf katalytischer 
Erscheinung oder sicherer elektrischer Wir- 
kung zu beruhen. Denn die fraglichen Metalle 
und Chemikalien bilden eine Kette. Eine 
ziemlich eingehende Beschreibung des Ver- 
fahrens findet sich in «The Electrochemist 
and Metallurgist«, Vol. 3, Part i. 

Wie ich nun schon vorn auseinander- 
setzte, könnte ein grosses Entzlnnungswerk 
nur dann konkurrenzfähig werden, wenn es 
Uber ein Verfahren verfügt, das in jeder 
Beziehung billiger und schneller als das 
Stannatverfahren arbeitet, indem es dann 
durch die Möglichkeit des Aufwandes 
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grösserer Preise sich für die Zukunft 
das nötige Rohmaterial verschaffen könnte, 
wenigstens in Deutschland, Im Ausland 
kommen, wie ich schon zeigte, wieder 
andere Verhältnisse in Betracht. Dass 
auch das Twynam'sche Verfahren nicht 
berufen ist, eine solche Rolle zu spielen, 
geht schon daraus hervor, dass es ein Ar- 
beiten im grossen Stile nicht zulässt. Die 
Haufen dürfen nämlich nicht zu gross sein, 
soll eine genügende Durchlüftung statthaben 
können. Und davon ist die Oxydation ab- 
hängig. Wenn in- und ausländische Werke 
z. B. 10—50 t Abfälle pro Tag verarbeiten, so 
würde das Haufen von ca. 50 — 250 cbm be- 
deuten. Solche aber zu durcharbeiten, dürfte 
nicht so einfach sein. Vor allem aber ist ein 
Uebelstand der, dass beim Grossbetrieb eine 
Zeitlang, nämlich in dem Zeitraum der 
Oxydationsperiode, die Arbeiter nicht ge- 
nügende Beschäftigung hatten, mit anderen 
Worten, die Zeitausnützung eine schlechte 
wäre, und Zeit ist auch Geld. Da liegen 
doch die Verhältnisse bei dem weit gleich- 
mässiger arbeitenden Aetznatronverfahren 
viel günstiger. Ein Kleinbetrieb aber büsst 
dadurch viel von seiner Rentabilität ein, 
wenn die erhaltenen Produkte — Zinnoxyd- 
hydrat — nicht von bedeutender Reinheit 
sind und erst Raffinationen unterzogen 
werden müssen, ohne die das Präparat 
seinen Vollwert verliert und ohne den 
wiederum keine Rentabilität vorliegt. Dass 
aber solche Raffinationen nicht gerade billig 
sind, weiss jeder Fachmann auf diesem 
Gebiete. Und ebenso liegen die Verhältnisse 
bei einer nicht kontinuierlich arbeitenden 
Hüttenanlage, wollte man das unreine Zinn- 
ox>'dhydrat zu metallischem Zinn reduzieren. 
Die dabei entstehenden Verluste sprechen 
extra zu Ungunsten des Verfahrens. — 

Ich möchte noch bemerken, dass einige 
Angaben von Twynam nicht richtig sind. 
Er schreibt in seiner englischen Patentschrift, 
dass die Oxydationen in einer Stunde be- 
endet seien. Nach eigenen Versuchen ist 
das unmöglich. Ferner soll nach ihm das 


Zinnoxyd in Wasser suspendiert bleiben und 
sich das Kokspulver mit höchstens nur 
Spuren Zinnoxyd absetzen, so dass nach 
Schütteln bei Abziehen der Lösung von 
den Abfällen eine vollkommene Trennung 
von Kokspulver, Zinnoxydhydrat und 
Schwarzblechen unter einander herbeigefuhrt 
werden soll. Selbst wenn man mit tech- 
nischen Hülfsmitteln die Lösung derart 
durchrührte, dass alles Zinnoxyd suspendiert 
bleibt, wird sich trotzdem nicht alles Koks- 
pulver total absetzen; die hier gewünschte 
absolute Trennung ist technisch gar nicht 
durchführbar. Entweder erhält man also 
wieder unreines Zinnoxydhydrat oder zinn- 
haltiges Kokspulver. Letzteres kann ja 
wieder zu neuen Behandlungen verwendet 
werden und geht so nicht verloren. Aber 
immerhin entstehen infolge des unreinen 
Zinnoxydhydrates bei der Verhüttung neue 
Unkosten. Ein weiterer Uebelstand ist der, 
dass gelötete Büchsen und ähnliche Abfälle, 
lackierte und angestrichene Schachteln etc. 
ungleichmässig entzinnt oder überhaupt nicht 
angegriffen werden. Dadurch werden die 
gewonnenen Schwarzbleche, weil zinnhaltig, 
an die Stahlhütten nicht absetzbar, und 
damit wieder wäre dem Verfahren von vorn- 
herein jede Rentabilität genommen. Auch 
die Uebelstände, dass das Eisen immerhin 
ganz beträchtlich angegriffen wird und dass 
rostige und schmutzige Abfälle diese Un- 
reinheiten fast total in das Zinnoxyd gelangen 
lassen, dürfen nicht übersehen werden und 
fallen ganz ausserordentlich zu Ungunsten 
des Verfahrens in die Wagschale. Endlich 
werden sich die Abfälle bei noch so sorg- 
fältiger Waschung nicht ganz von Kochsalz 
befreien lassen, und Schwarzblechabfalle, die 
einen Gehaltan Chloralkalien aufweisen, werden 
wiederum nicht gern von den Stahlwerken 
oder nur zu niedrigeren Preisen gekauft. 
So sehen wir, wie sich die Nachteile des 
Twynam’schen Verfahrens bei näherer Be- 
trachtung ganz ausserordentlich mehren, 
Nachteile, die der Laie ohne weiteres nicht 
erkennen kann. — 

(ForttetzQDK 


ÜBER ELEKTROCHEMISCHE 
REAKTIONEN IN DER ORGANISCHEN CHEMIE. 


Von Jok. Möller. 


(Fortieuung.) 


2. Elektrochemische Oxydationsvot^änge. 

Die Einwirkung des anodischen entioni- 
sierten Sauerstoffes auf die betreffende 
organische Verbindung charakterisiert den 
elektrochemischen 0.xydationsvorgang. 


Ausser durch direkte Einwirkung des 
anodisch abgeschiedenen Sauerstoffes erfolgt 
die elektrochemische Oxydation oft unter 
Zusatz von Sauerstoffuberträgern zum Elek- 
trolyten, d. h. solcher Sub.stanzen, die dem 
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zu oxydierenden Körper leicht einen Teil 
ihres Sauerstoffes abgeben und denselben 
dann wieder durch Aufnahme des anodischen 
Sauerstoffes ergänzen. Derartige Sauerstoff- 
überträger, Catalysatoren, sind beispielsweise 
in sehr wirksamer Form Chrom-, Mangan- 
Cerium- und Titänsalze. So wenden A. Fon- 
tana und F. M. Perkin '*) bei der elektro- 
chemischen Oxydation des Anthracens zu 
Anthrachinon als Sauerstoffuberträger Kalium- 
chromat, Mangansulfat in saurer Lösung, 
Kaliumpermanganat und Cersulfat in alkali- 
scher Lösung an. Die Anwendung von 
Alkalibichromat in schwefelsaurer Lösung 
unter stetiger Regeneration der Chromsäure 
aus dem gebildeten Chromsulfat auf elektro- 
chemischen Wege hat in der organischen 
Technik, besonders in der Farbenindustrie, 
eine grössere Bedeutung gewonnen. Eine 
geringe Menge Chromsalz ist auf diese Weise 
im Stande, unter stetiger Regeneration zu 
Chromsäure eine grosse Menge wirksamen 
Sauerstoffs abzugeben. 

Theoretisch sollte sich bei einem 
elektrochemischen Oxydationsprozess mit 
der genau nach der Reaktionsformel für 
eine bestimmte Oxydationsphase berech- 
neten Menge benötigten Sauerstoffes, wo- 
nach sich unter Zugrundelegung des 
elektrochemischen Aequivalent - Gewichtes 
für Sauerstoff, 0,299 g pfo Amp.-Std., 
die erforderliche Strommenge festlegen lässt, 
aus einer organischen Verbindung quantitativ 
diese Oxydationsphase erzielen lassen. Bei 
einigen organischen Verbindungen ist 
letzteres auch annähernd der Fall, und zwar 
bei solchen Verbindungen, bei denen die 
betreffende Oxydationsphase im Elektro- 
lyten unlöslich ist und sich somit leichter 
der oxydierenden Wirkung des Sauerstoffes 
entzieht. Ist die Oxydationsphase jedoch 
löslich, so wird ein bestimmter Teil schon 
gleich im Anfang seiner Bildung weiter- 
oxydiert werden, so da.ss auf diese Weise 
aus der ursprünglichen Verbindung meistens 
Gemische verschiedener Oxydationsstufen 
erhalten werden. Hierin findet denn auch 
die experimentell festgestellte Tatsache ihre 
Erklärung, dass, falls überhaupt nicht gleich 
das Endprodukt der Oxydation erreicht 
wird, der grösste Teil aliphatischer und 
aromatischer Verbindungen keine einheit- 
lichen Produkte liefert. Je nach der 
speziellen chemischen Natur liefern natürlich 
die organischen Verbindungen sehr ver- 
schiedene Oxydationsproduktc. So ergeben 
aliphatische Alkohole meistens ein Gemisch 


Uicff« /ciiiclirifi II, 99. 


von .Aldehyd, Säure, Säureester und Gase 
wie Kohlenwasserstoffe und Kohlensäure, 
letztere als Endprodukt der elektrochemischen 
Oxydation. 

Aliphatische Säuren ergeben bei der 
elektrolytischen Oxydation je nach den 
Versuchsbedingungen bezw. der chemischen 
Natur, soweit nicht eine direkte, primäre 
Vereinigung der Anionen erfolgt, ausser 
Kohlensäure und Kohlenoxyd, Aldehyde 
und Ketone, ferner Säuren mit 3 Atomen 
Sauerstoff und mehr auch einbasische 
Säuren. Letzteres gilt für Oxysäuren**) 
wie Glycolsäure, Milch.saure, Wein.säure, 
Hydracrj’lsäure u. a. m. Hei aromatischen 
Säuren erfolgt durch elektrochemische 
Oxydation, soweit das geringe Beobachtungs- 
m.aterial Schlüsse ziehen lässt, eine voll- 
ständige Oxydation unter Spaltung des 
Benzolringes, so bei der Benzoesäure”). 
Dieselbe liefert Kohlensäure, Kohlenoxyd 
und Acetylen in alkalischer Lösung. 

Aromatische Kohlenwasserstoffe werden 
durch elektrochemische 0.xydation teils zer- 
setzt, teils wie z. B. Toluol, in der Seiten- 
kette oxydiert. Von Interesse ist die elektro- 
chemische Oxydation des Naphthalins”), 
welche im wesentlichen nach zwei Richtungen 
verläuft. Pauchand de Bottens erzielte in 
Aceton-schwefel.saurer Lösung mittels Blei- 
oder Platinanoden, a-Naphtochinon, in eis- 
essig-schwefelsaurer I.ösung mittelst Platin- 
anoden unter Sprengung eines Kohlcnstoff- 
kernes Phthalsäure. 

Einige erwähnenswerte elektrochemische 
Oxydationsvorgange vollziehen sich an der 
Nitrogruppe aromatischer Verbindungen. 

Aus Nitrosopiperidin erhielt F. B. 
Ahrens”) in alkoholischer Lösung Dipi- 
peridyl, ebenso das Dipiperidein. Die 
elektrochemische Oxydation des p-Nitro- 
toluols lieferte nach Elbs”) in eisessig- 
schwefelsaurer Lösung mittelst Platinanode 
p-Nitrobenzylalkohol. Quantitativ ist dieser 
Oxydationsprozess nicht befriedigend; 
während der Elektrolyse entweicht ständig 
unbenutzt Sauerstoff, ferner unterscheidet 
sich diese elektrochemische Reaktion von 
der rein chemischen Reaktion wesentlich 
dadurch, dass sich nicht wie bei letzterer 
die Endphase, p Nitrobenzoesäurc, sondern 
die erste Oxydationsstufe, p - Nitrobenzyl- 
alkohol als Endprodukt bildet. 

'») Milleru. Hofer, Uer. d.D.Chem. Ge«. 27. 461. 

**) Bull. toc. chim. lo, 209. 

*') Z. f. El. u. aagew, pbytikal. Ckemie ö. 673. 

•*) Z. f. El. 0. :mRew. phyvlkal. Chemie 2, 577. 

»1 Ibld. 2, 522. 
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NO, • C.H, • CH, NO, • C.H, • CH,OH 
(4) (I) (4) (0 

pNilrotoluol p-Nitrobenzylalkohol 
I. Stufe 

Merkwürdig ist die von Schall und 
Klien“) durch elektrochemische Oxydation 
der o-Nitrobenzocsäure in geschmolzenem 
Zustande unter Zusatz von Soda erzielte 
Hildung von Nitrobenzol, deren Chemismus 

NO, C,H. ■ COO 

(2) (0 _ ,co 

NO, Q,H. • COO — 

(2) (0 


•NO, C,H. CHOH ->-NO, C.H, COOH 
(4) (I) (4) (l) 

p-Nitrobenzaldehyd p-Nitrobenzoesäure 
11. Stufe 111. Stufe. 

nicht mit Sicherheit aufgeklärt ist. Verhielte 
sich die Nitrosäure wie die Benzoesäure 
selbst, so wäre eine direkte Vereinigung der 
entladenen Anionen zum Kohlenwasserstolf 
zu erwarten. 


+ NO,.C,H, — C,H,NO, 

( 2 ) (0 ( 2 ) 

o-Dinitrodiphenyl. 


üie organisch - chemische Technik hat 
■Sich mit einer ganzen Reihe elektro- 
chemischer Oxydationsreaktionen beschäftigt, 
von denen nur wenige eine grossere Be- 
deutung gewonnen haben. Dieses bezieht 
sich besonders auf die Farbenindustrie, 
welche Anilinfarbstoffe, Anilinschwarz, Viol- 
anilin. Safranin, Chrysanilin, Mauvanilin, 
Rosanilin u. a. m., ferner Naphthalin- und 
Antrachinonfarbstoffe, Mono-, Di- und Tri- 
oxyanthrachinone, Azofarbstoffe etc. auf 
elektrochemischem Wege darzustellen suchte. 
Der Darstellung einer ganzen Reihe 
pharmazeutisch wichtiger Produkte’*), wie 
Jodoform, Chloral, Saccharin, Vanillin, 
.-\ristol, Carvacroljodid, Resorcindijodid und 
viele andere mehr, durch elektrochemische 
Oxydation dürfte immerhin schon mehr 
technisches Interesse zuzuschreiben sein, da 
solche Körper meistens höher im Preise 
stehen und daher auch ein in der Regel kost- 
spieligeres elektrochemisches Oxydations- 
Verfahren eher zu rechtfertigen vermögen. 

Zu bemerken ist, dass bei manchen 
elektrochemischen Oxydationsprozessen die 
oxydierende Wirkung nicht allein dem 
anodisch abgeschiedenen Sauerstoff, sondern 
einem anderen oxydativ wirkenden neu- 


tralisierten Anion, wie Chlor etc., zuzu- 
schreiben ist. Letzteres gilt z. B. für die 
elektrochemische Darstellung des Chlorals 
durch Elektrolyse einer alkoholischen Kalium- 
chloridlösung**). Neben Sauerstoff wirkt 
das anodi.sch abgeschiedene Chlor zunächst 
oxydierend auf den Alkohol und dann 
substituierend. 

a) C,H,OH 4- 5 CI = CH,COH -f 5 HCI 

b) CH, ■ COH + 6C1 = CCI, • COH + 3 HCI 

Chloral. 

Bei einem anderen technisch wichtigen 
Oxydationsvorgang, der elektrochemischen 
Darstellung von Jodoform aus alkoholischer 
alkalikarbonathaltigcr Jodkalium - Lösung”), 
ist das eigentliche oxydierende Agens 
nicht das abgeschiedene Anion, sondern 
das durch dasselbe mit kathodisch ent- 
standenem freien .Mkali bezw. Alkali- 
karbonat gebildete Alkalihypojodit resp. 
freies Hypojodit. Letztere wirken gleich- 
zeitig oxydierend und substituierend auf den 
Alkohol ein unter Bildung von Jodoform 
und Kohlensäure. Vernachlässigt man 
Nebenreaktionen, so veranschaulicht nach 
Elbs und Herz’*) die folgende Gleichung 
die eigentliche Umsetzung. 


CHi -011,011 -f H,0 + loj = 7 HJ + CO, + CHJ, 

Jodoform. 


Vorstehend sind die wichtigeren elektro- 
chemischen Oxydationsvorgänge bei organi- 
schen Verbindungen eingehender behandelt 
worden. Eine grössere technische Bedeutung 
besitzen nur einige wenige Verfahren. Es 
ist auch für die Zukunlt kaum ein grösserer 


**) Z. f. bll. ond HDgew. phjrfikali&che Chemie 5« 356. 
••) Nach D. R. Patenten der chem. Fahr. a. Akt. 
Torm. Schering, Chetn. Fahr. ]>r. ▼. Heyden; 
FarbeDlabr. vorm. Fr. Bayer & Co., Elberfeid. 


Fortschritt vorauszusehen, da die zu über- 
windenden Schwierigkeiten, welche haupt- 
sächlich in dem oxydativen Einfluss auf das 
Lösungsmittel und den daraus resultierenden 
Komplikationen bestehen, recht gross ge- 
nannt werden müssen. 

>*) Chem. Fahr. a. Akt. vorm. E. Schering. 

D. R. P. 29771 d. chem. Fahr, a, Akt, vorm. 
Schering. 

Z. f. EI. und angew. phy^ikaUicb« Qiemie 4, 113. 
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8. Blektroehemisohen Redaktionsvorgringre. 

Die elektrochemische Reduktion ist 
ebenfalls eine sekundäre elektrochemische 
Reaktion, indem primär das Kation abge- 
schieden wird, welches nach Abgabe seiner 
elektrischen Ladung und Uebergang in das 
reaktionsfähige Atom bezw. Molekül die 
reduzierende Wirkung auf den im Elektrolyten 
gelöst oder suspendiert befindlichen Körper 
ausübt. ßei der Reduktion in saurer Lösung 
kann kein Zweifel darüber herrschen, dass 
der abgeschiedene entionisierte Wasserstofl, 
aus der betreffenden Säure, vermöge deren 
spezifischer hjgenschaft Wasserstoff-Ionen zu 
bilden, stammend, das reduzierende Agens 
ist. Komplizierter scheinen diese Verhält- 
nisse bei der elektrochemischen Reduktion 
in alkalischer Lösung zu liegen. So kann 
nach einer Anschauung, beispielsweise die 
elektrochemische Reduktion in natrium- 
hydrathaltigem Elektrolyten angenommen, 
das entionisierte Natrium die Reduktionsarbeit 
vollziehen unter Zurücktreten in den lonen- 
zustand, während nach der anderen neben 
dem Natrium sich von vornherein ebenso 
sehr der sekundär aus Natrium und dem 
Lösungswasser gebildete kathodische Wasser- 
stoff betätigen kann. Speziell die e.vperi- 
mentellen Untersuchungen über die Reduk- 
tionen an der aromatischen Nitrogruppe 
haben letzteren Punkt eingehender erörtert “*). 

Die bei elektrochemischen Reduktionen 
organischer Verbindungen herrschenden Ver- 
hältnisse sind weit eingehender .studiert 
worden als diejenigen der Oxydationsvor- 
gänge. Man kann sagen, dass dieses be- 
sondere Gebiet der organischen Elektro- 
chemie dank der eingehenden experimentellen 
und theoretischen Untersuchungen namhafter 
Elektrochemiker wie Elbs, Haber, Löb, 
Tafel u. a. m. als recht genau durchforscht, 
ja in mancher Richtung, so die elektro- 
chemische Reduktion der Nitrokörper*“), 
sogar als abgeschlossen betrachtet werden 
darf. 

Stromdichte und Potential in ihrem 
engen Zusammenhänge bieten ein Mittel zur 
Regulierung der Reduktionsenergie, indem 
gesteigerte Stromdichte auch eine Steigerung 
des Kathodenpotentials und damit eine 


9 *) Haber, Zeitichr. (. phyi. Chem. ja, 193; 
Löb, »Unsere Kenotiiieae io der Elektrolf»e uod 
Elektrotyotbcsc orcHoischer Verbioduaj;en<, 1 ^ 99 , 
Verlag VV. Koepp und Zeitschr. I. phy«. Chem. 
34, 641. 

**) Vergl. da» Werk de» Verfaieers: »Die etektro* 
chemieche Reduktion der Nitroderivate or^aoischer Ver* 
biodaogen io cxperimenteHer und tUeoretitchet He* 
Ziehung.« Verlag W. Knapp, 1904. 


stärkere Reduktionswirkung zur Folge hat, 
ganz analog der rein chemischen Anwendung 
stetig energischer wirkender reduzierender 
Agentien. Die praktische regulierbare Grösse, 
die Stromdichte, lässt sich in weiten Grenzen 
variieren, es ist mithin einleuchtend, dass 
sich Reduktionsvorgänge verhältnismässig 
leicht lokalisieren lassen. 

Einen bedeutenden Einfluss auf den 
Reduktionsverlauf hat ferner das Kathoden- 
material, indem man je nach der Natur des 
letzteren und derjenigen des zu reduzierenden 
Körpers oft direkt quantitativ zu einer be- 
stimmten Reduktionsphase gelangen kann; 
bei schwer reduzierbaren Verbindungen ist 
man überdies des öfteren an bestimmte 
Kathoden, welche infolge hoher Ueber- 
spannung eine höhere Reduktionsenergie mit 
sich fuhren, gebunden, so bei Carbonyl- 
verbindungen an Rleikathoden. In manchen 
Fällen führen angreifbare Kathoden, wie 
Zink, Zinn, Kupfer etc. sowohl bei der 
Reduktion in alkalischer wie saurer Lösung 
direkt zur Endphase. Aehnlich wirken in 
Gegenwart indifferenter Kathoden, wie Platin, 
Iridium, Nickel etc., gewisse Metallsalze 
wie Ferri-, Chromi-, Kupfersulfat. Zinn- 
chlorür etc. Im allgemeinen sind die 
Reduktionswirkungen, welche an den ver: 
schiedenen Metallen erzielt werden können, 
von den Werten der Kathodenpotentiale 
abhängig, wie solches beispielsweise für 
die elektrochemische Reduktion des Nitro- 
benzols Löb und Moore**) nachgewiesen 
haben. 

Eine Theorie der Wirkung solcher 
Kathoden hat Chilesotti”) an Hand der 
elektrochemischen Reduktion des Nitro- 
benzols in saurer Lösung aufgestellt, welche 
jedoch ebenso für alkalische Lösung gelten 
kann. So wirken indifferente Kathoden 
unter Zusatz von Kupfer- und Ferrisalz 
derart, dass zunächst kathodische Ab- 
scheidung schwammigen Kupfers, resp. Re- 
duktion des Ferrisalzes zum Ferrosalz er- 
folgt, zugleich aber auch elektrochemische 
Reduktion des organischen Körpers zu irgend 
einer Zwischenphase, welche von dem 
schwammigen Kupfer resp. dem Ferrosalz 
mit grosser Geschwindigkeit rein chemisch 
reduziert wird. Dabei treten letztere in 
den lonenzustand zurück, und das Kupfer- 
bezw. Ferri-Ion scheiden sich nach Abgabe 
ihrer elektri.schen Ladung an der Kathode 
ab, um sich aufs neue an der Reduktion zu 
beteiligen. Für die elektrochemische Re- 

**) Zeitxcbr. f. pby*. Chemie 47, 416. 

Z. f. El. uod an^ew. pbytikali«che Chemie 7, 768. 
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duktion von Nitrobenzol ist, wie Chile- 
sotti nachwies, die Zwischenphase, welche 
rapide durch den Kupferschwamm resp. das 
Ferrosalz reduziert wird, das Phenyl-ß- 
hydroxylamin. In geringem Masse wird 
neben der rein chemischen Reduktion des 
letzteren auch diejenige durch den Strom 
in Betracht kommen. Gelangen an Stelle 
indifferenter Kathoden und Metallsalze an- 
greifbare Kathoden, wie Zinn, Zink etc., zur 
Verwendung, so liegt der Reaktionsverlauf 
insofern etwas anders, als diese Körper an 
und für sich oft das Ausgangsprodukt rapide 
zu reduzieren vermögen. 

Eine ganze Reihe organisch - elektro- 
chemischer Reduktionsprozesse ist auf quanti- 
tative Ergebnisse, Strom- und Material- 
ausbeute, eingehend geprüft worden. Man 
hat im allgemeinen bezüglich des letzteren 
Punktes weit günstigere Re.sultate als bei den 
0 .xydationsreaktionen erhalten. Wenn ja 
auch in vielen p'allen die elektrochemische 
Reduktion keine einheitlichen Produkte 
liefert, so sind doch unter Berücksichtigung 
der speziellen Natur des zu reduzierenden 
Körpers und des Katliodenmaterials gute 
Erfolge erzielt worden, indem bei Anwendung 
der für die Reduktion zu einer bestimmten 
Zwischenphase theoretisch benötigten Strom- 
menge unter Zugrundelegung des elektro- 
chemischen .‘\equivalentes für Wasserstoff 
= 0,0373 R pto Ampere -Std., einer be- 
stimmten Menge Wasserstoff entsprechend, 
eine fast quantitative Strom- und Material- 
ausbeute aus einer grossen Anzahl organischer 
Verbindungen erhalten worden ist. Im be- 
sonderen gilt letzteres für die elektro- 
chemische Reduktion aromatischer Mono- 
nitrokörper zu Azo und Hydrazoverbindungen 
in schwach alkalischer Lösung, ferner zu 
Aminen in saurer und alkalischer Lösung, 
wo die schönen Elbs’schcn Arbeiten die 
massgebenden Verhältnisse vollständig klar- 
gelegt haben. 

\^on der grossen Anzahl elektrochemi* 
sehen Reduktionen, welche bei organischen 
Verbindungen zur Anwendung gelangten, 
sind von Interesse die elektrochemische 
Reduktion der Nitrile, Nitrosopiperidine, 
Carbonylverbindungen und der Nitrokörper, 
letztere von besonderer Bedeutung infolge 
der grossenteils technischen Verwertbarkeit 
der Zwischenprodukte. 

Untersuchungen über elektrochemische 
Reduktion aliphatischer und aromatischer 
Säurenitrile und der Nitrosopiperidine sind 


von F. B. Ahrens") durchgeführt worden; 
dieselben lieferten im allgemeinen durch 
Wasserstoff - Anlagerung die betreffenden 
.Amine. So Acetonitril in schwefelsaurer 
Lösung das Aethylamin, allerdings nur in 
geringerer 

CH, • CN + 4H - CH, ■ CH, - NH, 

Acetonitril Aethylamin 

Menge, da als Nebenreaktion eine teilweise 
Verseifung nach folgender Gleichung vor 
sich geht; 

CH, - CN -f 2 H ,0 = CH, ■ COOH + NH, 
Quantitativ besser verläuft die elektro- 
chemische Reduktion des Propionitrils, 
CH, ■ CH, ■ CN, zu n-Propylamin, 
CH,-CH,-CH,.NH„ 

und des Benzoniti ils, C,H, - CN, zu Benzy- 
lamin, C,H, • CH, ■ NH„ da hier nur wenig 
oder überhaupt keine Verseifung erfolgt. 
Von Nitrosopiperidinen lieferte bei der 
elektrochemischen Reduktion in 50 bis 60 •/, 
Schwefelsäure Nitro.so-ß-Pipekolin das Pipe- 
kolyhydrazin, 

H, 

H, i^HCH 

h,Uh, 

N 

NO NH, 

Nitroso-ß-Pipekolin Pipekolyhydrazin 

und in entsprechender Weise Nitroso-3-Pipe- 
kolin ->-T-Pipekolylhydrazin, Nitroso-a-a-Lupe- 
tidin ->-a-a-üimethylpiperylhydrazin, Nitroso- 
aldehydkopellidin-vAldehydkopellidylhydra- 
zin, Nitroso-s-Trimethylpiperidin — >s-Trime- 
thylpiperylhydrazin. 

Carbonyl -Verbindungen liefern bei der 
elektrochemischen Reduktion verschiedene 
Produkte, je nach ihrer .speziellen Natur. 
Im allgemeinen gehören sie zu den schwer 
reduzierbaren Substanzen, weshalb auch die 
Reduktion mit Kathoden, wie Platin, Kupfer, 
Zinn etc., meistens nicht zum Ziele führt. 
Kathoden aus reinem Blei mit einer dünnen 
Schicht Bleischwamm, durch elektrolytische 
Oxydation erzeugt“), leisten infolge ihrer 
hohen kathodischer Ueberspannung gute 
Dienste. Es liegt hier also wiederum ein 
Fall vor, welcher deutlich die jeweilige Be- 
deutung des Elektrodenmaterials beweist. 

Von Carbonylverbindungen sind fette 
und aromatische Ketone, Säureamide, Säure- 
imide und Harnsäurederivate in den Kreis 
der Untersuchungen gezogen. 

Z. f. El. und aa^ew. phyaikni. Chemie 3, 99^ 
Cbem. Zeiiachr. 2 , 414. 

Tafel. Ber. d. Deutacb. Chem. Ges. 33, 3215. 

(Fortsetsimg folgt.) 


H, 


, H,^HCH, 

+ 4H = H,0 + ^^[J^ 
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DIE ELEKTROCHEMIE IM JAHRE 1904. 

Von Dr. M. Krüger. (Foruenung.) 


Stroraerzeugiing'. 

Von bedeutungsvollen Neuerungen im 
KIcmentenbau ist wenig zu berichten, 
meistens handelt es sich um mehr oder 
minder glückliche Veränderungen der schon 
lange bekannten Elemententypen, um be- 
sondere Effekte zu erzielen. Die von Pruss 
angegebene Batterie, welche C. Rammeis- 
berg*") beschreibt, enthält eine Kohle- 
elektrode mit Eisenchlorid als Depolarisator 
und eine Lösiingseleklrode aus Eisen. Die 
Ferrichloridlösung wird tropfenweise auf die 
Kohlenelektrode fliessen lassen, wodurch 
eine grosse Konstanz erzielt wird. Die 
elektromotorische Kraft ist bei Strom- 
entnahme 0,8 Volt; wendet man anstatt 
Eisen Zink als Lösungselektrode an, so be- 
trägt die Spannung 1,5 Volt. In der Primär- 
zelle von E. G. P. Bonsfield'*') wird Zink 
in Natronlauge, Kohle in Salpetersäure, 
beide natürlich durch ein Diaphragma ge- 
trennt, verwendet, wodurch eine Spannung 
von 2,6 Volt erzielt wird. Nach dem Patent 
von C. Düsing (D. R. P. 139731) wird 
anstelle von chemisch reinem Zink, welches 
vor dem gewöhnlichen Zink den grossen Vor- 
zug hat, in den Ruhepausen vom Elektrolyten 
nicht angegriffen zu werden, mit gleichem Er- 
folge das sogenannte Hartzink mit 3—15 "Io 
Eisengehalt als Lösungselektrode angewandt. 
Bei der positven Polelektrode von H. Putz 
(D. U. P. 144397)*“) besteht der Depolari- 
sator aus Blättchen oder Körnern aus 
Mangansuperoxydhydrat (künstlichem Braun- 
stein). natürlichem Braunstein und Graphit 
oder Kohle. Ein galvanisches Element mit 
zylinderförmigen, konzentrischen Elektroden 
hat sich E. W. Suse (D. R. P. 147 358) ‘"‘j 
patentieren lassen. Eine aus Hohlkammern 
bestehende Elektrode für Gasbatterien rührt 
von P. Ribbe (D. R. P. 142470)*“) her. 
Um die Abscheidung von Metall aus dem 
Depolarisator an der Zinkelektrode (bei 
Daniell-Elementen etc.) zu vermeiden, ist 
diese nach dem Patente von L. Löwen- 
stein (D. R. P. 149730)'“') im Ruhezustände 
mit einer durchlöcherten Metallscheidewand 
in Verbindung, .an welcher sich durch die 


'••) Centralbl. 1 . Akk. 5. ZI«. I. E. X, 372. 

**>) El. Kev. 1904. 20. Diete Zeitschr. XI, S4. 

DicEc ZeitBchr. X, 283. 

*•*) Diese Zeiuchr. XI, 63. 

'•*) Diese Zeiuchr. XI, 151. 

Diese Zeitschr. XI, 43. 

Diese Zeillchr. XI, 196. 


elektrolytische Wirkung das Metall ab- 
scheidet, bevor es zur Zinkelektrode ge- 
langen kann. Ueber das sogenannte Nitro- 
element, ein Zink-Kohlenelement, dessen 
Depolarisationsflüssigkeit mit dem sNitron- 
regenerators (von nicht angegebener Zu- 
saramen-setzung) immer wieder aufgefrischt 
werden kann und welches eine Spannung 
von 1,7 Volt bei hoher Stromstärke liefert, 
so dass es für elektrolytische Zwecke dienen 
kann, berichtet K. Heintz'“*). Eine aus- 
führliche Beschreibung einer vornehmlich für 
elektrochemische Laboratorien geeigneten 
Kupferoxydalkalizinkbatterie (D. R. P. 1 5083 1 ), 
die besonders deswegen erwähnenswert ist, 
weil durch einfache Vorrichtungen alle 
Spannungen von 0,75 — 5 Volt abgenommen 
werden können, gibt E. Wiechmann'*“*). 
Um das Absaugen der gesättigten und das 
Nachfüllen frischer Lösung im Meidinger- 
Ballonelement ohne Abheben des Ballons 
zu ermöglichen, hat H. Säker (D. R. P. 
144306)*“') am Ballon eine Einkerbung an- 
geordnet und oben eine vcrsch raubbare Ein- 
rullöflhung angebracht. Eine neue V'orschrift 
zu einem Trockenelement, welches ausser den 
bekannten Stoffen noch Zinkcyanid enthält, 
gibt M. Heinze**“); Die Herstellung eines 
Trockenelementes nach dem Leclanchö- 
Typus mit Zink und Kohleelektrode, letztere 
von Braunstein umgeben, ist in dieser Zeit- 
schrift, X, 281, beschrieben. W. Stöckigt"*) 
bespricht die Grundsätze, welche beim Bau 
von Trockenelementen berücksichtigt werden 
müssen und beschreibt ein durch D. R. G. M. 
220808 geschütztes Trockenelement, das als 
sogenanntes Lagerelement ohne Elektrolyt 
geliefert wird und erst vor dem Gebrauch 
mit demselben zu füllen ist. Durch eine 
besondere Füllröhre wird erreicht, dass in 
^ allen Teilen gleiche Konzentration des 
Elektrolyten vorhanden ist. ln einer um- 
fangreichen Publikation von F. Haber und 
L. Bruner*'*) wird dargetan, dass das 
bekannte Jacques’sche Kohlenelement, 
welches zuerst von Liebender und 
Strasser studiert wurde, als eine Knall- 
gaskette aufzufassen ist, deren Sauerstoff 
aus der Luft stammt, w.ihrend der Wasser- 

Diese Zeitschr. XI, 5. 

Diese Zetischr. XI, 47. 

'••) Diese Zeitschr. XI, 63. 

*'•) Erf. u. Erf. 31, 357. 

Hl) Diese Zeitschr. XI, 182. 

Z. f. El. u. aogew, physikal. Chemie, X, 697. 
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Stoff sich von der Wirkung der Kohle auf 
die Schmelze herschreibt. In der galva- 
nischen Batterie von A. Jone"*), welche 
aus Zinn als Lösungselektrode Kohle mit 
Quecksilberoxyd als Depolarisator und Kali- 
lauge als Elektrolyt besteht und bei einer 
Temperatur von i6o" arbeitet, soll die 
Wärmemenge von Kohle in der Weise zur 
Ausnützung gelangen, dass das bei der 
Tätigkeit der Batterie entstehende Zinnoxyd 
mit Kohle im Flammofen wieder zu metal- 
lischem Zinn reduziert wird, während das 
Quecksilber durch Lösen in Salpetersäure 
und Glühen (Verwertung der AÜitze des 
Flammofen.s) wieder in Quecksilberoxyd ver- 
wandelt wird. Die dabei entweichenden 
nitrosen Dämpfe werden in Kondensatoren 
mit Wasser und warmer Luft in Salpeter- 
säure übergeführt- Auf diese Weise sollen 
66 • /, der latenten chemischen Energie des 
Brennmaterials in elektrische Energie um- 
gesetzt werden könneti- 

Ueber NormaleJemente handelte ein Vor- 
trag von F. A. Wolff in der Amerikanischen 
elektrochemischen Gesellschaft zu Washing- 
ton"*). Ein weiterer Vortrag von 11 . S. 
Cahart und G. A. Huttel betraf die Her- 
.stellung von Materialien für Normalelemente 
und deren Konstruktion. G. Rosset "*) 
empfiehlt das Daniell-Element als Normal- 
element für technische Laboratorien. Um 
die Diffusion der Lösungen zu vermeiden, 
erzeugt er in der Tonzelle eine Ferrocyan- 
kupfermembran, wodurch sehr konstante 
elektromotorische Kräfte erzielt werden. 

Vom Bleisammler existieren so unend- 
lich viele Variationen und V'orschläge, dass 
neues kaum mehr zu erfinden i.st. Die 
Akkumulatorenindustrie hat sich zudem auf 
einige wenige Konstruktionen beschränkt, 
die sich bewährt haben, und steht allen 
Neuerungen abweisend gegenüber. Um .so 
grösseres Interesse wird aber den Nichtblei- 
akkumulatoren entgegengebracht, in erster 
Linie dem Edison-Akkumulator. Ueber 
die Entstehung und die Entwicklung dieses 
Akkumulators brachte R. A. Fliess in einem 
Vortrage vor der New Yorker elektro- 
technischen Gesellschaft "*) interessante De- 
tails. Janel"’) berichtet, dass die aktive 
Masse der negativen Elektroden, welche aus 
Eisen und Eisenoxydul besteht, durch Er- 
hitzen von Eisenoxyd mit Wasserstoff er- 

!>•) \Ve»(. Electr. X, 504. Uieie Zeiltcbr. XI, 38. 

Uieie ZciUchr. XI, 58. 

»>&) Cenlralbt. f. Akk. 5, 97. 

II*) El. World and Ed(. 1904. 877. Diese Zeitschr. 
XI, 61. 

n») EI. World and Eng. 43. Zt«. f. E. X, 417. 


halten und mit Kupferoxydammoniak und 
Quecksilberoxyd gemischt wird, um durch 
Amalgieren die Leitfähigkeit zu verbessern. 
Sehr eingehend veibreitet sich R. Jonaust"') 
über den Edison-Akkumulator und teilt 
eine grosse Anzahl von Entlade- und Lade- 
kurven mit. Untersuchungen Uber den 
E di nson- Akkumulator veröffentlicht ferner 
Hospitalier"'), aus denen hervorgeht, dass 
auch sehr starke Entladungen demselben 
nicht schaden. Den günstigen Befunde, die 
Hibbert erhalten hat, widerspricht A. Bain- 
ville"“). Eine reich illustrierte Zusammen- 
stellung der Arbeiten über den Edison- 
Akkumulator bringt Genie civil, 44, 333. 

Ueber den dem Edison-Akkumulator 
ähnlichen Jungner'schen Nickeieisenalkali- 
akkumulator verbreitet sich U- Schoop**'), 
er kommt dabei zu dem Schlüsse, dass 
Jungner die Priorität vor Edison gebührt. 
Eine Beschreibung des jungner-Akkumu- 
lators auf der Pariser Automobilausstellung 
i.st im Centralbl. f. Akk., 5, 49, veröffent- 
licht. O. Schmidt"*) hält die alkalischen 
Akkumulatoren bezüglich ihrer Kapazität wie 
Lebensalter dem Bleiakkumulator für über- 
legen, trotzdem die Oxyde nur schlechten 
Kontakt mit dem Bleiträger besitzen und 
leicht von den Gasen aus den Platten fort- 
gerissen werden. Auch _ ist der innere 
Widerstand einer alkalischen Zelle kleiner 
als der einer gleich grossen Bleizelle. 

Von neueren Patenten über Bleiakkumu- 
latoren ist wenig zu sagen. H. Celestre 
und F. Gondrand ist ein Verfahren zur 
Herstellung von gleichzeitig als Plantö- und 
Faure-Elektroden verwendbaren Sammler- 
elektrodcn mit die wirksame Masse be- 
deckenden durchlässigen Metallhüllen ge- 
schützt worden (D. R. P. 143629) "•). Die in 
die Oeffnungen der Elektrodenrahmen einzu- 
bringende aktive Masse wird in der Weise her- 
gestellt, dass aus dünnen gekräuselten Blei- 
streifen gefertigte rechteckige Kissen in 
ihrem Innern pastiert sind, so dass sie 
gleichzeitig als Plantö- und Faure-Elek- 
troden fungieren können. Eine Sammler- 
elektrode aus neben- oder übereinander 
angeordneten gerippten Streifen von leiten- 
dem Stoff ist A. Wilde (D. R. P- 139630, 
D. R. P. 145620)'**) patentiert worden. Von 

>>*) Eclair, cleclr. 38, 201. 

II*) LMrcI. ilectrocbim. 3, 76. Diese Zeitschr. 
X, 381. 

I»®) L’Electricieo. 37, 6. 

i*>) Centnilbt f. Akk. 5, 139. 

>n) Milt. d. pbya. Ges. Zürich. 1904- 4>, 180. 
Diese Zeiticbr. X, 380. 

I**) Diese Zeitschr. XI, 4a. 

iM) Diese Zeitschr. X, 363, und Xi, 85. 
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K. Tietze (D. R. P. 142099)*“) rührt eine 
Sammlerelektrode her, deren den Masse- 
träger bedeckende wirksame Masse durch 
tiefe V-förmige, riniienartige Aussparungen 
unterbrochen wird. Ein Serienakkumulator 
mit übereinander liegenden Elektroden, von 
denen jede ,ius abwechselnden Lagen von 
Bleiblech und wirksamer Masse besteht, 
wurde von H, Kingsford und P. Burham 
(D. R. P. I4i 729)‘*“) konstruiert. Die 
Sammlerelektrode von H. Weise (D. R. P. 
142868)'”) hat prismatische Form und be- 
steht aus einem Bleiträger mit stark ver- 
ästelten Eckrippen, welche nach Planti 
formiert werden, während in den mittleren 
Rippen die Oxydpaste eingetragen ist. Die 
Elektrode ist hohl, damit sie durch Stabe 
aus isolierendem Material versteift werden 
kann. Nach dem D. R. P. 145904'“) wer- 
den diese prismatischen Elektroden in diago- 
naler Richtung neben einander angeordnet, 
damit die gleichartigen Teile auch gleich 
stark beansprucht werden. The Albion 
Battery Company Lt. (D. R. P. 144492)'”) 
.stellt die Paste für Bleisammlerelektroden 
durch Vermischen der Bleioxyde mit einer 
Lösung von Bitumen in Benzol unter Zusatz 
von Alkohol her, eventuell unter Zugabe von 
verdünnter Schwefelsäure, wodurch nach 
dem Verdunsten des Lösungsmittels eine 
sehr harte zusammenhängende Masse ent- 
steht. Ein Verfahren zur Herstellung von 
Sammlerplatten aus Bleioxydmasse ist H. 
Celestre und F. Gondrand (D. R. P. 
147659) patentiert worden. Nach dem Ver- 
fahren von R. V. Grätzel (D. R. P. 144209)""’) 
wird der wirksamen Masse von Sammler- 
elektroden bezw. der depolarisierenden Masse 
von Primärelementen mit Ferrosilicium mit 
einem Siliciumgehalt von 25—60 in Pulver 
oder Stäbchenform zur Erhöhung der I^it- 
fahigkeit zugesetzt. L. Lepine“') erreicht 
durch die .'Anwendung von Glucose bei der 
Formierung von Bleielektroden, dass ano- 
disch nicht Bleisuperoxyd, sondern Bleioxyd 
entsteht, wodurch die Schicht sehr viel 
stärker wird und die Formierung schneller 
vor sich geht. Ueber den aus einem ätisserst 
feinen Geflecht von sogenanntem Pontinium, 
einer Legierung von 1000 TI. Blei, 15 TI. 
Zinn und t TI. Natrium bestehende Akku- 
mulator von Lacroix macht Leome 


Diese Zeittchr, XI, 41 . 
'*•) Diese Zeitechr. XI, 41. 

•W) Diese Zeitschr. XI, 4a. 

•••) IMcse Zeitschr. XI, 107. 

>*•1 Diese Zeitschr. XI, 63. 

'>•) Diese Zeitschr. XI, 43. 

•••) L'Electhcieii. 27, 245. 


Fahre*") Mitteilungen. Ueber die Unter- 
suchung eines Cli max-Akkumulators be- 
richtet G. Hommel*“). 

D. Tommasi'") beobachtete, dass die 
negative Platte eines Akkumulators sich im 
Lichte schneller formiert, als im Dunkeln, 
während das umgekehrte für die positive 
Platte eintritt. Dabei war zu konstatieren, 
dass die im Licht formierte Platte stets 
heller gefärbt war, als die in der Dunkelheit 
befindliche, und dass die Farbe der im 
Dunkeln formierten Platte dunkelbraun, der 
bei Belichtung formierten hellbraun war. 
Aenderungen der Kapazität waren dabei 
nicht zu bemerken. Die Beobachtung von 
Tommasi wird von G. Rosset'“) dahin 
erklärt, dass das Licht das Gleichgewicht 
zwischen Bleioyxd, Blei und Sauerstoff im 
endothermen Sinne verschiebt. Gegenüber 
von Tommasi kon.statiert U. Schoop*“), 
dass er schon vor längerer Zeit den Einfluss 
des Lichtes beobachtete und in seinem 
Werk über Akkumulatoren geschildert hat. 
Tommasi bemerkt dagegen '•*), dass es 
sich nicht um die Einwirkung des Lichtes 
auf die fertigen Platten, sondern auf die 
Beschleunigung der P'ormierung handelt. 

Ueber einen von der Firma Otto 
Schuseil in Chemnitz angefertigten De- 
stillier Apparat zur Herstellung von Akku- 
mulatorenfüllwasser im Anschluss an Dampf- 
leitungen oder eigner Dampferzeugung 
richtet ein Artikel in dieser Zeitschr. XI, 35. 
J. M. Grillers-Doublet'“) behandelt die 
Verwendung einer Zusatzdynamo während 
der Entladung einer Akkumulatorenbatterie 
zwecks gleichmässiger Beanspruchung sämt- 
licher Akkumulatorenzellen. A. Acker- 
mann hat sich eine Einrichtung zur Ver- 
hinderung der Ueberladung von Akku- 
mulatorenbatterien patentieren lassen (D.R.P. 
146311 “•). Die geschichtliche Entwicklung 
der Sekundarelemente bespricht O. Hilde- 
brandt“"). 

HllfBapparate. 

Für die Ausführung elektrochemischer 
Prozesse sind die Elektroden von besonderer 
Bedeutung. Vornehmlich die Kohlcelek- 

KI. Neoigk. Aqi. IQ04. 2, 15. Diese Zeitichr. 

X, 281. 

Diese Zeittchr. XI, 157. 

'**) Diese Zeilacltr, XI, 32. 

«») Centrolbl. f. Akk. 5, 85. 

***) L'KeUir. electr. 39, 167. 

1*^) L’Kcl&ir. 61 eclr. 39, 452. Diese ZeiUchr. 
.XI, 115. 

L'Eclalr. tlectr. 1904, 2. 

'•*) Diese Zeitschr. XI, 107. 

•“) Diese Zeitschr. XI, 9t. 
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troden können in vielen Fällen durch kein 
anderes Material ersetzt werden. Bis vor 
kurzem standen nur die aus amorpher Kohle 
bestehenden Elektroden zur Verfügung, 
neuerdings aber kommen die aus Graphit 
nach dem Acheson-Verfahren hergestellten 
Elektroden mehr ünd mehr in Verwendung. 
Die grossen Vorzüge, welche die Graphit- 
elektroden gegenüber denen aus amorpher 
Kohle besonders bei elektrischen Schmelz- 
prozessen besitzen, werden von C. L. 
Collins'*') eingehend geschildert; ferner 
macht derselbe eingehende Angaben, wie 
man den Verbrauch an dem Elektroden- 
material wesentlich einschränken kann. 
Auch die Abnützung von Graphitelektroden 
durch Oxydation im Vergleich zu Elektroden 
aus amorpher Kohle bei Schmelzprozessen 
hat Collins zahlcnmässig festgestellt, wobei 
sich die Ueberlegenheit der Graphitelek- 
troden glänzend bestätigte. Weitere Bei- 
träge über die Vortrefflichkeit der Graphit- 
elektroden aus Acheson-Graphit besonders 
für die Elektrolyse von Alkalichloriden zum 
Zweck der Darstellung von Hypochlorit 
lind Chlorat, sowie bei der Elektrolyse von 
Schwefelsäure und Natronlauge bringen A. 
Coppadoro und F. Bonazzi“*). Eine 
Uebersicht über die Fortschritte der Kunst- 
kohlenfabrikation gibt J. Zellner'“). Dieser 
Industriezweig wird in Deutschland von ii, 
in Oesterreich von 2, in F'rankreich von 7, 
in England von 4 Fabriken ausgeübt. Zur 
Darstellung der Elektrolytkohlen wird jetzt 
auch Holzkohle verwendet, die sich be- 
sonders wegen ihres geringen Aschen- 
gehalts gut eignet. Auch der Graphit- 
darstellung nach dem Verfahren von 
Acheson und Le Carbone und der Vor- 
teile der Graphitelektroden, ferner der Dar- 
stellung von Battcriekohlen, Kohlebürsten, 
Mikrophon- und Bogenlichtkohlen (Bremer- 
licht) ist eingehend gedacht. Die Ge- 
winnung von künstlichem Graphit und die 
Verwendung von Graphitelektroden schildert 
A. Gradenwitz“*). 

Um Kohleelektroden vor dem Angriff 
durch den Elektrolyten zu schützen, tränkt 
sie G. J. Atkins (U. S. A. P. 754 114)’“) 
mit Leinöl oder Baumwollsainenöl, event. 
unter Zumischung von Russ. Die durch 
Oxydation dieser Oele an der Luft und 
schliesslich in der Zelle entstehenden Harze 
besitzen einen höheren Schmelzpunkt als 

Diese Zeitschr, X, 348. 

Chem. Zxg. 28, 1210. 

«*») ZiB. angcw. CiL 17, 499. 

Uiete ZeiUcbr. XI, 38. 

Electrochero. Ind. 3 , 150. 


die sonst zur Tränkung verwendeten Stoffe 
Paraffin oder Wachs, und beeinträchtigen 
die Leitfähigkeit nicht, da sie nur die 
Poren füllen. Die Kohlenelektrode von 
C. E. Acker (U. S. A.P. 743410)'”), welche 
sich besonders zur Elektrolyse von ge- 
schmolzenem Kochsalz eignet, besteht aus 
einem Block, der unten Vertiefungen be- 
sitzt, um das Entweichen der Gase zu er- 
leichtern. Der Block steht durch Kohlen- 
schenkel und Metallleiter mit der Strom- 
zuführung in Verbindung. Damit die Metalle 
nicht angegriffen werden, sind sie in einem 
mit Zement gefüllten Kasten eingebettet. 
Die Kohlenschenkel selbst sind durch 
Röhren aus feuerfestem Ton vor der Ein- 
wirkung der Luft geschützt. Die chemische 
Fabrik Griesheim-Elektron stellt Elek- 
troden aus nicht magnetischem Eisenoxyd 
her. (E. P. 17587 v. 1903) in der Weise, 
dass Eisenoxyd von der Pyritröstung in 
Platten geformt und im elektrischen Ofen 
geschmolzen wird, wodurch es leitend wird. 
Diese Elektroden sind besonders als Anoden 
für die Alkalichloridelektrolyse von Be- 
deutung, da sie unbegrenzt beständig sind. 
Auch Blackman'") erhält Elektroden aus 
Eisenoxyd, indem er auf Gusseisen durch 
Einwirkung von Dampf bei 540 — 650* eine 
I — 3 mm dicke Schicht von Eisenoxydul- 
oxyd erzeugt. Bei dem Verfahren von 
G. A. Wedekind (D. R. P. 139964)'”) zur 
Herstellung von Elektroden aus Kupfer- 
oxyd wird der Träger zur innigen Ver- 
bindung mit dem Kupferoxyd zuvor mit 
einer elektrolytischen Kupferschicht über- 
zogen. Für die Chloratdarstellung be- 
nutzen P. Imhoff und United Alkali 
Company LL (E. P. 25442 v. 1902) 
Elektroden, welche aus Drähten bestehen 
und zwar die Anode aus Platin, die Kathode 
aus Eisen, Kupfer etc. Diese Drähte sind 
zu beiden Seiten einer nichtleitenden Platte 
aus Glas, Steinzeug angebracht, welche den 
Apparat in einzelne Zellen teilt. 

In einem Vortrag vor der Faraday 
Society vom 9. Juni 1904 machte F. M. 
Perkin Mitteilungen über ein von ihm 
angewandtes Diaphragma, welches aus zwei 
konzentrischen Porzellanzylindern besteht, 
zwischen die Papier, Asbest etc. gepackt 
wird. E. A. Byrnes'“) hat bei Versuchen 
über Kohlenzellen mit flüssigem Elektro- 
lyten Diaphragmen angewendet, welche aus 
gelochten Eisenplatten bestehen, zwischen 

“*) Electrochem. lod. 2, 34. 

>«') Electr. iBd. s, 285. 

Dieie Zcit»chr. XI, 20. 

Electrochem. lad. 1, 490. 
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welchen eine Mischung von zerkleinertem 
Magnetit mit I’ortlandzement eingeschlossen 
war. Er erwähnt auch eine Reihe anderer 
Diaphragmen. 1 ’. Marino und G. Marino 
(D. R. P. 143938)'“) stellen Diaphragmen 
aus Holz in der Weise her, dass sie die 
Cellulose mit ammoniakalischer Kupfer- 
oxydlösung, die inkrustierende Substanz 
mit Alkali und die Xylose und Paraxylose 
mit Salzsäure ausziehen. Die Wirkungs- 
weise der Diaphragmen bei der Alkali- 
chloridelektrolyse studierten A. Tardy und 
P. A. Guye'“'). Durch die Diaphragmen 
findet .sowohl Diffusion der Hydroxylionen 
aus dem Kathodenraum in den Anoden- 
raum, aber auch elektrische Osmose in 
umgekehrter Richtung statt. Durch hohe 
Stromdichten kann der Diffusionsstrom 
durch den endosmotischen zurückgedrängt 
werden. Bei Kaliumhydroxyd ist die 
Endosmose grösser als bei Natriumhydr- 
oxyd, ferner ist der elektrische Widerstand 
im Diaphragma geringer. 

Einen elektrolytischen Apparat für 
kontinuierlichen Betrieb mit filterpressen- 
artig zusammengefügten und voneinander 
durch Diaphragmen getrennten doppcl- 
poligen Elektrodcnplatten hat A. W'ünsche 
(D. R. P. 139661)'“) angegeben. Ein Zu- 
satzpatent (D. R. P. 140274)'“) betrifft die 
Verhinderung schädlicher Neben- und Erd- 
schlüsse bei der Speisung dieser Apparatur. 
H. Paweck'“) beschreibt einen Apparat 
zur Vornahme elektrolytischer Füllungen 
und sonstiger Untersuchungen mit rotieren 
der Elektrode. Zur energischen Zirkulation 
der Flüssigkeiten in Elektrolysierapparaten 
bringen J. H. Collis, A. Collis und W. 
He ad (E. P. 15317 v. 1903) durchlöcherte 
Röhren im Bade unter, welche mit einer 
Saugvorrichtung in Verbindung stehen, der- 
art, dass die durch die unteren Röhren an- 
gesaugte Flüssigkeit aus den oberen Röhren 
wieder ins Bad gelangt. Diese Einrichtung 
kann gleichzeitig die Funktion der Anode 
übernehmen. Einen .sehr eigenartigen elek- 
trolytischen zXpparat hat F. E. Elmore 
(D. R. P. 146945) konstruiert, dessen eine 
Elektrode direkt mit dem Anker und dem 
Ende der Ankerwicklung in Verbindung 
steht, sich also mit diesem dreht. Dadurch 
kann man den Kommutator an der Maschine 
ersparen und die Maschine für ausserordent- 
lich hohe Stromstärken bauen. 

K. E. Guthe*“) hat bei seinem Silber- 

•**) üi«c Zeiuchr. XI, 85. 

m) Joura. de Cbim. el de Phy*. 1904, 79. 

n») Diese Zeiwehr. X, 28a. 

“•) Dleee ZelUcbr. XI, 21. 

>•*) Diese Zeitschr. X, 246. 

Phs. Re». 18. 445. 


Voltameter die durch die Bildung eines 
komplexen Anions bedingten zu hohen 
Silberausscheidungen dadurch verhindern 
können, dass er die Anode in einer porösen 
Zelle unterbringt, auf deren Boden sich fein 
verteiltes Silber befindet und deren unterer 
Teil in einem Glasbecher steht. Als Elek- 
trolyt wird 20 “In Silbernitratlösung ver- 
wendet. Ein neues Bleivoltameter haben 
A. G. Betts und E. F. Kern'“) ange- 
geben, in welchem Blei niedergeschlagen 
wird. Dazu dient eine saure Lösung von 
Bleifiuorsilikat, eine Anode aus reinem Blei 
und eine Kathode aus frisch poliertem Blei 
oder Kupfer. Der entstehende Bleinieder- 
schlag ist festhaftend, dicht, vollkommen 
glatt und nicht krystallinisch. Wichtig ist 
ein Zusatz von i Teil Gelatine auf 2000 
bis 4000 Teile der Lösung. H. Langbein 
(D. R. P. 147937) hat eine voltametrische 
Wage konstruiert, bei welcher der Wage- 
balken vollständig von der Stromleitung 
ausgeschlossen ist, so dass auch sehr starke 
Ströme durch den Apparat zirkulieren 
können. Bei dem elektrolytischen Unter- 
brecher von A. Külling (E. P. 15360 v. 
1904) werden die häufig stattfindenden 
Explosionen dadurch vermieden, dass die 
Platinanode in einer Röhre untergebracht 
ist, welche das untere Gefäss mit einem 
oberen verbindet. Der an der Anode ent- 
wickelte Sauerstoff wird so von der er- 
wärmten Säure ins obere Gefass übergeführt, 
während der Wasserstoff im unteren Ge- 
fäss abgeleitet wird. 

Eine Beschreibung der von der elektro- 
technischen Werkstatte in Darmstadt er- 
zeugten Thermosäule »Thermotor« bringt 
die.se Zeitschrift XI, 130. Bei dem Thermo- 
element von G. P. Drossbach (D. R. P. 
139926)"”) bestehen die F^lektroden aus 
einer Legierung eines oder mehrerer Metalle 
der Cer- und Zirkongruppe mit Kupfer, 
-Silber oder Eisen. Nach dem D. R. P. 
•3963* von A. Heil'“) wird der Antimon- 
zinklegierung, die in der Thermosäule ver- 
wendet wird, ein Zusatz von Eisen oder 
Kobalt gemacht. 

J. D. Adams'“) beschreibt ein selbst- 
gefertigtes empfindliches Spiegelgalvano- 
meter und gibt alle Details zur Konstruktion 
eines solchen an. Ueber eine neue Kon- 
struktion von Doppelwiderständen berichten 
Gebr. Ruhstrat'“). 

*>«) The Electrician 54, 16. 

Uie»e Zeitschr. XI, 20. 

'••) Diese Zeitschr. X, 283. 

1»«) Amertc. Electr. l6, 152. 

Zu. t E. Q. aogew. phytikiU. Chemie. X, 93. 

(Forueuuog folgt.) 
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DIE VERWENDUNG VON VAKUUMVERDAMPFAPPARATEN 
IN DER ELEKTROCHEMIE. 


In demselben Masse, in dem die 
Elektrochemie ihr Gebiet erweitert, steigt 
auch das Bedürfnis nach Apparaten, die 
ein Verdampfen im Vakuum unter günstigen 
Verhältnissen ermöglichen. Einerseits sind 
es zahlreiche neue Zweige der Elektro- 
chemie, die auf die Verwendung solcher 
Apparate angewiesen sind, andrerseits ist es 
die stetig wachsende Produktion, die auch in 
alten, bereits bestehenden Zweigen einen er- 
höhten Bedarf zeitigt. Auf das Wachsen dieser 
Produktion, das insbesondere in Deutsch- 
land ein so starkes ist, dass man in Frank- 
reich eine Ermässigung der Frachttarife für 
elektrochemische Produkte anstrebt, um 
der deutschen Konkurrenz die Spitze bieten 
zu können, haben wir bereits in Jahrgang XI, 
Heft II, hingewiesen. Unter den Zweigen 
jedoch, für die sich die Verwendung von 
Vakuumapparaten als mehr oder minder 
direkte Notwendigkeit erwies, nennen wir 
in erster Linie die Alkaliindustrie, die sie 
zum Eindampfen der Laugen mit Vorteil 
verwendet, die mit der Alkaliindustrie in 
so engem Zusammenhang stehende Fabri- 
kation von Chlor und unterchlorigsauren 
Salzen, ferner die Fabrikation des Magne- 
siums, bei der bekanntlich die Chlor- 
magnesiumlaugen am besten im V^akuum 
eingedampft werden, die des Phosphors, die 
der Chlorate und Perchlorate, die Industrie 
des Baryums, die verschiedener Metalle und 
organischer Produkte. Als ein neuer 
Zweig eröffnet sich die Fabrikation der 
Salpetersäure aus dem Stickstoff der Luft, 
sowie die Herstellung von Ammonium- 
salzen aus auf elektrischem Wege gewon- 
nenem Kalkstickstoff. 

Bei dieser grossen Ausdehnung der 
Gebiete, auf denen sich die Verwendung 
von Vakuum Verdampfapparaten empfiehlt, 
glauben wir nicht verfehlen zu sollen, auf 
ein neueres System hinzuweisen, das gegen- 
über den bisherigen mancherlei Vorteile 
gewährleistet. Bei den bisherigen Vakuum- 
verdampfapparaten trat neben einer ge- 
wissen Empfindlichkeit in der Bedienung 
die Inkrustation durch Kesselstein oft un- 
angenehm hervor. Auch war die Gewin- 
nung von Grobsalz, wie sie in der Elektro- 
chemie z. B. bei der Fabrikation des 
chlorsauren Kalis, Glaubersalz etc. vielfach 
erwünscht ist, au.sgeschlossen. Die Ursache 
für diese Nachteile liegt in der Hauptsache 


in der mangelhaiten Zirkulation und der 
unpraktischen Anordnung der Heizelemente. 
Um sie zu vermeiden, ist in den Patent- 
Vakuumverdampfapparaten der Aktien- 
gesellschaft für Holz- und Maschinenindustrie 
vorm. Oskar Faller in Basel (pat. in allen 
Kulturstaaten) ein geändertes neues Zir- 
kulationssystem angebracht, bei dem die 
Flüssigkeit in der Mitte des Apparates 
einen von Fall zu F'all entsprechend 
dimensionierten Raum findet, in welchen 
sie unter Auskrystallisierung der Salze 
zurücksinkt, des weiteren ist durch eine 
besondere Vorrichtung im Innern des 
Apparates ermöglicht, dass die Salze in 
grösseren Krystallen ausfallen. 

Da in diesen Apparaten die Flüssig- 
keit in den Heizröhren steigt und in dem 
Mittelraum ungestört zurücksinken kann, so 
wird eine unterbrochene, sehr lebhafte 
Zirkulation erzielt, wodurch Inkrustationen 
im Heizkörper vermieden und gleichzeitig 
eine wesentlich bessere Ausnutzung der 
Heizfläche als bisher erreicht werden kann. 

Der Apparat setzt nach den Ergeb- 
nissen bereits im Betrieb befindlicher 
Apparate weder Kessel- noch Pfannenstein 
an und kann allen Betriebsverhältnissen 
angepasst werden. 

Ausser der generell vorteilhaften An- 
wendung dieses Apparates für alle Ver- 
dampfanlagen wird dieser neue Apparat 
insbesondere zweckdienlich in folgenden 
Fallen Verwendung finden können; 

1. ln Betrieben, woselbst bis jetzt Grob- 
salze nur durch Verdampfung in 
offenen Pfannen hergestellt wurden. 
Die Betriebsersparnisse in diesem 
Falle stellen sich bei dem Verdampf- 
apparat gegenüber der Verdampfung 
in offenen Gefässen ganz erheblich, 
da ja bekanntlich bei mehrfacher 
Verdampfung bereits mit ca. */, des 
Heizmaterials die gleiche Leistung 
erzielt werden kann als bei offenen 
Pfannen. 

2. In Fällen, wo es sich um stark Salz 
ausscheidende Laugen handelt. 

3. Beim Eindampfen gypshaltiger oder 
sonstiger schwefelsaurer Salze ent- 
haltenden Soolen, bei welchen bis 
jetzt die Salze im Heizkörper fest- 
gebrannt sind. 
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4. In solchen Fällen, wo nur mit ge- 
ringer Temperaturdifferenz gearbeitet 
werden kann, da die einzudampfenden 
Flüssigkeiten nicht höher als bis 60 


oder 70* erwärmt werden sollen. 
(Organische Substanzen.) 

Die Apparate werden für Salzab- 
Scheidung und ohne Salzabscheidung gebaut. 


DAS TANTAL UND SEINE VERWENDUNG IN DER 
TANTALLAMPE. 


In einer der jüngsten Sitzungen des 
Klektrotechnischen Vereins zu Berlin wurden 
zum ersten Male Mitteilungen über die 
Tantallampe der Firma Siemens & Halske, 
sowie über die Darstellung des Tantals, wie 
sie jetzt in den Laboratorien der genannten 
Firma gehandhabt wird, gemacht. Es ergab 
sich aus den Ausführungen, dass das Tantal 
zuerst durch den englischen Chemiker 
Matchett wahrgenommen wurde, eine Wahr- 
nehmung, die noch eine sehr ungenaue war 
und der weiteren Aufklärung bedurfte. Zum 
ersten Male isoliert wurde das Tantal von 
dem schwedischen Chemiker Ekeberg im 
Jahre 1802. Nachdem sich vorübergehend 
noch weitere Chemiker, wie Berzelius, 
Rose, Marignac u. s. w. u. s. w. mit der 
Darstellung und den Eigenschaften dieses 
Metalls beschäftigt hatten, stellte es erst im 
Jahre 1902 Moissan in seinem elektrischen 
Ofen durch Reduktion der Tantalsäure mit 
Kohle wieder dar. Das Metall war aber mit 
etwa 0,5 •/, Kohlenstoff verunreinigt. Das 
techni.sch reine Tantal dürfte wohl zum ersten 
Male von dem Elektrochemiker W. von 
Bolton von der Firma Siemens & Halske 
dargestellt worden sein, und zwar auf einem 
Wege, der eine Modifikation des Verfahrens 
von Berzelius - Rose darstellt. Dasselbe 
ist von grosser technischer Reinheit und 
bedeutender Duktilität, das beim Schmelzen 
im luftleeren Raum in elektrischen Flamm- 
bogen in einen Regulus von platingrauer 
Farbe ubergeht, der sich hämmern, walzen 
und zu feinstem Draht ausziehcn läs.st. Sein 
Schmelzpunkt liegt bei 2250 — 2300’, die 
spezifische Wärme beträgt 0,0365, die Atom- 
wärme 6,64. Das spezifische Gewicht des 
reinen Tantals liegt je nach der Form des- 
selben bei 16,64 — i 6 > 5 - I^cr lineare Aus- 
dehnungskoeffizient ist 0,0000079; der elek- 
trische Widerstand steigt mit der Temperatur 


und beträgt bei 1,5 Watt Energieverbrauch 
pro I Hefnerkerze 0,855. 

Aus Tantal hergestellte Bleche, wie sie 
die Firma Siemens & Halske jetzt her- 
stellt, sind so hart, dass ein drei Tage und 
drei Nächte mit 5000 Umdrehungen pro 
Minute arbeitender Diamantbohrer kaum 
einen bemerkenswerten Eindruck machte und 
sich selbst abschliff. Des weiteren werden 
auch Drähte hergestellt, die ausserordentlich 
dünn sind und nur */„„ Millimeter Durch- 
messer haben. Es ist beabsichtigt, aus den 
Blechen Werkzeuge von grosser Härte dar- 
zustellen, der feine Draht aber dient zur 
Fabrikation der Tantallampe. 

Die Tantallampe gleicht in ihrem 
Aeussern vollkommen einer gewöhnlichen 
Glühlampe, sie hat auch die Lichtstärke 
einer solchen, nämlich 25 Normalkerzen; es 
können jedoch auch I.ampen von 16, 20, 
50 und 100 Kerzen hergestellt werden. Der 
Energieverbrauch beträgt 1,5 Watt pro Kerze, 
und die Lampe brennt mit der gewöhnlichen 
Spannung des Leitungsnetzes von iio Volt 
bei 16 und 25 Kerzen. Die 32 kerzige 
I.ampe brennt mit 220 Volt. Ihr haupt- 
sächlichster Vorteil liegt darin, dass sic bei 
gleicher Lichtstärke wie eine Kohlenfaden- 
glühlampe nur halb so viel Strom verbraucht 
als diese oder dass sie beim selben Strom- 
verbrauch das doppelte Licht liefert. Die 
Lebensdauer beträgt, wenn man die öko- 
nomische Lebensdauer in Betracht zieht, 
d. h. also diejenige Dauer, während der die 
Lampe nicht mehr als 20 "/, ihrer ursprüng- 
lichen Lichtstärke verliert, 400— 6cx) Brenn- 
stunden. Einzelne Lampen brannten jedoch 
bei den Versuchen auch 1000—1200 Stunden. 
Die Lampe ist gegen Spannungsschwan- 
kungen weniger empfindlich als die Kohlen- 
fadenlampe, ebenso ist sie auch gegen Er- 
schütterungen -sehr widerstandsfähig, und sie 
brennt in jeder Lage. 
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Bin Normalelement fOr industrielle Labora- 
torien. Rosset (L’^clairage ^lectrique. 40. 449). 

Da das Clark * Element sich tUr industrielle 
Zwecke wenig eignet, hat Verfasser das DanielD 
Element in einer Weise modifiziert, die dasselbe 
für die gedachten Zwecke brauchbar machen 
soll. Das von ihm zusammengesetzte Element 
enthalt Lösungen von gleicher .\equivalent- 
konzentration, die durch eine halbdurchiassige 
Wand, die aus einer Ferrocyankupfermembran 
besteht, getrennt sind. Konzentrationsänderungen 
gleichen sich infolge des osmotischen Druckes 
wieder vollkommen aus. Die E. M. K. bei ver- 
schiedenen Losungen ist die folgende: 


Mol- 

Liter 

CuSO*. 511,0 
"/• 100 K 

Lötoog 

Zn S0(-7 11,0 
in 100 g 
Löfloog 

B.M.K. 
bei 15* 

Tem- 

peratur- 

koeffisient 

1.34» 

38 

3 » 

1,105 

— 0,0002 

1,000 

21,56 

24,8z 

1,104 

0,0002 

0,750 

16,69 

19,31 

1,106 

0,0002 

0,500 

11,52 

13,26 

1,104 

0,0002 

0,350 

3.93 

6,85 

M05 

0,0003 

0,135 

3.03 

3.49 

0.093 

0.0002 

0,0625 

>.53 

1,76 

1,087 

0,0002 


■n. 


EioktrUehe Entöloog von Kondonawasser. 

Davids Perrett (Engineering n. Giess.*Ztg. 23). 

Dass man trübe Flüssigkeiten durch einen 
elektrischen Strom klären kann, ist bekannt. 
Verfasser hat mit Erfolg den Versuch gemacht, 
das im Kondenswasser verteilte Schmieröl auf 
elektrischem Wege abzuschneiden, und zwar soll 
sich eine Anlage zur stündlichen Reinigung von 
16 cbm Kondenswasser bereits seit anderthalb 
Jahren im Betriebe befinden. 

In einem Holztrog von 3,6 m Länge, 0,6 m 
Breite und 0,75 m Tiefe sind quer zu seiner 
iJingsrichtung eine -Anzahl eiserner Platten an- 
gebracht, und zwar derartig, dass das durch- 
Üiessende Kondensat abwechselnd seinen Weg 
über und unter den Platten nehmen muss. 
Diese sind nun abwechselnd mit dem positiven 
und negativen Pol einer G)eichstrom<|Uelle von 
etwa 150 Volt Spannung verbunden. Der Strom 
geht also durch die Flüssigkeit hindurch von 
einer zur anderen Platte. Das Kondensat ist 
beim Verlassen des Kondensators eine trübe 
milchige Flüssigkeit, in der das Del so fein ver- 
teilt ist, dxss es selbst durch den feinsten Filter 
mit hindurchgeht. Nachdem das Kondensat den 
Trog durchflossen hat, schwimmt das Oel als 
flockige, schaumige Masse auf dem Wasser und 
kann nun leicht durch h'ilter ausgesrhieden 
werden. Zu diesem Zweck wird die Flüssigkeit 
nacheinander durch ein Filter von Holzwolle und 
ein solches von grobem Sand und Sagemehl ge- 
leitet, aus dem es als klares ölfreies Wasser 
austritt. 


Die Anlage erfordert sehr wenig Bedienung, 
der Stromverbrauch ist nach Angabe des Er- 
finders 0,5 KW fllr I cbm zu reinigendes Wasser. 

N.— 

Zur volumatrlseben Baatlmmung dea Bialauper- 
Oxydes ln der Mennige. Max Liebig jun. 
(Bayer. Ind.- u. Gew.-Bl. 1905. 8. 60). 

Die nachstehende Methode zur Bestimmung 
des Bleisuperoxydgehalts in der Mennige ver- 
dient wegen ihrer schnellen, bequemen Aus- 
führung und wegen der überaus scharfen 
Endreaktion allgemeinen Eingang zu finden. 
Insbesondere ist sie wichtig für die Akkumu- 
latoren-Fabriken, weshalb wir sie hier wieder- 
geben. 

0,5 g der fein gebeutelten Mennige werden 
mit wenig destilliertem Wasser in einen kleinen 
Erlenroeyerschen Kolben gespült. Man lässt 
dann aus einer Bürette 35 ccm einer Vio n unter- 
schwefligsauren Natronlösung zufliessen, gibt 
dann 10 ccm einer annähernd 30 proz. Essig- 
säure (die Säure darf höchstens 40 Proz. Essig- 
säure enthalten!) hinzu und bringt die 
Substanz durch Schütteln in Lösung. Dann 
gibt man 10 ccm einer Jodkaliumlösung 
(1 : 10) hinzu, .sowie 3—3 ccm Jodzinkstärke- 
losung und titriert das überschüssige Thiosulfat 
mit Vi« n. Jodlosung zurück. Die verbrauchte 
Anzahl ccm Jodlösung multipliziert mit 339 (dem 
Molekulargewicht des Bleisuperoxyds) ergibt den 
Prozentgehalt der Mennige an Bleisuperoxyd. 

Das Ende der Reaktion gibt sich dadurch 
zu erkennen, dass die durch das ausgeschiedene 
Jodblei zitronengelb gefärbte Flüssigkeit durch 
das gebildete Jodamylum in ein schmutziges 
Dunkelgelb umschlägt. 

Die Reaktion ist äusserst scharf, tritt plötz- 
lich ein, und es bedarf zur Erkennung derselben 
keines geübten Auges. 

— n — 

Blnfloss der Natur der Anode auf die elek- 
trotytiseho Oxydation des Kallumferro- 
cyanflrs. Broch et und Petit (Comptes 
rcudus. 139. 855). 

In einer Elektrolysierzelle mit Diaphragma 
findet die Zersetzung des Ferrocyanids, das sich 
auf der Anodenseite befindet, folgendermassen 
statt, wobei die erste Gleichung die regelmässige 
Reaktion, die zweite die unter besonderen Um- 
ständen, nämlich bei fortgeschrittener Zersetzung 
der ursprünglich vorhanden gewesenen Menge 
Ferrocyanid und zwar um so stärker, je geringer 
der Fcrrocyanidgehalt wird, eintretende wi^ergibt. 
I. iVc (CNV^' + 6 Fe (CN), K. == 8 Fe (CN). K„ 
3. Fe (CN)«'"' + 2 H *0 — Fc (CN,) H, + O,. 

Als Kathode diente eine von aussen ge- 
kühlte Nickclkathode (Schale), die Anode rotierte. 

Dic Veränderungen der Ausbeute je nach 
der Natur der .Anode bei 5 Ampere Stromstärke 
zeigt nachstehende Tabelle; 
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1 

Material der 
Anode 

1 

Versuchs- 1 
daner ^ 
, Minuten 

Ausbeute 

End- 

spannung 

Platin (geglättet) 

' 1 
30 j 

74.9 

' 4.9 

> > 

60 

63.7 

4.9 

» (galvanisch 
nicdcrgcschl.) 

60 

45.4 

5.0 

Acheson-Graphit 

60 1 

33.» 

5,0 

FJektrographit >Le I 
carbone« 

60 ! 

27.5 

5.3 


Die Ausbeute beträgt bei Blei und Zinn 
unter bei Zink bei Eisen, Kobalt 

und Nickel 40— 5 o"/«. bei Kupfer 75*/*, Magne- 
sium, Aluminium und Silber lösen sich, Kadmium 
und Quecksilber drosseln den Strom vollständig. 


Dl« wirkaniiMte HUfe b«l Cyankalluin - Ver- 
VlftaDK«n. Commission ol the Chemical, Metal- 
lurgical and Mining Society oi South .Africa, 
Johannesburg (Pharm. Centralbl. 1905. 3. 59 
n. Chem. Ztg.). 

Die Vetsuche, die wir ihrer Wichtigkeit für 
galranoplastische Betriebe wegen wiedergeben. 


erstreckten sich auf Wasserstoffperoxyd, Kobalt- 
salze und Eisensulfat mit Alkali. Wasserstoff- 
peroxyd gab ausnahmslos unbefriedigende Re- 
sultate, weil die Umsetzung mit Cyankalium zu 
einer unschädlichen Verbindung, die nicht 
Oxamid sei, zu langsam vor sich gehe. Bei 
Tierversuchen wurde nicht einmal eine Ver- 
zögerung des tödlichen Ausgangs beobachtet. 
Auch zur subkutanen Injektion eignet sich 
Wasserstoffperoxyd nicht, weil es zu langsam in 
die Blutbahn aufgenommen wird. KobalLsalze 
sind nicht verwendbar, weil zur Hervorbringung 
einer sicheren Wirkung ein grosser Ueberschuss 
der an sich giftigen Verbindungen angewendet 
werden muss, der nur durch Brechmittel oder 
.Auspumpen aus dem Magen zu entfernen ist, 
was bei Vergüteten auf Schwierigkeiten stösst. 
Dagegen kann Eisensulfat mit Alkali empfohlen 
werden. Zwei Hunde, denen je 0,04 g Cyan- 
kalium auf t kg Körpergewicht gegeben worden 
war, waren 15 .Minuten nach Einflossen des 
Gegengiftes wieder vollkommen normal. ln 
allen Cyanidwerken sollen daher 3 luftdicht 
verschlossene Flaschen mit je 30 ccm einer 
23proz. Ferrosullatlösting, 3 Flaschen mit je 
30 ccm konzentrierter Kalilauge und 3 Pakete 
mit je 2 g gebrannter Magnesia, sowie ein 
Becher und ein Löffel vorhanden sein. 

N. 


PATENTBESPRECHUNGEN. 


OalTaoUehes Blemant» mit fesuttheaden. 
zyllDderfOrmlgen, konzentrischen Elek- 
troden und um diese kreisenden RQhr- 
armen oder Bdrsten. — Edmuad w. Sme io 
Hnmbiirg. — Ü. R. P. 1516SQ. 



Die Rttbranne oder BUrsien ip, 3 t eind an dem 
diii Ktement eiaschlieascoden (»efät« y, weiche« io be* 
kaonter Weine in Uindrebung: gesetzt wird, befeatii>:t 
und drehen «ich $;emeiD«am mit dem (»efS«« um die 


Elektroden. Hierdurch werden die Elektroden ohne 
Störung deR Triebwerke* leicht zugänglich, und e» wird 
eine bequeme Stromabnahme oberhalb de« Elektrolyten 
ermöglicht. 


Verfahren zur Herstellnug eines zur Reduk- 
tion Im elektrischen Ofen geeigneten Niekel- 
ozyduls, sowie znr Relolgoog von anderen 
MetallOZydhydraten. Siemen» & UnUke 
Akt.-Gea. in Berlin. — U. K. P. 151964. 

Der au« Nickelchlorid* oder NickeUulfatlaugen 
durch Oxyde oder Karbonate der Alkali* oder Erd- 
Hikalimeinlle firrfäUte Schlick von Nickeloxydulhydrat 
bezw. Nickelkarbonat wird zonächAt kalziniert und 
hierauf mofort in noch hei»sem, am besten in glilbeodem 
Zuatand io Waaier gebracht. Ein Pulverisieren de* 
kalzinierten Schlick« vor dem Aufwaschen fällt hierbei 
vollsiiiidig weg. Das kalzinierte Material zcrfälit ausser- 
ordentlich rasch, und die anhaftenden Chloride oder 
löslichen Sulfatte u. a. w. werden sofort aufgelöst, so das* 
eine ein bis zweimalige Nscfawäsche im allgemeinen 
genagt, um ein praktisch reines Produkt zu erhalten. 

Verwendet man x. B. Magnesia als Fällnngscnittel, 
so erhält man nach dem Kalziniereo und Waschen ein 
von Magnesiumchlorid bezw. Magnesiunisulf<it freies, 
dichtes Nickeloxyd mit einem geringeren Gehalte an 
Mugncfia, welche beim Fällen als Ueberschuss rugc«eizt 
war und beim Reduzieren bezw. Schmelzen im elek- 
trischen Ofen mit dem übrigen Anschlag eine leicht- 
HUssige Schlacke bildet. 

I)as Reinigungsverfahren, welche« im Kalzinieren des 
MctaMoxydliydratschlammcs und nachfolgendem Wässrni 
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m noch bciMcm Zutand bestoht, läut »Ich nach aaf die 
Reinigung von Zinkoxydbydmtichlainm anwenden. 

Verfahren zur elektrolytlsehen Oxydation 
organischer Substanzen. — Farbwerke vorm. 
Meister l.ucius & Brüning in Höchst a, M. -~- 
U. R. r. 152063. 

Die Oxydation der org.'inischen Substanzen wird 
im elcUtroIyiischcn Bade bei .\nwe»enheit von Cer-Ver- 
bindungen in saurer Lösung vorgenommen. Die Ccr- 
Verbinduntren wirken als Sauerstoflal>ertrftgcr auch in 
sehr grosser Verdünnung^ so dass man schwer oxydier- 
bare organische Substanxen mit sehr geringen Mengen 
von Cersaizen oxydieren kann. Ferner ist selbst bei 
den schwer oxydierbaren KohlenwasacrstofTcn ein be- 
sonderes J.ösungsmittel nicht erforderlich, und man kann 
.7uch ohne Diaphragma iirbcilen. Die Patentschrift 
enthält ausführliche Beispiele für die Darstelluog von 
Anthrachinon , Fhenanthrenchinon, Naplitochioon und 
Pht.iisäurc. 


MotallgefAss mit gewellton Wandon fOr olek- 
trlsehe Sammler. — Thomas AUh Edison in 
I.leweliynPark, New-Jerscy, V.St. A. — D. R. P. l 52 177. 
Zur Erzielung grösserer Festigkeit und Widerstands- 
fähigkeit gegen den inneren Gasdruck und gegeu äussere 
Einflüsse »lud die SeitenwSnde <!es Behälters mit einer 
die Kanten freUassenden Wellung versehen. . 


Galvanlsehe. aus Kohlen- und Zinkplatten 
naeh Art einer Voltaaehen SAule anfgebaute 
Batterie. — Otto (< ra e t zer in Berlin.— D.K.P. 152230. 
Die Hntierie besteht aus einem Gefass a, ^einer 
porusen Tonscite 6 . in welcher sich der Elektrolyt / 
befmdet, ferner aus Kllsringen Kohlenelektroden 
.Melallelcktroden Isolierscheiben /, Verschlussetopfen g-, 
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den Poldrähtcn k und aus dem Verschlnssring k. Durch 
die durchgehende, mit Erregerflüssigkeit versehene poröse 
Tonzellc b wird - den Filz- oder Tuchscheiben selbst- 
tätig diejenige FUlssigkeitsmenge zngeführt, deren das 
Element zum gleichmasaigen Arbeiten bedarf. 

Eine Selbiteniladting der Elemente wird dadurch 
verlündert. dass die Erregerflttasigkeit mit den Elektroden 
nicht unmittelbar in Kerilhrung kommt, dass die Metall- 
elektrode e eine so grosse innere Oeffnung hat, dass 
sie auch mit der Tunzclle welche den Elektrolyten 
enthält, nicht in Berührung kommt, und dass die ein- 
zelnen Elemente in dem BHUerieelcment durch Isolicr- 
acheiben / voneinander getrennt sind. 


ALLGEMEINES. 


Museum von Meisterwerken der Natur- 
wlssensehaft und Technik. MQnehen. Kürzlich 
konnten wir eine Mitieilung über die Mil.'^tbeit zahl- 
reicher hcrvnmgcndcr FachHutoritatcii der Naturwiuen- 
Schaft und IVcImik bringen, deren wertvolle L'nter- 
Stützung eiu: besonders belehrende und interessante 
Ausgeslaltung der verschiedenen Sanimlungsgruppen des 
Museums verbürgt. 

Es ist nun zweifellos auch ein Einblick von Interesse, 
wie da» ausseronlenllich umfangreiche, dem Museum 
zudicssesde wistenschaftliclic Material bearbeitet, wie 
die nötigen Vorarbeiten für die Organisation des 
provisorischen Museums und für dessen spätere Ge- 
staltung in dem geplanten Neubau bewältigt werden. 

ln den Ilaupiburcaus des Museums sind bereit» 
Diplomingenieure für Maschinenbau und Elektrotechnik, 
für Bau-, Hütten- und Bergwc‘en. sowie Chemiker und 
Physiker tätig, um bei den Verhandlungen mit den 
Keferenteu einerseits und Oea Kesitzem wichtiger 
Snmm)ungfcgegenscün<le andererseits .nntzuwirken, um 
die Detuilpläue für lUe .Ausgestaltung der einselnen 
Gruppen anszuarliciten sowie die Errichtung de» provi* 
80ri»chen Muveunis zu Überwachen und erläuternde 
Zeichnungen und Beschreibungen für ilie einzelnen 
hintoriÄtlicn Objekte uutl M«»delle auszufiihren. 

Eine bcsomicrc .Abteilung mit literarisch gebildeten 
Kräften ist für die Ausgestaltung der gross angelegten 
Bibliothek- um 1 f'lan'^ammlung in den Küiimen des 
alten NationalnuHenm» bereiia eingerichtet. 


Ferner wird im Baubureau des Museums das Vor- 
projekt für den Museuitis-Ncub.*iu von zwei Architekten 
unter Leitupg des Herrn Professor Gabriel von Seidl 
bearbeitet. 


Ueber den thermUehen Wlrknomrrad 
enBliseher Dampftnasehlnenanlagen und die 

Wirmeverluste gibt Mc I.areit folgende Angaben: Bei 
einer Dampfmaschine, welche 0,8 kg Kohlen von 
3375 Kalorien per indizierte Pferdekraft verbraucht, 
verteilen sich die Verluste wie folgt: 


Verluste durch die Kostitähe der 
Kessel 

Verluste durch Strahlung der 
Kesselwände 

Verluste in den Essengasen . . 

Verluste durch W'ärmestrahlung 
iler Dampfröhren 

Verluste durch den Auspuifdampf 
der HilfsdatnpfmuBchine . . 

Verluste durch Wärmestrahlung 
der Dampfmaschine .... 

Verlnste durch den AuapnfTdanipf 
iler Dampfmaschine .... 

V’crlustc durch Reibung . . , 


Kalorten 

(]<• Heitwertt» 
d«r Kohle 

34 

l,U 

169 

5.0 

742 

22,0 

60 

1,7s 

47 

1,4 

70 

2,oS 

1934 

57t3> 

IO 

0,56 


3075 Kal. od. 9 G' 3 ‘’;i> 
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Ei werden nlio nur per 1 kg Kohle in effektive 
Arbeit )00 Kel. oder 8,87 des fleiiwertes der 
Kohlen aasgenüCzt, Dient die DampfniAschiDe suin 
Antrieb von WechselBtrommnschinenf die ein ganzes 
Netz speisen und unter Vermittelung von Transformatoren 
Strom an Motoren abgeben, die in einzelnen Fabriken 
nofgestelU sind, so kommen noch zu den obigen Ver< 
lüsten rwizeüen der Feuerung und Maschine die clek« 
triichen Verluste in den Generatoren, Kabeln, 'Frans* 
formatoren und Motoren hinzu, die, auf den Ileirwcrt 
der Kohle umgcrechnct, 78 Kal. per i kg Kohle oder 
3)33 Vo gesamten Heizwertes ausmachen, so dass 
von der Wfirmeenergie eines Kllogrammes Kohle, das 
in der Zentrale verbrannt wird, an den Motoren nur 
22a Kal. oder 6,54 des gesamten Heizwertes aus* 
genütst werden. 

V'on einer guten Dampfmaschine mit Kondensatiun 
verlangt Mc Laren, dass sie mindestens lo^/« der 
Wirmeenergie in mechanische umietzen soll; den 
höchsten bisher erreichten Wert gibt er mit 12,75% 
an (für DreifAch-ExpansionsmAschinen, die 0,57 kg 


Kohle per indisierte Pferdekraft verbrauchen). Da bei 
Aaspuflfmaschinen die grössten Energieverluste durch 
den Auspuffdampf entstehen, so sind die Versuche, die 
Kateau rar Ausnaiiung dieser verlorengehenden 
Energie anstellt, vielversprechend. Kateau will eine 
Dampfturbine zwischen dem Hochdruckzylinder und den 
Kondensator einschalten, in welcher die Energie des 
AuspufTdanipfes ausgenUtzt werden kann. Mc l.aren 
weist ferner d.'iraul hin, dass die Verwendung des Aus* 
puffdainpfes zum Heizen der Fabriksräumc in England 
noch immer nicht so sehr verbrettei ist als in Amenkn 
und hält es für vorteilhafter, wenn Jede Fabrik die 
nötige Energie zum Aotrieb ihrer Maschinen selbst in 
guten Dampfmaschinen erzeugt, als dass sie dieselbe 
durch elektrische Kraftübertragung aus einer Zentrale 
bezieht. (»Ei. Kev.s, New-York, 7. i. 1905 n. »Elt. 
Nk-Ani.c, Wien.) 

01» russUehc Platlnaasbeut« (Prodaktlon) 

betrag im Jahre 1903 rund 6000 kg, d. li. nahm gegen 
das Vorjahr um etwa 125 kg ab. Das Platin wurde 
meist in der Form von Kohm.'iteritil ausgefühn. 


BÜCHER- UND ZEITSCHRIFTEN-UBERSICHT. 


HftUtSeh, Dr. A. Professor der Chemie an der 
Univcrsiiät Leipzig. OrundrisB der Stereo* 
ehenle. Zweite vermehrte und verbesserte Auflage. 
Leipzig 1904. Verlag von Johann Ambrosius Burth. 
Preis M. 5.60, gebd. 6.40. 

Die Einführung in das für den Anfänger im all* 
gemeinen etwas schwierige Gebiet der Stereuchemie 
erfolgt hier in klarer und gut verständheher Weise« Der 
Stoff ist kurt, aber doch sehr vollständig behandelt, 
insbesondere gilt dies von den einleitenden AbschotUen, 
die in Kürae viel sagen, ln ganz ausserurdentlicliem 
Massstabe ist die neuere Literatur über diesen Gegen* 
stand angezogen und zitiert, so dass diejenigen, die 
ein eingehenderes Studium dieser Materie bcabaichtigen, 
in dem Werke auch gleich alle nötigen Litenunr* 
Angaben finden. 

Ulke, Titos. M. E. Dl« elektrolytlsebe RafTl* 
natiOn des Kupfers. Demuh von Victor Engel* 
hardt. Mit 86 Figuren und 23 Tabellen im Text, 
Halle a. S. 1904. Druck und Verbg von Wilhelm 
Knapp. (Monographien über angew’andte Chemie. 
Band X.) Preis M. 8.» 

Der Verfasser hat seinen Gegenstand sehr gründ- 
lich behandelt und reiche und eingehende vorbereitende 
Studien gemacht, die sich in erster Linie »uf Besich- 
tigungen der elektrolytischen Kupferhütten bezogen. 
Da die Verfahren und Arbeitsmethoden einer grossen 
Anzahl von diesen in dem Werke niedergelegt sind, 
BO ist reichliches Material zu vergleichenden Studien 
gegeben, dits durch eine Menge von Zahlenangaben, 
Resultaten, Betriebsergebnissen u. s. w. ganz besonders 
instruktiv wird. Die Beschreibung dieser Verfahren 
nimmt den HauptteÜ des Werkes ein, das ausserdem 
noch mit einer Einleitung über Entwicklung, Verfahren 
und Einrichtungen der elektrolytischen Kupferraffinaiion 
versehen ist, während am Schlüsse Anlage* und Be* 
triebskoslenberechnungen, sowie ein chronologisches 
Verseichnis der wichtigsten Patente, Bücher und 
sonitlgen Veroffenilichangcn angefügt sind. Tafeln mit 
Anlageskizzen u. s. w. erhöhen das Verständnis, so dass 
das Werk gewiss sowohl zum Stadium, wie für die 
l^nxls willkommen geheissen werden kann. 

Fitz-Gerald, Francis A. KQnstlleher Graphit 

Deutsch von Dr. Max lluth. Mit 14 Figuren und 
5 Tabellen im Text, Halle a. S. 1904. Verlag von 
Wilhelm Knapp. Preis .M. 3, — . 


Neumann, Bernhard, Dr. phll. Privatdozent ad 
der Grossh. (cchn. llochschuie zu l>armstudt. Die 
Metalle. Geschichte, Vorkommen und Gewinnung 
nebst ausführlicher Produktions* und lYeissUtistik. 
Vom »Verein zur Heförderung des (tewerbefieisseic 
preisgekrönte Arbeit. Mit rahlreichen Tabellen und 
26 farbigen 'i'afeln. Halie a. S. 1904. Verlag von 
Wilhelm Knapp. Preis M. 16. — 

Ein ausserordentlich verdienstvolles Werk, in dem 
eine 8umme von Arbeit steckt, un<l dessen Wert sich 
erst demjenigen ganz offenbart, der intensiv in die 
vielen Tabellen, Statistiken, T.^fein u. s. w. sich etn- 
arbeiiet und der .'in ihrer Hand die Steigung der Pro* 
duktion und der Werte verfolgt. Es ist hier ein Werk 
geschaffen, dessen Wert ein bleibender sein wjrd, und 
auf das wir hoffen, ausserhalb des engen Rahmens 
dieser Besprechung nochmals zurückkommen zu können. 
Ostwald, W. 0 Professor a. d. Universität Leipzig. 
Die Schule der Chemie Erste Einführung in 
die Chemie für jedermann. Erster Teil: Allge- 
meines. Preis gell. M. 4.$o, gcb. M. 5.50. Zweiter 
Teil: Die Chemie der wichtigsten Elemente und 
V'erbtmlungen. Brannschweig, Verlag von Friedrich 
\’iewcg Ä: Sohn. Preis geh. M. 7-20, geb. M. 8.— 
Der VerLasser hat sich hier an eine verdienstvolle 
Aufgabe gemacht und die Lösung ist ihm auch grossen- 
teils gelungen — uUerdings vom Standpunkte der 
»neuen Auffassuag« aus, wie sie der Verfasser selbst 
uenm, und die nun eben cinm.'il nicht die Auffassung 
der Welt ist. Bei <lerartigen elementaren Werken 
wäre CB wirklich besser, sich .'in die Tatsachen und 
ihre Erklärungen zu halten und die »Auffa^aungenc, 
die heute noch nicht geklärt und so viel umstritten 
sind, ganz wegzulassen. Die Form der Darstellung ist 
die des Dialoges zwischen l«ehrer und Schüler, wie sie 
Faraday zuerst in so geschickter Weise für das Ge* 
biet der Naturwissenschaften cingeführt hat. Wenn 
auch gerade in Bezug auf die Form Faraday nicht 
erreicht wird und die hier gebotene Art der Dar- 
stellung hinter der dieses grossen .Meisters im ganzen 
nnd grossen oft stark zurUckbleibl, so sind einzelne Kapitel 
doch wahre MusterstUcke instruktiver und hübscher Dar- 
stellung, so z. B. Kapitel 2 Uber die »Eigenachaftene. 
Ob ein Schüler vom Alter und den Eigenschaften des 
im Buche handelnd auftretenden Knaben die gegebenen 
Definitionen der Lösungen und noch so manches 
andere versirhen wirti, muss als mehr als zweifelhaft bc 
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trachtet werden. Ei|;eDariig matet der Schloss des 
fweiten Bandes oa, okht deshalb, weil der Lehrer dem 
Schäler nor ein einsiges Buch zum weiteren Studium 
SU empfehlen vermag, nämlich Wilhelm Ostwnld, 
Grundlinien der anorganischen Chemie Leipzig u. s. w. 
Preis NL 16. — , sondern weil dieser selbe Lehrer an 
derselben .Stelle zugeben muss, dass >die meisten 
BQchcr noch nach der früheren Art der AafTassung 


geschrieben sind«. Abgesehen davon, dass <lies dem 
Lehrer doch eigentlich einigermassen zu denken geben 
müsste, steht es im Widerspruch su der einige Zeilen 
vorher stehenden Behauptung, dass sich in den letzten 
15 Jahren eine grosse Aenderung in der Art, die 
Wissenschaft anzusehen, herausgebildet hat. Die 
Wissenschaft bleibt Wissenschaft, wie man sie auch 
sansehens oder sauffatsen« mag. 


GESCHÄFTLICHES 


AkkumaUtorenfabrlk A.-6., Berlin-Hagen. 

Im Anschluss an die gesteigerte Tätigkeit der clek* 
irischen Industrie bat das Jahr 1904 auch der Gesell- 
schaft eine vermehrte Tätigkeit gebracht. Dos Mehr- 
erträgois des hfiheren Umsatzes wurde indes zum Teil 
wieder ausgeglichen durch die gegen Knde des Jahres 
1904 eingetretene .Steigerung wesentlicher Koh* 
materialieo, so des Bleies und des Gummis. Das Kr- 
trlgnis dürfte daher etwa dem des Jahres 1903, für 
das t 2 '/s*io Dividende verteilt wurden, entsprechen. 
Der russisch japanische Krieg hat den (icschäfisgang 
nicht beeinträchtigt. Ob die zurzeit in Russland 
herrschenden Unruhen einen Einfluss auf die dortige 
selbständige Unternehmen der Akkumulatorenfabrik 
A.-G. ansüben werden, ist aagenblicklich noch nicht 
zu übersehen. Die Aussichten für das laufende Jahr 
werden als im allgemeinen günstig bezeichnet. 

OaJvanlsehe Metallpaplerfabrlk. wie das 

sBerl, Tagcbl.« erfährt, steht die Reorganisation des 
Unternehmens durch Zusammenlcgting des Aktienkapitals 
im Verhältnis von 4 : i bevor. Ausserdem soll eine 
Zuzählung eingefordert werden. Die (ieselltchnft %vurde 
im Jahre 1897 mit einem Kopiial von i Million Mark 
gegründet. 1S98 wurde das Kapital auf t 250000 M. 
erhöht, von den neuen Aktien wurden 100000 M. den 
Aktionären zu angeboteo. Für 1902/3 wurde 

noch tine Dividende von 3 Vz% verteilt. Die Dividenden 
des Unternehmens schwankten zwischen 3 und 6 

Isolatoren -Werke MQnehen G. m. b. H. 
Die Gesellschaft teilt mit, dass sie die olTene Handels* 
gesellschaft Isolatoren - Werke München Müller 
dt Eppner mit Aktiven und Passiven übernommen hat 
un«i als Gesellschaft mit« beschränkter Haftung unter 
der Firma Isolatoren* Werke München G. m. b. H. in 
bedeutend vergrossertem Umfange weilerfuhren wird. 


Als (kschäftsführer sind die Hefren Robert Müller 
und Diplomingenieur Ernst Eppner bestellt, welche 
die Firma gemeinschaftlich oder jeder einzeln mit einem 
Prokuristen zeichnen. 

Helios BlektrizitAts - Aktlentresellsehaft, 

Kein. Die ausserordentliche Generalversammlung vom 
18. Februar lieschloss nach kurzer BegrÜo<luog durch 
den Direktor l.ewlnger gegen eine unbedeutende 
Minderheit die Liquidation der Gesellschaft, genehmigte 
die Festsetzung der Miodestzahl der Aufsichlsrats- 
mitgliedcr auf drei und wählte zu I.iquidatoren den 
bisherigen Direktor Lewlnger, Dr. Fischer und 
Ingenieur Vanoni. Je zwei dieser Liquidatoren 
gemeinsam können rechuverbindltch zeichnen. An- 
wesend In der Versammlung waren 16 Aktionäre mit 
2884 Stimmen. 

SQddeatsehe Kabelwerke A -G-, Mannheim. 

Die in der .Aufzichtsratssitzuog seitens des Vorstandes 
vnrgelegle Bilanz über das Rechnungsjahr 1904 schliesst 
mit einem Brutiogewion von 609 276 M. ab. Hierzu 
kommen 8120 M. Vortrag vom Vorj.nhre. Nach Ab- 
setzung der Handlimgsunkosicn, Zinsen, der üblichen 
normalen Abschreibungen und 10000 M. auf Debitoren 
bleibt einschliesslich des Vortrages ein Reingewinn 
von 317 360 M. (230220 M.). Der Anfsichisrat schlägt 
der anl den 16. März 1905 einzuberulenden Geneml- 
versammlung vor, nach üblicher Zuweisung zum Reserve- 
fonds und nach Extm-Abschreibungen von I20 000 M. 
(i. V. 76 640 M.) eine Dividende von 5 (i. V. 4 ®/#) 

anszttschUtten und 27 860 M. auf neue Rechnung vor- 
zutragen. 

SlemenS'Sehnekertwerke, G. m- b. H., Berlln- 
NQrnb6P|f. Dem Kaufmann Albert Kullmann in 
Nürnberg ist Gesamtprokura erteilt. 


PATENT - ÜBERSICHT. 


Patentanmeldungen. 

KL 21 b. K. 26280. Verfahren zur Steigerung der 
Wirksamkeit von Elektrodenmasscn aus schwer- 
leitenden Metulioxyden oder Metallhydraten bei 
Stromaammlcrn mit unvcränderltchem Elektrolyten. 
Kölner Akkumulatoren - Werke Gottfried 
Hagen. Kalk b. Köln n. Rh. 

KI. 21 b. P. 15674. WrfahrcD, um Masscplattcn für 
elektrische Sammler aus einzelnen, von einer Schutz- 
hülle umgebenen Stücken zusummenzusetzen. Pflüger, 
Akkumulatoren- Werke A.*G., Berlin. 

KL 21 a, G. 16287. Platten für Fimkentelegraphie. 
Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
m. b. H., Berlin. 

KI. 48 d. L. 19925. Verfahren zum Ox) Heren und 
Färben oder Emaillieren von AlnminiumgegensUadeD 
nach Rehandlnng ’mll Quccksilhervcrbindungen. I)r. 
Albert Lang, Karlsruhe i. B., Weberstr. 7. 


KL 21 h. D. 13 739. Klektrischer Heizkörper. Georges 
Edmond Duttertre, Levnllois und Marie Francois 
Andre Nodet, Paris. 

Kl. 21 b. .S, 19229. Trockenelement in wasserdichtem 
Kasten von eckigem Querschnitt mit Gaatrocknung. 
Siemens A Halske A.-G., Berlin. 

Kl. 21 e. W. 22610. Elektrolytischer Elekuizitäts- 
Zähler. The Woodstock Syndicftte Limited, 
London. 

KL 21 f. Sch. 22 722, <,iaccksüberlampe, die durch 
Kippen angezfindet werden kann und deren Anode 
fest und unverdampfbar ist. .Schott A Gen., Glas- 
werk. Jena. 

Kl. 21 b. L. 19578. Verfahren zur Regenerierung 
elektrischer Sammler, die Infolge der Venmreiniguog 
(Sulfatatlon) oder Schrumpfung der wirksamen 
Massen oder aus anderen Gründen Kapasitätsschwund 
zeigen. Carl Duckow, Köln a. Kb., Neumarkt 17. 
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ELEKTROCHEMISCHE ZEITSCHRIFT. 


Heft 12 


Kl. 21 f. G. 18918. AnUflfvorrichlune für eleklriachc 
UnrnpeD Rftch Art der QaeckiilberdAinpf Umpe. All- 
gemeine Elektrlsitltt - Gesellschaft, Berlin. 

Ertetlaogec. 

Kl. 12 L 158590. Vorricblong sur Elektroljrse ron 
.SalrlPsungen unter Verwendung einer flüssigen 
Kathode. Robert Predrlk Anderson, Vesieras, 
.Schweden. 

Kl. 40 c. 158574. Verfahren znr Gewinnnng von 
Alkalimetallen, insbesondere von Natritim, mit Hilfe 
einer auf elekirolyttschem Wege hergeslellten Schmelz 
flüssigen Legierung des AlkaHmetallt mit Ulei o. dgl. 
Edgar Arthur Asheroft, Weston, F^ngland, 

Kl. 21 a. 158726. Fritter für die drahtlose Telegraphie. 
'Phonias K. <!lark Wireless Telegraph - Tele- 
phone-Co., Detroit» Mich. \', S, A. 

Kl. 21 a. 158727. Verfahren zur Ueberlragting von 
Energie in den Kaum für die Zwecke der Knnken- 
tclegraphie u. s. w. Alcssandro Artom, 'l'nrin. 

KI. 31 a. 158729. Sender zur Uebertragnng von 
Energie in den Kaum zur Uebertnigung für die 
Zwecke der Kunkcntelegraphie u. s. w. .<Mcssandro 
Artom, Turin. 

Kl. 21b. 15S800. Aus Melalloxyiicn oder Oxyd 

hydraien mit einem Zusatz von («mphit in Form von 
kleinen Kornern odei Schuppen bestehende wirksame 
Masse für elektrische Sammler mit unverinderlicheni 
Elektrolyten. Kölner AkkamuUtoreowerke Gottfried 
Hagen, Kalk b. Köln. 

Kl. 21 g. 158759. Verfalireu, elektrische Strome hoher 
.Spannung und grosser Stärke funkenlos zu unter- 
brechen. Cooper-Hewitt-Klectrlc Company, 
New-Vork. 

Kl. 12U 158590. Vorriclitnng lur Elektrolyse von 

Salzlösungen unter Verwendung einer flüssigen 
Kathode. KolMsrt Predrlk Andersson. V'esleras, 
Schweden. 

Kl. 40 c. 158574. Verfahren zur (tcwinnuug von 
AlkalitnelHlIen, insbesondere von Natrium, mit Hilfe 
einer auf elekirolyiischem Wege hergestcllten schmels- 
fliissigen Legierung des Alkalimetalls mit Blei 
od. dcrgl. Kdgar Arthur Ashcroft, W'eston, Kngl. 

KL 21 a. 159112. Fritter für die Telegraphie mittels 
Hertzscher Wellen. Octave Koche fort und Socidtd 
Anonyme d'EIectricit^ et d'Automobilc 
Mors, Grenelle b. Paris. 

Kl. 2if. 159027. Verfahren zur Hersletlung von Glüh* 
lam|>en inii Metallglühfäden. Siemens llalske 
A.-G.. Iterlin. 

Kl. 21 h. 159282. Verfahren, bei elektrischen Oefen 
zum Keduziereo melallischer V'erbindungcn einen den 
Glühkern des elektrischen Ofens vor dem Einflus«^ 
der Beschickung schiitzentlcn, nicht angreifharen 
CarhidUberzng herzustcllcn. Edward Goodrich. 
Niagara Falls. V. St. A. 

KL 21 b. 159166. (jalvanlsches Elemenl. Edmund 
W. Suse, Hamburg, (Jrosse Keichenstr. 25/53. 

Kl. 21 c. 159 143. Wrfahren zur IlerstelluDg einer 
Schuizbekleidnng für elektrische Knl>el oder .Metall- 
rohre. Dr. Heior. Traun Ac Sühne, vorm. Har- 
hurger Gummi-Kamm Co., Hamburg. 

Kl. 40a. 159147. Verfahren und Einrichtung sur 

'rrennuttg des Rleica von Zinkdampfen. Charles 
Skinner Btiind, Kpowlc. Engl, 

Kl. 21 a. 159330. Verfahren zur Erzeugung elek- 
trischer .Schwingungen für die drahtlose Telegraphie 
und Tetephonie. Anclrc HIondel. r.*iris. 

Kl. 21b. 159 395 - Kickelelcktrodc für alkahschc 

elektrische Sammler. Dr. Max Koloff und Harry 
Wehrlin, Hagen i. W. 


KL 21c. 159312. Schaltvorrichiaag für sr^IbsiiäUgc 

Zeitschalter oder ähnliche Kegelungsvorrichtungen. 
Schweiz. Akkumulalorenwerke Trihelhorn 
A.-G., Ollen. 

KL 2if. 159295. Verfahren zur Herstellung regenerier- 
barer bezw. sich während ihrer Hrennzeit selbst 
rrgeneriereotler elektrischer Glühlampen. Elek- 
trische Glühlampenfabrik sWaits Scharf 
8: Co., Wien. 

Gebrauchsmuster. 

Kl. 21b. 237 71 1. nicielekirode fUr Stromsammler 

mit I.öchem, welche einen (trat xitm Festhalten der 
aktiven Ma<se bilden. Otto Bahl, Berlin, Kitterstr. 3. 

Kl. 21b. 237713. Elektrode für Akkumulatoren, bei 

der die Wandung für die Masse mit Längsrippen 
vcrsebcD ist. Gustav Berger, Berlin, Friedrichstr, 231. 

Kl. 31 b. 337 716. Elektrode für Akkumulatoren, mit 
gewundenem Stab, zur Aufnahme der Masse. Gustav 
Berger, Berlin, Krictlrichslr. 331. 

Kl. 31 b. 339055. In den Einzelteilen .'luswechseb 
bares Trockenelement mit äusserer gezogener Zink- 
elekirode und gallerartigcm Elektrolyten. Paul 
Welzig, Hamburg, Durchschnitt i. 

KL 31 b. 339056. .\us einem Stück bestehende Hülle 
mit Scheidewämlcn. zur Aufnahme der Elemente für 
'raschenbutlcrien. Paul Wetsig, Hamburg, Durch- 
schnitt I. 

Kl, 21 b. 239057. Taschenbatterie mit aulwechsel- 
baren, ohne feste Verbindung nebeneinanderstehenden 
Elementen und Zwischendeckel mit Kootaktfedern. 
Paul W et zig, Hamburg, Durchschnitt i. 

Kl. 31 b. 339086. Mittels einer Flüssigkeit füllhares 
Trockenelement mit freiliegender grosser FüllöfTnung 
und im Hoden angeordneten Stromforticitangs- 
schienen. Friedrich Jacob Lehrer, Berlin, Friedrich* 
Strasse 236. 

KL 31 c. 238 S96. Isolierkörper zur Aufnahme elek- 
trischer Leitungen, mit einem .McssingMechmaoiel, 
der durch Ueberzüge von anderen Metallen oder 
«Icren Legierungen gegen chemische Kinflusse ge- 
schUtst ist. Gebr. Adt, A.-lL, Ensheim, Forbach 
und Wörschweiler. 

Kl. 21 b. 239838. Aus weichem Eisen gezogener 
Kasten für alkalische Stromsammler. 'llioms Alva 
Edison, Lcuellym, I'ark. V. S. A. 

Kl. 21 b. 240474. .Auf Spannung geschaltete gal- 
vanische Batterie, 1 >ci der die einzelnen Elemente nur 
durch KontnktklHmmcm verbunden sind. Max Hey, 
l'unkow b. Berlin, Klorastr. 8- 

KL 3 ib. 242684. Transportabler elektrischer Lampen- 
Akkumulator mit abhebbarem, schaltbrettarügem 
(tehäus<Nieekcl. Ernst Wiechniann, Tempclhof 
b. Berlin. 

Kl. 21 b. 242918. Elcmeniver»chluas, l>ei welchem 
der isolierdeckel und (jewinderiog fest miteinander 
verbunden sind. Otto Köhler, Schöneberg b. Berlin, 
Peter Vischerstr. 

KL 21b. 242045. Vcntilationsröhrchcn für Akku- 

mulatoren u. dcrgl. aus einem unten kolbcnfbrrnlg 
ausgcbildcten, seitlich otTenen (Jasrxihr. Sigt Kraus, 
Berlin, Frleilrichslr. 251. 

Kl. 21 b. 242946. Spiralförmige Elektrode für Akku- 
mulatoren und Batterien. .Sigi Kraus, Berlin, 
Fricdrichstr. 231. 

KL 48 a. 243790. Vorrichtung zum Halten von m 
ein Gatvanislcrungsbad cin.*utauihcndcn (•egenstlnden 
(Kiaviernngel u. dcrgl.), bei welcher die eigentlichen 
Träger der Vorrichtung aus zahnartlg gebogenen 
Drähten bestehen. Carl Walle, Plettenberg i. W. 


Für die Kedxktieo veraniwortüch. l>r. Albeft Keubsrfer, Berlio W. 6*. VetUg *oa M- Krarn, Berlia W. ^7 
Gedruckt bei fmberf ft t.efeoe ia Hetlln SW. 
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